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 چکیده

کشور دارد. با این حال به دلیل  ساله در 15ای سابقههای مربوط به ارزیابی تأثیر تنش شوری بر عملکرد گیاه برنج پژوهش

باشد. از اینرو، در این مطالعه از گیری کلی دشوار مییابی به نتیجهپراکندگی و اختلاف موجود در نتایج آزمایشات مختلف، دست

دست یافت. به ای واحد ل به نتیجههای مستق های آزمایشروش فراتحلیل )متاآنالیز( استفاده شد تا بتوان با تلفیق و آنالیز مجدد یافته

 Oryza) برنج گیاه زنی و عملکرد جوانه کشور در ارتباط با اثر تنش شوری بر درهای علمی پژوهشی منتشر شده  این منظور مقاله

sativa L.) رفته های شوری به کار و تحلیل شد. سطوح تنش ها، با روش فراتحلیل تجزیهآوری شده و پس از استخراج دادهجمع

ها نشان داد که از بین صفات مورد زیمنس بر متر قرار داشت. یافتهدسی 8و بیشتر از  4-8، 0-4در آزمایشات به ترتیب در دامنه 

زیمنس بر دسی 8و بیشتر از  4-8، 0-4مطالعه، عملکرد دانه بیشترین آسیب پذیری را نسبت به تنش شوری داشته و در دامنه شوری 

 71و 22، 11زنی به ترتیب با حدود  زنی دانه نیز سرعت جوانه درصد کاهش نشان داد. از صفات جوانه 84و  63، 27متر به ترتیب 

فراتحلیل اثر شوری بر تولید برنج در کشور  نشان داد که حساسیت بیشتری نسبت به تنش شوری داشت. بنابراین،  ،درصد کاهش

  س بر متر در نظر گرفته شود.دسی زیمن 4دامنه تحمل برنج به شوری باید کمتر از 

 فراتحلیلعملکرد، زنی، جوانه، تنش شوری، برنج: هاکلید واژه

 

 مقدمه

درصد از میزان تولید و مصرف آن در قاره  90حدود و جهان بوده نیمی از مردم بیش از غذای اصلی  (.Oryza sativa L)برنج 

و است هزار هکتار  640حدود آن  سطح زیر کشتای دارد و جایگاه ویژهنیز کشت برنج در ایران . (2014باشد )فائو، آسیا می

های شوری تنش(. 1396)آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، میلیون تن برآورد شده است  84/2مقدار تولید شلتوک کشور، حدود 

(. این 2013و همکاران، روند )حسین و کمبود آب از جمله مشکلات مهم کشاورزی در مناطق خشک و نیمه خشک به شمار می

های نظمی در انجام فعالیتای از آشفتگی و بیهای زراعی به واسطه القای طیف گستردهشرایط باعث کاهش شدید محصول زمین

های د. غالب نتایج مطالعهوری شوتواند منجر به مرگ گیاه یا کاهش در بهرهحیاتی در مقیاس سلولی و گیاه کامل شده که می

پیردشتی و دهد )داده است که بالا بودن میزان نمک در محلول خاک، عملکرد گیاهان زراعی را به شدت کاهش میشوری نشان 

 برنج در مرحله زایشی بیشتر به شوری حساس است اما دلایل کمی برای آن  (.2015انوشه و همکاران، -پیراسته؛ 2012همکاران، 

 



 

 

 

 

 

به ( و حساسیت آن 2014باشد )علی و همکاران، مولار میمیلی 40حدود شناخته شده است. حد تحمل برنج نسبت به شوری در 

درصدی  50زیمنس بر متر منجر به کاهش عملکرد بیش از  دسی 5/6خاک با هدایت الکتریکی  شوری تا حدی است که شوری

  (.1396پور، ؛ سعیدی2012در برنج خواهد شد )شانون و گریو، 

اما صورت گرفته است، برنج زنی بر عملکرد، اجزای عملکرد و جوانه تنش شوری روی اثراتزیادی در ایران و جهان مطالعات 

شود؟ برای پاسخ میبرنج زنی یا سرعت جوانه عملکردکاهش  باعث تا چه میزان ،تاکنون بررسی نشده که در مجموع تنش شوری

ای قرار گیرند. روشی که برای تحلیل آماری مجموعه های مختلف مورد تجزیه و تحلیل آماریبه این سوالات لازم است تا تحقیق

به دست آوردن اطلاعات بیشتر از اطلاعات  رود را در اصطلاح فراتحلیل )متاآنالیز( گویند. هدف فراتحلیلها به کار میاز پژوهش

ود. به این ترتیب نتایجی شهای کوچکتر و با یک یا چند آنالیز آماری حاصل میموجود است که با روی هم ریختن نتایج مطالعه

 )سلطانی مطالعه کوچک قابل حصول خواهد بود ها ده فراتحلیلهای کوچکتر کشف نشود با استفاده از که ممکن است در مطالعه

کمک روش  بازنی برنج عملکرد، اجزای عملکرد و جوانهبررسی اثر تنش شوری بر  راین هدف این پژوهشبناب (.1393و سلطانی، 

 .فراتحلیل بود

 

 هامواد و روش

به زبان فارسی در مجلات علمی پژوهشی داخلی و نمایه مجموع مقالاتی که روی تنش شوری و  از این پژوهش اطلاعات آماری

بررسی مقاله در این مطالعه مورد  14ران چاپ شده بودند کسب شد. تعداد جهاد دانشگاهی و مگی های اطلاعاتیشده در پایگاه

لازم به ذکر است که تعداد مقالات چاپ شده  .از آنها استخراج شد فراتحلیلمورد استفاده در  اطلاعات آماریکه  قرار گرفت

نیز به دلیل قابل استخراج نبودن اطلاعات و  سه با شاهد صورت نگرفته بود، مقالاتییدر برخی از آنها مقا این موارد بود کهبیش از 

 رویکرد در این پژوهش نیز،لیلی رویکرد فراتح پایین بودن سطح کیفی مقاله، از فراتحلیل حذف شدند.به علت برخی دیگر 

)تعداد تکرار در هر اندازه نمونه  مقایسه میانگین ومقادیر مقاله  . در هرشداستفاده  (1999گز )هگز و همکاران، ده فراتحلیلی

 .(1397اقدم و همکاران، خلیلی)استخراج شدند ای تیمار شاهد و تیمار اعمال شده، آزمایش( بر

( و برای مقایسه آنها حدود 1999گز، شود )گورویچ و هها، به طور معمول در فراتحلیل اندازه اثر تعیین میآوری دادهبعد از جمع

بر این  .(1)معادله  تعیین شود شود. برای تعیین اندازه اثر نیاز است ابتدا نسبت واکنشها تعیین میها یا شیباطمینان حول میانگین

و مقادیر میانگین در شرایط عدم  X̅E به ترتیب باتنش شوری در شرایط استفاده از  گیری شدهاساس مقادیر میانگین صفات اندازه

 ( به صورت زیر محاسبه شد:Rنشان داده شده است. به این ترتیب، نسبت واکنش )  X̅C بایمار )شاهد( ت

𝑅         (1معادله  =
�̅�E
�̅�C

 

 سپس مقادیر نسبت واکنش به صورت زیر لگاریتمی شد:

) L = ln R = ln         (2معادله 
X̅E

X̅C
) 

اند سهم بیشتری نیز در کل هایی که تعداد تکرار یا تیمارهای بیشتری داشتهها صورت گرفت تا دادهدهی دادهوزن ،فراتحلیلقبل از 

که دقت آزمایشی بالاتری دارند وزن بیشتری نیز خواهند داشت که موجب افزایش  مطالعاتیداشته باشند. به این ترتیب ها داده

دهی شده لگاریتم نسبت واکنش که بیشترین دقت )کمترین واریانس( را ایجاد زده خواهد شد. میانگین وزنتخمیندقت اندازه اثر 

 کند، عبارت است از: می
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درصد( برای هر مطالعه تعیین  95معادل تعداد تکرار در هر مطالعه است. سپس میانگین اندازه اثر و حدود اطمینان )W ه در این رابط

کاهش ها به صورت درصد افزایش یا لگاریتم گرفته شدند و دادهها مقادیر به دست آمده آنتیتر دادهشدند. برای تفسیر راحت

 (.1393)سلطانی و سلطانی، نسبت به میانگین ارائه شدند 

ش شوری بر عملکرد، اجزای عملکرد، ارتفاع بوته، سطوح مختلف تن مربوط به تأثیرهای آماری تحقیقات در این مطالعه، داده

به سه گروه  تنش شوری سطوح در این راستا، .در ایران بررسی فراتحلیلی شدزنی، وزن و طول گیاهچه برنج درصد و سرعت جوانه

تمام ثیت آوری صفات مورد مطالعه، پس از جمع .هشت دسی زیمنس بر متر تفکیک شدند تر ازصفر تا چهار، چهار تا هشت و بیش

 انجام گرفت.   Excelافزار نرم و رسم اشکال نیز در محیطها داده
 

 تیمار مورد مطالعه در مقابل شاهد -1جدول 
 تعداد مقالات شاهد بررسیتیمار مورد 

 14 کشت در خاک معمولی یا آبیاری با آب غیرشور دسی زیمنس بر متر( 8و بیشتر از  4-8، 0-4تنش شوری )اثر سطوح مختلف 

 

  نتایج و بحث

صفات عملکرد  از بیندسی زیمنس بر متر،  8در سطح شوری بیشتر از مجموع مطالعات نشان داد که  ی حاصل از فراتحلیلهایافته

عملکرد بیولوژیک ( و درصد 81درصد(، شاخص برداشت ) 84ترتیب در عملکرد دانه ) بیشترین کاهش بهو اجزای عملکرد، 

میانگین اثرات شوری در این مطالعه نشان داد همچنین درصد( مشاهده شد.  15کاهش در وزن هزار دانه )و کمترین درصد(  5/49)

بیشترین و بیشترین  درصد( 40و عملکرد بیولوژیک ) درصد( 51شاخص برداشت ) درصد(، 61صفاتی چون عملکرد دانه )که 

را در مواجه با سطوح شوری خواهند داشت تغییرات کمترین درصد(  28ارتفاع بوته ) درصد( و 11ی مانند وزن هزار دانه )صفات

شوری بالا کاهش عملکرد دانه و بیولوژیک قابل های با درجه های شور یا کشت در خاکاستفاده از آبدر شرایط  (.1)شکل 

انتظار است و اینکه شوری از طریق افزایش پتانسیل اسمزی خاک، کاهش دسترسی ریشه گیاه به آب و آثار سمیتی سبب کاهش 

انوشه، -رنجبر و پیراستهکاهش بوته در واحد سطح و کاهش عملکرد خواهد شد ) نهایتاً و درصد سبز مزرعه، کاهش تراکم گیاهی

 (.1397اقدم و همکاران، ؛ خلیلی2015

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
مطالعات مربوط به اثر سطوح مختلف تنش شوری بر عملکرد، اجزای عملکرد و ارتفاع بوته برنج در ایران.  فراتحلیل نتایج -1شکل 

تر از هشت صفر تا چهار، چهار تا هشت و بیش دهد که برای سطوح تنش شوری هر نقطه درصد تغییرات نسبت به شاهد را نشان می

 دسی زیمنس بر متر تفکیک شده است. 

زنی در سرعت جوانهترتیب  بهزنی برنج، بیشترین کاهش صفات جوانهدسی زیمنس بر متر  8بیشتر از سطح شوری در 

 مشاهده درصد( 49گیاهچه ) کاهش در وزن درصد( و کمترین 54زنی )، درصد جوانهدرصد( 5/65درصد(، طول گیاهچه )5/70)

 52طول گیاهچه )درصد(،  55زنی )صفاتی چون سرعت جوانههمچنین میانگین اثرات شوری در این مطالعه نشان داد که  شد.

را در مواجه با سطوح شوری تغییرات درصد( کمترین  5/38و وزن گیاهچه )درصد( بیشترین  39)زنی درصد جوانه( و درصد

( بیان شد که حساسیت برنج به شوری تا حدی است که شوری خاک 2012در مطالعات شانون و گریو ) (.2)شکل خواهند داشت 

 درصدی در برنج خواهد شد. 50دسی زیمنس بر متر منجر به کاهش عملکرد بیش از  5/6با هدایت الکتریکی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

زنی، وزن و طول گیاهچه برنج  مطالعات مربوط به اثر سطوح مختلف تنش شوری بر درصد و سرعت جوانه فراتحلیل نتایج -2شکل 

تر از صفر تا چهار، چهار تا هشت و بیش دهد که برای سطوح تنش شوری در ایران. هر نقطه درصد تغییرات نسبت به شاهد را نشان می

 هشت دسی زیمنس بر متر تفکیک شده است.
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دامنه  رسد که نظر می زیمنس بر متر به شوری صفر تا چهار دسی دامنهدرصدی عملکرد دانه در  27سوی دیگر باتوجه کاهش 

 دسی زیمنس بر متر در نظر گرفته شود.  4شوری باید کمتر از نسبت به تنش برنج گیاه تحمل 
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Abstract 
Researches on the effects of salinity stress on the yield of rice plant have a 15-year history in the country. 

However, due to the disparity in the results of various experiments, it is difficult to conclude a conclusion. 

Hence, in this study, in order to achieve a unit result, a meta-analysis method was used to reconcile and analyze 

the findings of independent experiments. For this purpose, published articles in Iranian journals on the effect of 

salinity stress on germination and rice yield were collected and data were analyzed by meta-analysis. The levels 

of salt stress used in the experiments were in the range of 4-0, 8-4, and more than 8 dS/m, respectively. The 

results showed that grain yield was the most vulnerable to salinity stress among studied traits and decreased by 

27, 63 and 84 percent, respectively, in the salinity range of 4-0, 8-4 and more than 8 dS/m. Among seed 

germination traits, germination rate was more sensitive to salinity stress and decreased by 11, 22 and 71% 

respectively. Therefore, the meta-analysis of the effect of salinity on rice production in Iran showed that rice 

tolerance to salinity was less than 4 dS/m. 
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