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 چکیده

محدود انرژی و روند رو به رشد  رود. با توجه به منابعکنندگان اصلی انرژی در جهان به شمار میامروزه کشاورزی یکی از مصرف

شود. در این جمعیت جهان، اهمیت مطالعه انرژی در بخش کشاورزی که مسئول تأمین امنیت غذایی این جمعیت است، آشکار می

 1394های گیلان )شهر لنگرود( و مازندران )شهر بهنمیر( در سال های رایج برنج استانبومهای انرژی در کشتتحقیق شاخص

نامه و به صورت چهره به چهره دو استان با استفاده از پرسش هر نفر از کشاورزان 100شد. اطلاعات به دست آمده از رسی بر

های ورودی و ها نشان داد، کل انرژیگیری تصادفی انتخاب شدند. یافتهزارها بر اساس روش نمونهگردآوری شده است. شالی

و  11/40200بهنمیر شهر زارهای شالیو مگاژول  78/120726و  89/43359لنگرود به ترتیب شهر زارهای شالیخروجی 

درصد( و  24درصد(، نیروی الکتریسیته ) 39شترین سهم مربوط به آب آبیاری )لنگرود بیشهر که در مگاژول بود  44/126822

 ( درصد 5/21کودهای شیمیایی )

 14( و نیروی الکتریسیته )درصد 4/22) درصد(، کودهای شیمیایی 40)آب آبیاری بهنمیر مربوط به شهر در بیشترین سهم و 

-بوموری آب، نسبت انرژی آب و انرژی خالص در وری انرژی، بهرهبهرهنشان داد که کارایی انرژی، نتایج  ینهمچن( بود. درصد

اده از روش آبیاری غرقابی و بود. بر اساس این نتایج مشخص شد که استفبرنج در شهر بهنمیر بیشتر از شهر لنگرود  هاینظام

های های الکتریکی سبب شده است که آب بیشترین سهم را در بین انرژیهمچنین استحصال آب از منابع زیرزمینی توسط پمپ

باشد. موضوعی که خود باعث افزایش مصرف انرژی در واحد سطح و همچنین کاهش کارایی و  ها را داشتهبومورودی به کشت

 .شودمدیریت بهتر منابع آبی پیشنهاد میجدید برای  هایانرژی شده است. بر این اساس استفاده از فناوریوری بهره

 ها، منابع محدودبوموری انرژی، کشتبرنج، بهره: هاکلید واژه

 

 مقدمه

انسان همواره در تلاش  باشد. در طول تاریخ تمدن،ترین نیروی محرکه توسعه، پیشرفت انسان و ظرفیت انجام کار میانرژی مهم

(. این روند تبدیل و مصرف 2007اقبال، های مفید و قابل استفاده برای خود تبدیل کند )توفیقبوده انرژی را مهار و آن را به فرم

ف زمان با افزایش تولید، شاهد ورود و مصرمدرنیزه شدن، شدت یافت که در این دوره هم ی با عبور انسان از مرحله سنتی بهانرژ

 های کشاورزی امروز به دلیل کاربرد زیاد انرژی در مزرعه افزایش تولید در نظامایم. بر زیادی در کشاورزی بودههای انرژینهاده

 



 

 

 

 

 

نونی های کشاورزی کبازده انرژی در نظام اه بوده است،که بنابر آمار شش برابر شدن تولید با هشتاد برابر شدن مصرف انرژی همر

هایی در رابطه با کاربرد انرژی فسیلی، (، به طوری که باعث نگرانی2005، و ترکمانی پور)ذوقیساخته است را با چالش مواجه 

مصرف کارامد انرژی در کشاورزی یکی از  (.2008و گرمایش جهانی شده است )دیک و همکاران،  افزایش قیمت انرژی

زیرا باعث ذخیره منابع مالی، حفاظت منابع فسیلی و کاهش  یابی به تولید پایدار در کشاورزی استفاکتورهای مهم برای دست

 (. 1393پور و همکاران، ؛ علی1998  شود )اوهلین، آلودگی هوا می

ای از بخش عمده، باشدتولید محصولات کشاورزی میهای روستایی ایران، از آنجایی که فعالیت اصلی بخش زیادی از جامعه

تجزیه و تحلیل الگوی مصرف انرژی و کارایی آن در  شود.های زراعی مصرف مینظامبومها در انرژی مصرفی در این جامعه

های زراعی نظامتواند از طریق شناسایی نقاط هدر رفت انرژی نقش بسیار مهمی در توسعه و شناخت بومهای کشاورزی مینظام

و توسعه بخش کشاورزی شود )راتک و دیپنبروک،  ها در مدیریتریزیها و برنامهگیریموجب ارتقاء، بهبود تصمیم داشته،

 های(. انرژی2002شود )سینگ، انرژی مورد نیاز در بخش کشاورزی خود به دو گروه مستقیم و غیرمستقیم تقسیم می (.2006

ط به های مختلف مربوبه طور مستقیم در مزرعه و در زمینه )شامل نیروی انسانی، سوخت، نیروی الکتریسیته و آب( مستقیم

در مزرعه به آلات( )شامل بذر، کودهای شیمیایی و حیوانی، سموم و ماشینغیرمستقیم  هاید اما انرژینشومحصولات استفاده می

در تحقیقی در استرالیا کارایی انرژی برنج (. 1392؛ سجادیان و همکاران، 2004د )ازکان و همکاران، نشوطور مستقیم مصرف نمی

 هایاز کل انرژیدرصد  43برآورد و اعلام شد که بیشترین انرژی ورودی به شالیزار مربوط به کودهای شیمیایی است که  70/6

(. در بررسی دیگری بر روی برنج در 2010)خان و همکاران،  های برنج را به خود اختصاص داده استبومورودی به کشت

خروجی  هایو انرژیمگاژول  29394هکتار(  1-2های با سطح متوسط )نورودی برای زمی هایبنگلادش نشان داد که انرژی

زارهای استان گیلان های مستقیم در شالیسهم انرژی (.1393پور و همکاران، علی؛ 2007اقبال، )توفیق بوده استمگاژول  115444

هایی مانند این مورد به خاطر استفاده بیشتر از نهاده که درصد بوده است، 3/10و بویراحمد درصد و در استان کهگیلویه  6/30

این تحقیق با هدف  (.1392سوخت فسیلی و نیروی الکتریسیته در مزارع استان گیلان گزارش شده است )سجادیان و همکاران، 

 ران انجام گردید.های گیلان و مازنداستاندر برنج  هاینظامهای مربوط به آن در بومبررسی جریان انرژی و برآورد شاخص

 

 هامواد و روش

اجرا گردید. در این رابطه برای بررسی وضعیت مصرف  1394این تحقیق با روش توصیفی و با استفاده از فن پیمایش در سال 

با نفر از کشاورزان  100شمار  (استان مازندرانو شهر بهنمیر ) (استان گیلانشهر لنگرود )های رایج برنج در نظامانرژی در بوم

( با روش 2001( طبق جدول برآورد نمونه )بارتلت و همکاران، t= 1.64درصد ) 95درصد و حد اعتماد  5آماری با پذیرش خطای 

نامه بود که در آن اطلاعاتی در رابطه با مصرف انواع کود، تحقیق پرسشن نمونه آماری تعیین شدند. ابزار این تصادفی به عنوا

. در ندات کشاورزی، کارگر، آب، سوخت مصرفی، نیروی الکتریسیته و عملیات زراعی گردآوری شدها و ادوانواع سموم، ماشین

ها و ها به ازای یک هکتار زمین زراعی محاسبه و با توجه به اینکه ورودیها و خروجیمرحله بعد، میزان هر یک از ورودی

ها و ات در این شرایط دشوار است، تمام ورودیبوم دارای واحدهای متفاوت و انجام مقایسهای مختلف یک کشتخروجی

 وری های انرژی از جمله کارایی انرژی، بهرهها از طریق ضرایب مخصوص به معادل انرژی آن تبدیل شدند. سپس شاخصخروجی

 



 

 

 

 

 

و برای ترسیم  SPSS 18افزار ها از نرموری آب و نسبت انرژی آب محاسبه شدند. در انجام محاسبهبهرهانرژی، انرژی خالص،

 ارائه شده است.  1های انرژی در جدول معادلات مورد استفاده برای محاسبه شاخصاستفاده شد.  Excelافزار ها از نرمشکل

 

 

 

 

 

 

 

 

  نتایج و بحث

های نظامورود و خروج انرژی در بوم هایشکلو  3های آب و انرژی در جدول ، شاخص2در جدول  های انرژیمقادیر و معادل

 شده است. ارائه 2و  1 هایشهرهای لنگرود و بهنمیر در شکلدر برنج 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

های برنج در شهرهای لنگرود و بهنمیر پرداخته است نشان داد که از نظامنتایج این تحقیق که به بررسی روند تبدیل انرژی در بوم

درصد(، نیروی  39زارهای شهر لنگرود به ترتیب به آب آبیاری )بعد کاربرد انرژی بیشترین سهم از ورودی انرژی به شالی

 الکتریسیته 

های درصد(، کود 40به ترتیب به آب آبیاری ) زارهای شهر بهنمیردرصد( و در شالی 5/21درصد( و کودهای شیمیایی ) 24)

( در استرالیا که 2010همکاران،  درصد(  اختصاص داشت که با نتایج )خان و 14درصد( و نیروی الکتریسیته ) 4/22) شیمیایی

باشد در تناقض است که به درصد( می 43زارها مربوط به کودهای شیمیایی )اظهار داشت بیشترین میزان انرژی ورودی به شالی

 هایباشد، زیرا وجود روش آبیاری غرقابی و استفاده از پمپزارهای ایران میاحتمال زیاد ناشی از ردپای بالای آب در شالی

های مربوط به این منابع نسبت به کودهای الکتریکی و دیزلی برای استحصال آب از منابع زیرزمینی باعث بالاتر بودن انرژی

های الکتریکی در استان گیلان نسبت به استان مازندران همچنین استفاده بیشتر از پمپ های برنج شده است.بومشیمیایی در کشت

ریسیته در این استان بیشتر باشد ن ورودی انرژی الکتکردند( باعث شده است که میزااستفاده میهای دیزلی )که بیشتر از پمپ

 (.1392)سجادیان و همکاران، 

مگاژول( بوده  33/86622های مازندران)بومکمتر از کشت مگاژول( 89/77366های گیلان )بومدر کشتخالص شاخص انرژی 

پرمحصول در استان  ستفاده از ارقامبومی در استان گیلان و ا شی از استفاده از ارقاماین موضوع نااست که به احتمال فراوان 

 محاسبه شد که از  15/3های استان مازندران بومو در کشت 78/2های استان گیلان بومباشد. کارایی انرژی در کشتمازندران می

 



 

 

 

 

 

 

( در هند کمتر است که به احتمال فراوان ناشی 2007اقبال )ق( در استرالیا و توفی2010مقادیر گزارش شده توسط خان و همکاران )

 (.  1393پور و همکاران، باشد )علیرویه آن میاز ارزان بودن انرژی در ایران و مصرف بی

 

 گیری کلینتیجه

به دلیل استفاده از واند تزارهای هر دو استان نسبت به استاندارد جهانی بسیار پایین است که این امر میوری آب در شالیبهره

اندازی بندی، راهتوان از طریق سهمیههای ناکارآمد انتقال و توزیع آب یا اتلاف آب در هنگام آبیاری باشد. این مشکل را میروش

 بازار آب 

برنج  های انرژی در مزارعترین ورودیهای مناسب برای انتقال آب به مزارع برطرف نمود. یکی از بزرگو ایجاد زیرساخت

مربوط به کود نیتروژن است. در تناوب قرار دادن گیاهان لگوم از جمله شبدر برسیم و یونجه یکساله، علاوه بر بهبود حاصلخیزی 

از نیروی کار در طول سال تواند موجب استفاده کارامدتر می دهد ووابستگی مزارع را به کودهای نیتروژن کاهش میخاک، 

 زراعی شود.
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Abstract 
Today, the agricultural sector is one of the main energy consumers in the worldwide. Increasing world 

population, accompanied by natural resource limitations, reveals the importance of research about energy use 

efficiency in the agriculture that is responsible for supplying food security of this population. In this study, the 

energy indices of conventional rice production systems in Guilan (Langeroud city) and Mazandaran (Bahnamir 

city) were investigated in 2015. Data were collected from 100 rice paddy farms in two provinces by carrying out 

a face-to-face questionnaire. The farms were selected based on random sampling method. The results 

domonstrated that the total input and output energy in Langeroud city rice production systems were 43359.89 

and 120726.78 MJ, respectively, and for input and output energy in Bahnamir city were 40200.11 and 

126822.44 MJ, respectively. respectively. Additionally, 39% of energy consumption in Langeroud city, was 

assigned to water, 24% to electricity and 21.5% was allocated to chemical fertilizers. The character of energy 

consumption in Bahnamir city was slightly different, since 40% was allocated to water, and 22.4% and 14% to 

chemical fertilizers and electricity, respectively. Ultimately, the results showed that the energy efficiency, the 

energy productivity, the water efficiency, the proportion of water energy and the net energy in rice 

agroecosystems in Bahnamir city was higher than in Langeroud city. Its noticeable that the vast majority of 

input energy was due to using water logging irrigation systems, obtaining it from groundwater resources through 

use of electric power which, consequently, reduced energy efficiency and productivity in the rice production 

systems studied. Regarding this, the employment of new technologies for the proper management of water 

resources is recommended. 

Keywords: Agroecosystems, Energy efficiency, Resources limitation, Rice 

 


