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 چکیده 

 

برنج،  مجدد کشت عملکرد اجزای و عملکرد بر اسید آمینو و پتاسیم سیلیکات کودهای مختلف مقادیر تاثیر به منظور بررسی

در مزرعه تحقیقاتی واقع در استان مازندران شهرستان آمل، به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه  1396پژوهشی در سال زراعی 

هار سطح شامل شاهد، مصرف کود های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتور اول کاربرد کود سیلیکات پتاسیم در چبلوك

گرم در هکتار( و فاکتور دوم کود حاوی آمینو اسید در کیلو 100گرم در هکتار، کیلو 75گرم در هکتار، کیلو 50سیلیکات پتاسیم )

د دو سطح شامل، مصرف و عدم مصرف در کشت دوم برنج می باشد.  نتایج نشان داد که استفاده از تیمار سیلیکات پتاسیم بر تعدا

کل دانه، تعداد دانه پر، عملکرد دانه، اثر مثبت و معنی دار در سطح احتمال یک درصد به همراه داشت. همچنین کاربرد آمینو اسید بر 

صفات ارتفاع بوته و تعداد پنجه نتایج مثبتی داشته و مابقی صفات را تحت تاثیر قرار نداد. بیشترین عملکرد دانه در تیمار کاربرد 

کیلوگرم  100. بیشترین تعداد کل دانه با مصرف کود آمینو اسد و کاربرد کیلوگرم بدست آمد 34/3472سیم با مقدار سیلیکات پتا

کیلو گرم در هکتار کود سیلیکات پتاسیم  100تا  75مجموع نتایج نشان می دهد با استفاده از  سیلیکات پتاسیم در هکتار مشاهده شد.

 ید می توان بهبود عملکرد را انتظار داشت.به صورت پایه و مصرف کود آمینو اس

 .محلول پاشیسیلیس، برنج، کشت دوم،  ،آمینو اسید کلمات کلیدی :
 

 مقدمه 

 

میلیارد نفر از جمعیت جهان است و در بین محصولات آبی، تنها محصولی است که بیشترین زمین را برای  5/2برنج غذای اصلی 

درصد از زمین های زراعی دنیا زیر کشت این محصول قرار دارد )دیپار و  9طوری که تولید مواد غذایی اشغال کرده است، به 

(، علاوه بر بهبود شیوه 2003ایران )مومنی و همکاران،  در تأمین غذا و کالری مردم برنج جایگاه مهم(. با توجه به 2011همکاران، 

براین اساس  .ایش تولید برنج مورد توجه بوده استزاف های مختلف در برنامه نیز های موجودعملکرد، توسعه کشت مجدد برنج 

اری به ویژه در مازندران بسیار مورد توجه کشاورزان قرار زبرنج در اراضی شالی (دوبار در سال)در طی سالهای اخیر کشت مجدد 

ضی از سالها و که پس از برداشت محصول اصلی برنج و در طی فصل تابستان امنان کشت مجدد در بع طوریه گرفته است، ب

 32در مازندران بیش از  (پرورش راتون زبج)وجود دارد تا جایی که سطح زیر کشبت مجبدد برنج  بشرایط آب و هوایی مناس

 نصر پتاسیم بر خلاف نیتروژن و فسفر اثر قطعی و مشخصی ع (.2014) نوری و همکاران، ارش شده استزگ 92در سال  هزار هکتار
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 & Dobermann).داشته ولی موجب افزایش تعداد خوشه چه، درصد خوشه چه پر و وزن هزار دانه شددر پنجه زنی گیاه برنج ن

Fairhurst, 2000)   پتاسیم باعث افزایش درصد خوشه چه پر در خوشه گردید و کمبود آن در مرحله آبستنی موجب عقیمی دانه

به کار بردن سیلیس اثر مثبتی بر تعداد خوشه چه هر (. Singh et al.,2002)پر کاهش یافت گرده شد و در نتیجه تعداد خوشه چه

درصدی کل  10های بارور شده و کاهش چه های خوشهدرصدی در دانه 40عدم وجود سیلیس باعث کاهش  .گذارد خوشه می

ت، شـرکت در هـای حیـا نقش اسیدهای آمینه بـه عنـوان پـیش سـازه. (Ma et al., 2004)گردد های خوشه ها می تعداد خوشه چه

هـا و پپتیدها است که تمام عملکـرد گیـاه اعـم از سـاختاری، آنزیمـــی، متـــابولیکی و انتقـــال را بـــر  سـاختمان پـروتئین

 نشـان داد که محلولپاشی آمینول فورته، (Asad et al., 2002) تحقیقات اسد و همکاران  (Gawronaka, 2008).عهـــده دارنـــد 

مصرف  .یم و هیـومی فورتـــه موجـــب افـــزایش عملکـــرد گیاهـــانی چـــون آفتـابگردان، کلـزا و سـبزیجات گردیـدادوسـتک

روی وزن خشک کل بوته، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه اثر بسیار معنیدار داشته  704اسید آمینه گلایسین در ذرت سینگل کراس 

 (.1390بهیشات و همکاران،  چه است)حکیم

 

 ها  مواد و روش

 

در مزرعه تحقیقاتی واقع در استان مازندران شهرستان آمل، اجرا شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در  1396این پژوهش در سال 

های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. فاکتور اول کاربرد چهار سطح کود سیلیکات پتاسیم شامل: قالب طرح پایه بلوك

گرم در هکتار( و فاکتور دوم کیلو 100گرم در هکتار، کیلو 75گرم در هکتار، کیلو 50کود سیلیکات پتاسیم )شاهد، مصرف 

 خزانه سازی، استفاده از کود حاوی آمینو اسید در دو سطح شامل: مصرف و عدم مصرف در کشت دوم برنج می باشد. آماده

مرداد انجام شد. قبل از آخرین مرحله آماده  1 در و نشاکاری طرح نقشه اجرای و دهه اول تیر ماه در مزرعه پاشی بذر گیری،

سازی تمام کودهای سیلیکات پتاسیم مطابق تعریف تیمارها به همراه کود فسفر و یک سوم نیتروژن بر اساس آزمون خاك مصرف 

شی کودهای حاوی آمینو اسید در گردید و مابقی کود نیتروژن در دو مرحله پنجه دهی و ابتدای ساقه رفتن استفاده شد. محلول پا

 مرحله دانه در کل تعداد پر، دانه خوشه، تعداد زمان ظهور خوشه صورت گرفت. ارتفاع نهایی بوته، تعداد پنجه بارور، طول

 از و پس برداشت کامل رسیدگی از بعد مربع متر یک مساحت نیز عملکرد برآورد شد. برای گیری اندازه رسیدگی فیزیولوژیک

 افزار آماریتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرمشد.  گرفته نظر در عملکرد عنوان به درصد 14 رطوبت اساس بر یخرمنکوب

SAS ها براساس آزمونو مقایسه میانگین دادهLSD صورت گرفت. 

 

 نتایج و بحث 

 

دانه پر و عملکرد دانه در سطح یک درصد و بر نتایج نشان داد استفاده از تیمار سیلیکات پتاسیم بر صفات تعداد کل دانه، تعداد 

نتایج مثبت و معنی داری را به همراه داشت. تعداد پنجه و طول خوشه تحت تأثیر تیمارهای ارتفاع بوته در سطح پنج درصد 

پر و عملکرد مختلف کودی قرار نگرفت. محلول پاشی تیمار آمینو اسید بر صفات ارتفاع نهایی بوته، تعداد کل دانه، تعداد دانه 

 درصد نتایج مثبت و معنی داری را نشان داد. صفت طول خوشه تحت  5دانه در سطح یک درصد و بر تعداد پنجه بارور در سطح 

 



 

 

 

 

 

تأثیر تیمار آمینو اسید قرار نگرفت و نتایج معنی داری را به همراه نداشت. اثرات متقابل کاربرد سیلیکات پتاسیم و کود آمینو اسید 

مقدار  مقایسه اثرات اصلی تیمار سیلیکات پتاسیم نشان داد استفاده از سیلیکات پتاسیم به .(1)جدول اری را نشان ندادتأثیر معنی د

داشت که از نظر آماری تفاوت معنی کیلوگرم در هکتار( را به همراه  3472.34گرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه )یکصد کیلو

کیلوگرم در هکتار( در تیمار  2957.36. کمترین عملکرد دانه )اسیم در هکتار نداشتکیلوگرم سیلیکات پت 75داری با مصرف 

 صورت به سیلیس و روی آهن، های مغذی ریز (. محلول پاشی2) شکل شاهد یا عدم استفاده از کود سیلیکات پتاسیم بدست آمد

، همکاران و اصفهانی اشرفیخواهد شد)  پوك دانه دتعدا کاهش دانه، هزار وزن پر، دانه تعداد دانه، عملکرد باعث بهبود ترکیبی

 نوع دو ترکیب از هکتار در کیلوگرم پنجاه و یکصد تا یکصد مقدار پایه کودهای مصرف با همراه عملکرد بهبود (. برای2014

 (.1396عابد، و نژاد نیک)شود استفاده وکلسیم پتاسیم سیلیکات کود

 گیری شده تحت تیمار سیلیکات پتاسیم و کود حاوی آمینو اسیدتجزیه واریانس برای صفات اندازه :1 جدول

 

 
 کود سیلیکات پتاسم بر مقدار عملکرد دانه استفاده از تیمار:  1شکل 

 

b 

a 

a 

b 

ك
لتو

 ش
تار

هک
در 

رم 
وگ

کیل
 

 Chart Title تیمارهای مختلف کود سیلیکات پتاسیم

 عملکرد دانه تعداد دانه پر تعداد کل دانه طول خوشه تعداد پنجه ارتفاع بوته df منابع تغیرات

 5/169437 97/125 4/108 268/0 42/1 72/27 9 بلوك

 6/70330 86/67 76/51 092/0 24/0 68/11 2 تکرار

 ns05/2 ns56/0 **8/211 **17/239 **8/336564 49/31* 3 سیلیکات پتاسیم

 ns027/0 **6/182 **60/228 **2/304218 15/4* 84/119** 1 آمینو اسید

 ns94/3 ns64/0 ns173/0 ns1/18 ns30/17 ns8/23454 3 آمینو اسید× پتاسیم سیلیکات

 4/17741 15/11 97/8 251/0 83/0 41/8 14 خطا

CV - 82/2 33/4 98/1 45/3 12/4 14/4 



 

 

 

 

 

سید با کاربرد کودهای حاوی آمینو اسید،  تعداد دانه های پر شده در هر بوته بهبود پیدا کرده و نسبت به عدم مصرف محلول پاشی کود آمینو ا

اند که اسیدهای آمینه به صورت مستقیم و غیرمستقیم بر فعالیتهای  طالعات نشان دادهم (.2درصد دانه پر بیشتری را نشان داد) شکل  7حدود 

  (. 2010)فاتن و همکاران، شوند فیزیولوژیک، رشد و نمو گیاه مؤثر واقع می

 

 
 تعداد دانه پر در خوشهبر آمینو اسید : استفاده از تیمار کود  2شکل 
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Abstract

In order to investigate the effect of different amounts of potassium and amino acid silicates on yield 

and yield components of rice cultivation, a research experiment was carried out in a field experiment 

in Mazandaran province, Amol, in a factorial experiment in a randomized complete block design with 

three Repeat performed. The first factor was application of potassium silicate fertilizer in four levels 

including control, administration of potassium silicate fertilizer (50 kg ha-1, 75 kg ha-1, 100 kg ha-1), 

and the second factor of fertilizer containing two levels of ammonia intake, The second is rice. The 

results showed that the application of potassium silicate treatment on the total number of seeds, 

number of grains, grain yield, had a positive and significant effect at 1% probability level. Also, the 

application of amino acids on the traits of plant height and number of tillers had positive results and 

did not affect the other traits. The highest grain yield was obtained in the application of potassium 

silicate with a value of 3472.34 kg. The highest total number of seeds was observed with consumption 

of amino acids and application of 100 kg of potassium silicate per hectare. The total results indicate 

that the use of 75 to 100 kg.ha-1 of potassium silicate fertilizer based on the use of amino acid 

fertilizer can be expected to improve yield.

Key words: Amino Acid, Rice, Second Crop, Silica, Spraying. 

 


