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 دهیچک

از  یکیهمچون برنج  .بشر است یرو شیمهم پ هایچالشاز  یکی ایگلخانهیگازهابرساخته انسان شیو افزا یجهان شیگرما

حجم توسط کشاورزان سوزاندن کاه و کلش برنج  سویی. از باشدیمتان م دیمنابع تول زا یکی ،یمحصولات کشاورز نتریمهم

کاهش  ایربکلش برنج  تیریروش مد نیبهترگزینش پژوهش  نیاهدف  رونی. از اکندیم واریرا وارد ن هاندهیاز آلا کلانی

 :شامل یشیآزما ماریچهار تبا سه تکرار،  یکامل تصادف یهاطرح بلوک هیپا پژوهش براین د. شبایم ایگلخانه یگازها لیگس

ت( و  پیش،از کشت  ماندهیسوزاندن کلش باق ماریتپ( کلش مخلوط شده با خاک،  ماریتب( کلش )شاهد(،  یب ماریتالف( 

 برداریده روزه و نمونه هایگاز متان به فاصله بردارینمونهپیش، اجرا شد.  از کشت ماندهیسوزاندن کلش خشک شده باق ماریت

 یسهیمقاسرانجام برای . گرفت انجام دوم کشت در مرحله سه در سپس و هاروز پس از سوزاندن کلش کی دکربناکسییگاز د

آن نمایشگر متان  یریگ اندازه جینتا .دشکربن گاز متان محاسبه  داکسیی، معادل دفراگیربر گرمایش  مارهایتسهم اثرگذاری 

 لیگس زانیم نیکمترو بر متر مربع(  گرمیلیم 75/6کلش مخلوط با خاک ) ماریگاز متان از ت لیگس زانیم نیشتریکه باست 

بر متر مربع(  گرمیلیم 62/2سوزاندن کلش خشک ) ماریبر متر مربع( و ت گرمیلیم 97/2شاهد ) ماریمربوط به ت زیگاز متان ن

دو داری میان تفاوت معنی دکربنیاکس ید لیگسکه در  حاصل از سوزاندن کاه و کلش نشان داد یگازها یبررسبوده است. 

فصل  درازای در دکربناکسیید لیمربوط به گس هاییافته یبررسهمچنین  . داروجود نتیمار سوزاندن کلش خشک و مرطوب 

 93/133سوزاندن کلش مرطوب با مقدار متوسط  ماریاز ت دکربنیاکسیگاز د لیگس زانیم نیشتریکشت دوم نشان داد، ب

. در دست آمدبر متر مربع( به  گرمیلیم 08/67سوزاندن کلش خشک )  ماریت زا زین زانیم نیکمتر وبر متر مربع  گرمیلیم

و خشک  سوزاندن کلش مرطوب ماریت که در کل دوره، نشان دادگیری شده ای اندازههای گلخانهمجموع گازهای یافته انیپا

شود که شالیکاران در نتیجه پیشنهاد می  .اشدب گذاراثربر روند گرمایش جهانی تواند می برابر بیش از تیمار شاهد 8 نزدیک به

 دست از چنین مدیریتی بردارند. 

 
 .زاریکلش برنج، شال دکربن،اکسییمتان، د ،مدیریت کلش: یدیواژگان کل

 

  



 

 

 

 

 

 مقدمه
و آینده ای روشن که در پرتو آن حقوق نسل از محیط زیست برای دستیابی به توسعه پایداردر آستانه هزاره سوم، حفاظت 

ها تهدیدی گرمایش جهانی و ذوب شدن یخ .ها به شمار می رودهای آینده تضمین شود، مهمترین وظیفه و مسوولیت دولت

آنچه این  .ام ابعاد زندگی بشر تاثیر می گذاردد؛ چراکه تغییرات آب و هوایی بر تمشومی محسوبها برای تمام سرزمین جهانی

شود، در حقیقت افزایش میانگین درجه حرارت زمین  نام برده می warming) (Global جهانیروزها از آن به عنوان گرمایش 

بیشتر افزایش دمایی که »در گزارشی اعلام کرد:   )IPCC( الدولی تغییرات آب و هوایی هیئت بین .در نزدیکی سطح آن است

دسامبر  12نوامبر تا  30همچنین اخیراً از  .ای است از اواسط قرن بیستم در کره زمین مشاهده شده، مربوط به گازهای گلخانه

نامه  سازمان ملل متــحد در پاریس برگزار شد، که هدف از آن رسیـدن به یک توافق، کنفرانس تغییرات آب و هوایی 2015

دسامبر سرانجام این مذاکرات برای رسیدن به  12عضو آن بود. در روز  195جهانی برای مقابله با این تغییرات همراه با حضور 

ن باید زیر دو درجه سانتی گراد باقی بماند. به این بر اساس این توافق، افزایش گرمایش زمیـ توافقی اثرگذار به نتیجه رسید.

ترتیب تمامی کشورها باید متعهد شوند تولید گازهای کربنی خود را کاهش دهند. هدف این است که دمای زمین تا پایان این 

یش زمین ها، افزایش گرما گراد حفظ شود. در صورت عدم تلاش برای اعمال این محدودیت ی سانتی درجه 1.5قرن در سطح 

ی زمین به همراه خواهد  گراد نیز برسد، که این امر مخاطرات بسیاری را برای ساکنان کره ی سانتی ممکن است به سه درجه

ترین زمان ممکن، به هدف کاهش جهانی  شوند که در کوتاه ی این توافقنامه متعهد می داشت. کشورهای امضاکننده

ای است، در این مصوبه متعهد شده  های گلخانه کشور تولیدکننده گاز 10ایران جزو   ای دست یابند، از آنجا که گلخانه گازهای

 ای کاهش دهد.  های گلخانه درصد از تولید گاز 4معادل  2030است که تا سال 
( است که شایع N2O( و اکسید نیتروژن )CH4(، متان )CO2ای شناخته شده شامل بخار آب، دی اکسید کربن) گازهای گلخانه

اما  گلخانه ای محسوب می شود موجود در هوا معیاری برای سنجش گازهای CO2میزان  .ها دی اکسید کربن است ین آنتر

محدود شود زیرا متان گاز  CO2دما نباید به کاهش گاز  گروهی از کارشناسان فرانسوی براین باورند که مبارزه با افزایش

ای مهم متان یکی از گازهای گلخانه .گرفته شده است با اهمیت است، نادیده که اثر گلخانه ای آن در کوتاه مدت بسیار دیگری

درصد  20دهد که حدود های انسانی ارتباط دارد. همچنین  برآوردها نشان میدرصد گسیل آن به فعالیت 70است که حدود 

 غذایی ماده دومین عنوان به برنجباشد. کاری میخصوص برنجهای بخش زراعی بهسال، حاصل فعالیتمتان آزاد شده در یک 

 Ribbesاست. ) داده اختصاص خود به را جهان در کشاورزی محصولات کشت اراضی زیر ازکل درصد 15بشر،  تغذیه در اصلی

& Toan, 1999) 

همچنین سوزاندن کاه و کلش برنج یکی از روش های مرسوم در میان کشاورزان ایرانی، به خصوص در استان مازندران      

دودآلودی ایجاد  در پایان فصل برداشت شالی، سوزاندن ساقه برنج و نیزارهای حاشیه شهرها آنچنان فضای خفه کننده واست. 

 منو متان، ایگلخانه گازهای گیاهی بقایای سوزاندن نتیجه درسازد. وار  میکند که نفس کشیدن در این مناطق را دشمی

 (.1997)میورا و کانو؛ .شوندمی تولید N2Oو  اکسید کربندی کربن، اکسید

 ساقه در مانده جا های بهآفت کلش و کاه سوزاندن با که کنندمی گمان غلط، تصور یک داشتن با کشاورزان از بسیاری      

 و که مطالعات است حالی در این.  روندمی بین از آتی سال زراعی درفصل شالیزارها در خوار ساقه کرم نظیر برنج گیاه

-از میکروارگانیسم بسیاری مزارع حاشیه هایعلف و ساقه این زدن آتش با و کندمی را رد شالیکاران ادعای این کاملا تحقیقات

 آن ترکیب ساختاری و شده مزارع خاک شدن ضعیف موجب هاکلش و کاه این سوزاندنشد.  خواهند نابود نیز خاک مفید های

   (.1391کاهد )برجی و همکاران؛ می خاک حاصلخیزی میزان از و رود،می بین از را
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در داخل و خارج از کشور صورت گرفته است  یجو مطالعات شیو گرما ایگلخانهگاز  دیکشت برنج بر تول ریدر ارتباط با تأث    

روش زهکش  نیبهتر نییبا عنوان تع ی( در پژوهش1393و همکاران ) یهاشم .گرددیاشاره م قاتیتحق نیاز ا یکه به موارد

 جیکردند، نتا یمختلف را بررس یزهکش ماریت هفتاثر  زارها،یمتان در شال یا گاز گلخانه لیبه منظور کاهش گس یرسطحیز

 یمترسانت 65به عمق  ینیرزمیز کشزه یدارا ماریمربوط با ت زاریدر شال زاریانتشار گاز متان از شال زانیم نینشان داد که کمتر

 است. یمتر 15و فواصل 

با  هایکرت  سنتی، هایمتان تحت سه تیمار کرت دیفصل بر تول انیم ی(، اثر زهکش1392سرجاز ) ینیو رائ روزفی بخت

و دوره  لینشان داد که کاهش گس جیکردند. نتا یبررس زارهایبا زهکش زیرزمینی را در شال هایزهکش سطحی و کرت

متان در هفته دومِ پس از  لیگس نهیبود. کم گرید ماریاز دو ت شتریب ینیرزمیدر زهکش ز یاز زهکش شیبازگشت به مقدار پ

 یهاافتهی هیرخ داد. بر پا ینیرزمیو ز یسطح ،یدر زهکش سنت بترتیبه ،یدرصد 315و  45،  25با افت  فصلی انیم یزهکش

( به بررسی 1391و همکاران ) یبرج داشت. دارییاثر معن زاریگاز  متان از شال لیبر افت گس یستابیپژوهش افت سطح ا نیا

داد که با توجه به میزان کاه و کلش در  نشان جیآثار زیانبار ناشی از سوزاندن کلش در شالیزارهای استان گیلان پرداختند، نتا

 یهزار تن در سال برآورد می شود که آثار تخریب 342سطح استان میزان انتشار آلاینده های ناشی از سوختن ناقص در حدود 

خشک  مناطق از شدیدتر بسیار منطقه در رطوبت میزان بالابودن و جغرافیایی خاص فضای دلیل به شمالی هایآن در استان

فصل  ریتاث یبا عنوان  بررس یقی(، در تحق1390سرجاز ) ینیو رائ یاریاسفند .شودیم یدیاس هایباران جادیاست و باعث ا

 یتجمع ریدر مقاد مارهایت نیب ینشان داد، همبستگ زارهایگاز متان از شال لیبر گس ییایمیکمپوست و کود ش یسال، کود آل

متان اضافه  دیبر متر مربع در روز به تول یگرملیم 45/0 زاریبه خاک شال یدرصد کربن آل 1بالا بود و به ازاء افزودن  اریمتان بس

تن کمپوست در 15  ماری)ت 2 ماریعملکرد ت زانیکه م یرا نشان داد، به طور دارییاختلاف معن زین مارهای. عملکرد تشودیم

و  پلیتر سفاتاوره، سوپرف ییایمیکود ش لوگرمیک100)تن کمپوست به همراه  3 ماریکرد تشاهد و عمل ماریبرابر ت 2/1هکتار(، 

 بود. 2 ماریبرابر ت 2/1در هکتار(،  میسولفات پتاس

 هایمیبرنج تحت رژ هایاز محل نگهداری جوانه تروژنین داکسیمتان و دی لیگس یقیتطب ی(، در بررس2013و همکاران ) ویل

درصد کاهش و مقدار  50 یال 14شده مقدار متان حدود  ارییکه در کشت آب انددهیرس جهینت نیبه ا یشده و غرقاب ارییآب

مقدار متان را  ی. کاربرد کود آلدهدینشان م یرا نسبت به برنج غرقاب شیدرصد افزا 186 یال 72حدود  تروژنین داکسیدی

 دهد.یم شیشده افزا ارییدرصد در کشت آب 148و حدود  یدرصد در کشت غرقاب 44حدود 

بهترین روش برای مدیریت کاه و کلش باقی مانده از ای با توجه به اهمیت پدیده ی افزایش گازهای گلخانهدر این پژوهش 

 از شالیزارها، تعیین شود. اکسیدکربنو دی برنج، به منظور کاهش انتشار گاز متان

 

 مواد وروش
-می رس یلتیسکه دارای بافت خاک از نوع  ساری طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه تحقیقاتی مزرعه  در این پژوهش

درجه شرقی بوده و ارتفاع آن از  04/53درجه شمالی و  40/36ول جغرافیایی منطقه به ترتیب  عرض و ط .شد انجام باشد

باشد. دمای میانگین  میمرطوب طبقه بندی دمارتن شهر ساری دارای اقلیم معتدل  بر اساسباشد.  متر می -13سطح دریا  

 باشد.  متر می میلی 780درجه سانتیگراد و مجموع بارندگی بلند مدت برابر 18/11بلند مدت ساری 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 کامل هایبلوک طرح پایه بر شالیزار، پژوهشی در متان ایگلخانه گاز تولید میزان بر برنج کلش مدیریت اثر بررسی منظوربه 

 تیمار: C خاک، با شده مخلوط کلش تیمار: B ،(شاهد) کلش بدون تیمار: A شامل؛ آزمایشی تیمار چهار با( CRBD) تصادفی

 درازای در تکرار سه در ،(قبل کشت از باقیمانده شده خشک کلش سوزاندن تیمار: D و قبل کشت از باقیمانده کلش سوزاندن

 100×40×40  ابعاد با ایشیشهاطاقک های از  یشدر طول دوره آزما آوری گازجمعمنظور به .شد اجرا 1395-96 رشد فصل

 (.2)شکل شدند ( استفاده2004لی و همکاران، ) مطابق با روشسانتیمتر 
 

 
 های نصب شده در شالیزار تحقیقانیاتاقک -2شکل 

اجرای این طرح در تاریخ ... . است نداشته بیرون هوای با تبادلی گونهیچها نصب شدند که های در کرتبه گونه ها اطاقک این

پس از برداشت کشت اول آغاز شد. ابتدا اقدام به خشک کردن کلش های مربوط به تیمار سوزاندن کلش خشک از طریق 

و بلافاصله پس از  ش )تر و خشک( در زمین سوزانده شدهوادهی انجام شد و سپس کلش های مربوط به دو تیمار سوزاندن کل

آوری دود حاصل از سوختن تعبیه گشت و اندازگیری دی های شیشه ای در زمین جهت جمعوش شدن آتش، اتاقکخام

آوری گاز آوری شده و کشت دوم برنج انجام و اتاقک ها جهت جمعن اتاقک ها از زمین جمعبعد از آ .اکسید کربن انجام شد

شده در جمع  متان گاز میزان گیری اندازه متان و دی اکسید کربن در طول کشت دوم برنج در کرت ها قرار داده شد. 

 مدلاه گازکروماتوگراف دستگ توسط هآوری شدهای جمعنمونهمتان   گاز حجمیمقدار  شد. انجام هر ده روز یک بارها اطاقک

 



 

 

 

 

 

 

 GC-2010 Shimdzu مدل ستون با (RT-QPLOT  )درجه 310 دمای بیشینه و مترمیلی 53/0 داخلی قطر و متر 30 طول به 

مرتبه در  سه دی اکسید کربن گاز میزان گیری اندازه همچنین .سانتیگراد در همسنجی با یک استاندارد متان، سنجیده شد

 آمده دست به های. دادهاندازگیری گردید.   infraredو با روش CO2-Port-Germany با استفاده از دستگاه و  طول دوره رشد

 نیانگیم ساتیو برای مقا SAS 9.1 افزارآماری از نرم لیو تحل هیو سپس برای تجز پردازش Excelابتدا در نرمافزار  شآزمای از

  استفاده شد. SNKاز آزمون  مارهایت

شده  لیکربن گاز متان گس داکسییمقدار معادل دکلش برنج در  تیریروش مناسب جهت مد کیبه منظور انتخاب در نهایت 

 ( به کار برده شد. GWP) یجهان یشیگرما لیانسپت اسیپژوهش مق نیمنظوردر ا نیبه اکه دیمحاسبه گرد زاریاز شال

 (GWPمقیاس پتانسیل گرمایش جهانی ) -3شکل 

 

کربن  داکسییکشت دوم و مقدار معادل د یکربن در لحظه سوزاندن کاه و کلش و در درازا داکسیید هایسپس مجموع داده

 .قرار گرفت یآمار هیگاز متان مورد تجز

 

 ها و بحثیافته

 گسیل گاز متان از شالیزار
دهی، تشکیل دانه و پس از برداشت در روی، خوشهشامل پنجه زنی، ساقه مرحله 5در این پژوهش اندازگیری گاز متان در 

گاز متان آمده است،  لیبر گس یشیاثر عوامل آزما انسیوار هیمربوط به تجز جینتا ریدر جدول ز. کشت دوم انجام شددرازای 

دار بوده است. اما اثر بلوک  یمعن اریبس یگاز متان در همه مراحل نمونه بردار لیبر گس ماریاثر ت دشویهمانطور که مشاهده م

 است. دهبو داریدانه معن لیگاز متان تنها در مرحله تشک لیبر گس

 گاز متان لیبر گس یشیاثر عوامل آزما انسیوار هیتجز -1جدول 

MSپس از برداشت MS تشکیل دانه MSخوشه دهی MSساقه روی MSمنابع تغییرات درجه آزادی پنجه زنی 

**77/34  
**63/1  

**09/10  
**63/32  

**47/140  تیمار 3 

01/0  ns
 

*7/0  74/0  ns 56/0  ns 23/0 ns 2 بلوک 

01/0  07/0  04/0  74/0  97/1  خطا 6 

 مشاهده که طورهماندهد. را نشان می برنج  یگاز متان در مراحل فنولوژ لیمختلف کلش بر گس یمارهایاثر ت -1نمودار 



 

 

 

 

 یمواد آل شیبود که علت آن افزا شتریکلش مخلوط با خاک ب ماریگاز متان از ت لیگس برداریدر تمام مراحل نمونه شودمی 

اما کمترین مقدار گسیل گاز متان در مراحل پنجه زنی و ساقه روی مربوط به تیمار سوزاندن کلش خشک می خاک است. 

هد بوده است. و در آخرین باشد. در مراحل خوشه دهی و تشکیل دانه کمترین مقدار گسیل گاز متان مربوط به تیمار شا

مرحله که پس از برداشت و در شرایط غیر غرقابی شالیزار انجام شد. تیمارهای سوزاندن کلش خشک و مرطوب و تیمار شاهد 

داشت که  شیگاز متان افزا لیگس بردارینمونه یمرحله نیتا دوم دهد،ینشان منتایج  نیهمچن. اختلاف معنی داری نداشتند

مقدار  بایسوزاندن کلش که تقر ماریگاز متان  به جز در ت لیدوره است و پس از آن گس نیتا ا  اهیآن کامل نشدن رشد گ لیدل

 .باشدیم یروند کاهش یبود، دارا یثابت

 

 
 اثر تیمارهای مختلف کلش بر گسیل گاز متان در مراحل فنولوژی برنج-1نمودار 

 شوده میدشاهکه م نطوراهم ،دهدمینشان  را کشت دوم برنج درازایدر  زاریگاز متان از شال لیگس زانیم یرابطه 2نمودار 

ن نداشتن مواد آند که علت اهبدون کلش و تیمار سوزاندن کلش خشک از نظر گسیل گاز متان نوسانات چندانی نداشتتیمار 

. باشدمیآلی  همبستگی بالاییی ن دهندهاکه نش باشدمی 93/0همبستگی میان دمای خاک و میانگین گسیل گاز متان برابر 

دار بوده و  یمعن ینظر آماردما از  ریمتغ بیضر ج،یگاز متان برآورد شد که طبق نتا لیدما و گس انیرابطه م نیهمچنست. ا

 برازش داده شده است. یبه خوب ونیکه معادله رگرس دهدینشان م نییتب بیبالا بودن ضر
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روند تغییرات گسیل گاز متان نسبت به دمای  -2نمودار                                   رابطه دما و گسیل گاز متان       -3نمودار                   

 خاک

 

 دکربناکسی‌‌یگاز د لیگس

 حاصل از سوزاندن کلش دکربناکسی‌‌یگاز دگسیل 

سوزاندن کلش به دو صورت مرطوب و خشک سوزانده شده و  ماریمربوط به دو ت های‌‌از برداشت کشت اول، کلش پس

نشان داد که  برداری‌‌نمونه نیا های‌‌داده زیآنال دیکنیمشاهده م ریانجام شد، همانطور که در جدول ز دکربناکسی‌‌ید یریاندازگ

بوده است اما  شتریسوزاندن کلش مرطوب ب ماریکلش خشک نسبت به ت دنسوزان ماریکربن از ت دیاکس یگاز د لیگس زانیم

 دار نبود. یمعن یاختلاف از نظر آمار  نیا

 حاصل از سوزاندن کاه و کلش دکربناکسییگاز د لیبر گس یشیاثر عوامل آزما انسیوار هیتجز -2جدول 

MSمنابع تغییرات درجه آزادی ساقه روی 

62/35635 ns
 تیمار 3 

12/1577 ns 2 بلوک 

81/9707  خطا 6 

 

 کشت دوم یدر درازا دکربناکسییگاز د گسیل

 هیتجز جیکشت دوم انجام شد که نتا یدر سه مرحله در درازا دکربناکسیید یرگیکشت دوم برنج اندازه کاریاز نشاء بعد

 دار نبوده یدانه معن لیکربن تنها در مرحله تشک دیاکس یگاز د لیبر گس ماریاثر ت آورده شده است. ریآن در جدول ز انسیوار

 دار نبوده است.یکدام از مراحل معن چیکربن در ه دیاکس یگاز د لیاثر بلوک بر گس و

 

 

 

y = 0.4871x - 6.1634 

R² = 0.8693 
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 در درازای کشت دوم دکربناکسییگاز د لیبر گس یشیاثر عوامل آزما انسیوار هیتجز -3جدول 

MSپس از برداشت MSتشکیل دانه MSمنابع تغییرات درجه آزادی ساقه روی 

**4/5267  66/116  ns
 

**42/93  تیمار 3 

66/106  ns 6/44  ns 42/93 ns 2 بلوک 

1/97  13/196  66/454  خطا 6 

 

مرحله ساقه روی تشکیل دانه و پس از برداشت انجام شد، در مرحله ساقه روی بیشترین بعد از نشاکاری اندازگیری در سه 

ند. در مرحله اهگسیل گاز دیاکسید کربن از تیمار سوزاندن کلش مرطوب بود و سه تیمار دیگر اختلاف معنی داری نداشت

مشاهده نشد و در آخرین مرحله بیشترین تشکیل دانه از نظر گسیل گاز دی اکسید کربن اختلاف معنی داری میان تیمار ها 

 .داری نداشتندتیمار دیگر اختلاف معنی سهگسیل گاز دی اکسید کربن از تیمار سوزاندن کلش مرطوب بود و باز هم 

 
 اکسیدکربن در مراحل فنولوژی برنج اثر تیمارهای مختلف کلش بر گسیل گاز دی -4نمودار

 همبستگی د، به نظر میرساستن داده شده ااکسید کربن نسبت به دمای خاک نش روند تغییرات گسیل گاز دی 5 در نمودار

افزایش سرعت در مرحله ساقه روی به دلیل رقابت بالای بین بوته ای،  شودهمانطور که مشاهده می.ردمیان این دو وجود ندا

همچنین افزایش گسیل این گاز در آخرین . است ی گیاهی، میزان گسیل گاز دی اکسید کربن بالا بودهفتوسنتز و رشد جامعه

 . دگیری باشهبه علت غرقاب نبودن گیاه در آخرین انداز اندمرحله میتو
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 اکسید کربن نسبت به دمای خاک روند تغییرات گسیل گاز دی -5نمودار

 یتیرینتخاب روش مناسب مدا

 یگازها دیتول زانیاز نظر م مارهایت نیاست که ا ازین زاریکلش برنج در شال تیریروش مناسب جهت مد کیمنظور انتخاب  به

محاسبه گردد.  زاریشده از شال لیکربن گاز متان گس داکسییمعادل د ستباییراستا م نیشوند. در ا سهیبا هم مقا ایگلخانه

به هردو موضوع  GWP اسی( به کار برده شد. مقGWP) یجهان یشیگرما لیانسپت اسیپژوهش مق نیمنظوردر ا نیبه ا

مورد  ایگاز گلخانه زانیم GWPگریدارد. به عبارت د یآن بستگ یو طول عمر جو یا گاز گلخانه کیمولکول به عنوان  ییکارا

گاز متان در  GWP. مقدار سنجدیخاص م یزمان اسیمق کی یبرا زیکربن و ن دیاکس ینظر را نسبت به همان جرم از د

جدول و آنچه  نیبا توجه به ا .باشد یم 6/7سال برابر  500بوده و در طول 25سال معادل 100، و در طول72سال برابر 20طول

 داکسیید هایضرب و سپس مجموع داده 25متان مربوط به هر تکرار در طول کل دوره در عدد  یگفته شد مجموع داده ها

قرار  یآمار هیکربن گاز متان مورد تجز داکسییکشت دوم و مقدار معادل د یلش و در درازاکربن در لحظه سوزاندن کاه و ک

 شاهد نشان داده شده است.   ماریشده از ت لیمجموع به مقدار گس نینسبت ا ریزگرفت، در جدول 

در  یجهان شیگرما لیشاهد از نظر پتانس ماریمختلف به ت یها ماریو متان از ت دکربنیاکس ید یا گلخانه یگازها لینسبت گس -4جدول 

 سال 100طول 

 بدون کلش ماریت

 )شاهد(

با  مخلوط کلش ماریت

 خاک

 کلش سوزاندن ماریت

 مرطوب

کلش  سوزاندن ماریت

 خشک

1 8/1 4/8 1/8 

 یجهان شیگرما شیشاهد بر افزا ماریبرابر ت 8سوزاندن کلش مرطوب و خشک حدودا  ماریت دیکنیهمانطور که مشاهده م

 گذارند.یم ریتاث
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 گیرینتیجه

بشر  هایتیفعال لیبه دل ریاخ هایدر سال ایگلخانهیگازها یعیطب ریغ شیو افزا یجهان شیگرما یمسئله تیبا توجه به اهم

به  یرا بخش کشاورز 2000ر سال  د کشور ایاز کل اثرات گلخانه 9که حدود  % دهدیبرآوردها نشان م نکهیو با توجه به ا

پژوهش  نیدر ا ،ییایآس ی، خصوصا در کشورها یبرنج در کشاورز اهیگ تیبه اهم توجهبا  نطوریخود اختصاص داده است و هم

 به این منظور .شود یمعرف ایگلخانه یگازها لیکلش برنج در جهت کاهش گس تیریروش مد نیشده است که بهتر یسع

کربن  داکسییمتان و د ایگلخانه یگازها لیگس زانیاز نظر م کارانیشال نیکاه و کلش برنج در ب تیریمرسوم مد هایروش

 یدر درازا زاریگاز متان از شال لیگس زانیم نیشتریاز آن بود که ب یمتان حاک یرگیاندازه جیقرار گرفت. نتا شیمورد آزما

که با نتایج )لیو  باشدیخاک م یمواد آل زانیآن بالا بودن م لیمخلوط با خاک بوده است که دل کلش ماریفصل کشت دوم از ت

شاهد و  ماریگاز متان مربوط به ت لیگس زانیم نیو کمتر ( مطابقت دارد.1390( و )اسفندیاری و رائینی، 2003و همکاران،

 .سوزاندن کلش خشک بوده است ماریت

ان اندن کلش خشک و مرطوب نشتیمار سوزحاصل از سوزاندن کاه و کلش مربوط به دو  اکسید کربنبررسی گسیل گاز دی

اکسید کربن از تیمار سوزاندن کلش خشک بیشتر بوده است اما از لحاظ آماری این اختلاف داد که میزان گسیل گاز دی

 نیشتریفصل کشت دوم نشان داد که ب یشده در درازا لیگس دکربناکسیید زانیم یبررس نیهمچندار نبوده است. معنی

و  باشدیکلش مخلوط با خاک م ماریسوزاندن کلش مرطوب و پس از آن از ت ماریاز ت دکربناکسییگاز د لیگس زانیم

  .سوزاندن کلش خشک بوده است ماریاز ت دکربناکسییگاز د لیگس زانیم نیکمتر
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Abstract 

Global warming and anthropogenic greenhouse gas emissions are the most challenges that we are facing now a 

days. Rice production is one of the major methane gas emitters of the anthropogenic sources. On the other hand, 

combustion of paddy field straw residues by rice growers cause release of huge amount of carbon dioxide and 

pollutants to the atmosphere. Thus, the aim of this research is to evaluate different paddy field straw 

managements to reduce gas emissions. For these purpose four straw management treatments of A) without straw 

as control, B) straw particles mixed with soil, C) burning of dry straw of the previous rice cultivation, and D) 

burning of wet straw of the previous rice cultivation, were employed in a complete randomized block design 

with three replications on summer 2018, in research station of SANRU, Sari. Iran. Methane gas samplings done 

on a 10-day interval, while carbon dioxide samplings done after the straw combustion and three extra times 

during rice growth and development stages. To evaluate the effectiveness of each management treatments on 

augment of global warming, methane equivalent to carbon dioxide radiation forcing calculated. The results 

show that B treatment, straw particles mixed with soil, had the highest emission (6.75 mg m
-2

), while the control 

treatment (A) had the lowest emission (2.62 mg m
-2

). Carbon dioxide emissions from burning of straw within C 

and D treatments were not significantly different. During the second growing season, the highest CO2 emission 

occurred in D treatment with an average of 133.93 mg m
-2

, while the lowest emission happened on C treatment 

(57.08 mg m
-2

). Finally, the overall effect of rice straw management show that combustion of straw increases 

the radiation forcing by 8 times relative to control treatment. In conclusion it is recommended the rice growers 

halt practicing this management.  

 

Keywords: straw management, Methane, Carbon Dioxide, Rice Chips, Rice. 

 

 


