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 چكيده

، برداشت برنج پس از عنوان کشت دوم بهمقدار کود نیتروژن و میزان بذر بر عملکرد علوفه در زراعت جو  بررسی اثرمنظور  به 

در اراضی  1390- 91در سال زراعی  های کامل تصادفی در سه تکرار صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک به ساله یک آزمایشی

 100 ،50ا گردید. فاکتور اول شامل مقادیر کود نیتروژن خالص در سه سطح شالیزاری مؤسسه تحقیقات برنج کشور در رشت اجر

کیلوگرم در هکتار در نظر  200و  170 ،140از منبع اوره و فاکتور دوم شامل میزان بذر در سه سطح   کیلوگرم در هکتار 150و 

که  طوری به ،جو گردید  علوفهعملکرد دار  موجب افزایش معنی نیتروژن کود افزایش سطح مصرف نتایج نشان داد که گرفته شدند.

 150 میزان بهنیتروژن کیلوگرم در هکتار( از مصرف  2/11813کیلوگرم در هکتار( و خشک ) 38037تر ) بیشترین مقدار علوفه

در کیلوگرم  6204) تر مصرف بذر، عملکرد علوفه همچنین نتایج نشان داد که با افزایش میزان حاصل شد.در هکتار کیلوگرم 

عنوان یک گیاه  کشت گیاه جو به ،نتایج این آزمایش اساس بر. فزایش یافتا کیلوگرم در هکتار( 5/2013) و خشکهکتار( 

مقدار  نیتروژن خالص به مصرف کیلوگرم در هکتار و  200میزان بذر  ای مناسب در اراضی شالیزاری پس از برداشت برنج با علوفه

 باشد. و افزایش درآمد شالیکاران قابل توصیه می تر و خشک زایش عملکرد علوفهعلت اف به کیلوگرم در هکتار  150

 .، کود نیتروژنکشت دومعملکرد، تر، علوفه خشک،  شالیزار، علوفه ها: كليد واژه

 

 مقدمه

که  نحوی باشد. به ده و میمنظور تغذیه دام کشور بو مین علوفه بهأیکی از عوامل مهم محدودکننده در توسعه دامداری و تولید مواد دامی، ت 

یکی از  (.1394پوربلترک و همکاران،  دهد )هاشم توجهی از اقلام وارداتی کشور را تشکیل می رقم قابل ای   علوفه بذرواردات علوفه و 

ای در  هتوجه به کشت گیاهان علوفعوامل مهم در پایداری تولید برنج، انتخاب گیاهی مناسب برای کشت در تناوب با آن می باشد. 

پاشاکی و  )کریمی ای برخوردار است العاده اهمیت فوق از مین قسمتی ازعلوفه مورد نیاز برای استان وکشورأمنظور ت اراضی شالیزاری به

با سابقه دیرینه و انتخاب  ت است که مصرف دومنظوره دارد. کشت جولاغ گیاهان خانواده ترین کی از مهمی جو .(1391همکاران، 

های مختلف تغذیه آن از سوی دیگر باعث شده است  گذشته از یک سو و جنبهدوران  به شرایط محیطی خاص طی سازگارهای  ژنوتیپ

 برابر گندم بوده، لیکن تولید  ت جودر حال حاضر اهمی زراعی در دنیا ارزیابی گردد.های سامانه محور اصلی عنوان که زراعت این گیاه به
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در ایران علوفه سبز این گیاه از ارزش غذایی بالایی  .(1393فومنی و همکاران،  )پورابراهیمی ستگندم اتولید  میزان آن حدود نصف

 استفاده شده استهای هیدروپونیک  و حتی محیط بازده زارهای کم دیم، که در شرایط مختلف اراضی شالیزار طوری بهباشد  میبرخوردار 

های شمالی کشور هر ساله به کشت برنج اختصاص دارد و پس  اراضی شالیکاری استان جایی که بیشتر (. از آن1394نیا،  )الازمنی و نوری

وری و درآمد کشاورزان  جو جهت افزایش بهره دومنظوره مانند،  لذا کشت محصولات دوم از جمله زراعت از آن بدون استفاده باقی می

  .(2016قاسمی و همکاران،  حاجی) رسد نظر می به مناسب

 شود مقدار بهینه ازجمله عوامل مهم در افزایش عملکرد کمی وکیفی محصولات محسوب می غذایی برای گیاهان بهمین عناصر أت 

گیاهان و امنیت جهانی غذا، سرلوحه بیانیه  غذایی نیاز خاک، حاصلخیزی که امروزه مباحث طوری به .(1391پاشاکی و همکاران،  )کریمی

بر عملکرد تریتیکاله  بررسی مقادیر مختلف نیتروژن با( 2002رودریگز و همکاران ) (.1394اران، جهانی غذا قرار گرفته است )ربیعی و همک

ربیعی و همکاران  در پژوهشی دیگر، دست آمد. کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 300مقدار مصرف از  علوفهبیشترین عملکرد که  کردندگزارش 

 150مصرف های برداشت ترتیتیکاله در منطقه گیلان گزارش کردند که  ر بر  شاخص( با بررسی اثر مصرف کودهای نیتروژن و فسف1394)

مورد  نیتروژن میزان (2014همکاران ) و ملهیا شود. می ملکرد دانه و پروتئین برای تریتیکاله توصیهعدلیل زیاد بودن  هکتار به رتروژن دیکیلوگرم ن

 در نیتروژن خالص کیلوگرم 58 مصرف میزان در علوفه مقدار که بیشترین دریافتند و بررسیرا   یولاف و جو گیاهان علوفه تولید در نیاز

یابی به محصول بیشتر جو در واحد سطح، علاوه بر رقم مناسب و سازگار با محیط، واکنش و نیازهای جانبی  دست جهت .است شده تولید هکتار

های مورفولوژیکی گیاه مانند تعداد برگ،  تراکم بوته از طریق تغییر در ویژگی. اشدب گیاه از جمله تعداد بوته در واحد سطح بسیار حایز اهمیت می

گزارش شده (. 1394)دماوندی و همکاران،  شاخص سطح برگ، تعداد پنجه، ارتفاع بوته، قطر ساقه عملکرد علوفه را تحت تاثیر قرار می دهد

باشد،  های بالا می های پایین بیشتر از تراکم چه سطح برگ تک بوته در تراکمیابد. اگر اخص سطح برگ افزایش میکه با افزایش تراکم، شاست 

انجام و عدم با توجه اهمیت بالای تولید علوفه  (.1395فر،  کند )مرادحاجتی و شکوه میولی تعداد بوته بیشتر در واحد سطح این کمبود را جبران 

، این تحقیق با هدف تعیین مقدار مناسب نیتروژن و میزان بذر بر تروزنبذر و مصرف بهینه نی مصرف کافی در خصوص میزان های پژوهش

 . گردیدانجام طراحی و  در اراضی شالیزاری موسسه تحقیقات برنج کشور تر و خشک جو عملکرد علوفه

 

 ها مواد و روش

در اراضی شالیزاری  1390- 91های کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک این آزمایش به 

و  100، 50مؤسسه تحقیقات برنج کشور در رشت طراحی و اجرا شد.  فاکتورهای آزمایشی شامل مقادیر کود نیتروژن خالص در سه سطح )

ات شخم اولیه عملی کیلوگرم در هکتار( در نظر گرفته شدند. 200و  170،140کیلوگرم در هکتار( از منبع اوره و میزان بذر در سه سطح )150

سوم در هنگام  صورت یک به بر اساس نقشه طرح آزمایشی، . کود نیتروژنبا استفاده از ادوات مناسب انجام شدمهر ماه  اوایل زمین، در

کیلوگرم در هکتار از منبع  70میزان   کود فسفر خالص به تمامو سوم قبل از گلدهی دهی و یک سوم قبل از ساقه کاشت، یک

های آزمایشی  در سطح کرتدر زمان کاشت   پتاسیم کیلوگرم در هکتار از منبع سولفات 50میزان  پل و کود پتاس خالص بهتری سوپرفسفات

متر و بین  فواصل بین تیمارها یکبود.  متر 6طول  متر و بهسانتی 20فاصله  ده خط به آزمایشی شامل هر کرتطور یکنواخت توزیع شد.  به

در این آزمایش از رقم متری خاک صورت گرفت.  سانتی 3- 4صورت دستی و درعمق  ه شد. کاشت بذر بهگرفتمتر در نظر دوتکرارها 

آبیاری با توجه به کفایت نزولات جوی در طی دوره رویش،  ناسب با شرایط آب و هوایی استان گیلان می باشد، استفاده شد.متصحرا که 

 ( از فضای دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرتر گرفتن حاشیه )پس از در نظ برداشتعملیات  .صورت دیم بود مزرعه به



 

 

 

 

 

برای تعیین  درصد انجام شد. 15براساس رطوبت  تر -علوفه و محاسبه عملکرد انجام شد متری بالای سطح خاک و از  ده سانتی عملکردی

گراد قرار داده شد و  درجه سانتی 75ساعت در آون با دمای  48مدت  به وفه از هر کرت آزمایشیمقدار علوفه خشک مقدار یک کیلوگرم عل

در  دانکنها از آزمون  و برای مقایسه میانگین (1/9)نسخه   SASافزار  با استفاده از نرم ها داده واریانس تجزیهسپس نسبت به توزین آن اقدام شد. 

       استفاده گردید. سطح احتمال پنج درصد

 

                                                                                                               و بحث نتايج

 تر عملكرد علوفه 

 احتمال تر در سطح عملکرد علوفهبر  و میزان مصرف بذر نیتروژن نشان داد که اثر سطوح مختلف مصرف نتایج حاصل از تجزیه واریانس 

و  تر گردید. بیشترین مصرف نیتروژن موجب افزایش قابل توجه عملکرد علوفه میزان که افزایش طوری به .(1د )جدول دار بو معنی یک درصد

کیلوگرم  50و  کیلوگرم در هکتار( 37037)با میانگین عملکرد  کیلوگرم نیتروژن در هکتار 150ز  مصرف ترتیب ا به تر مقدار علوفه کمترین

ثیر میزان أبا بررسی ت( 1394نیا ) الازمنی و نوری (.2)جدول دست آمد  کیلوگرم در هکتار( به 29630ن عملکرد نیتروژن در هکتار )با میانگی

دار عملکرد علوفه و دانه جو  افزایش سطوح مصرف نیتروژن موجب افزایش معنی که نیتروژن بر عملکرد علوفه و دانه جو گزارش کردند

کیلوگرم نیتروژن خالص از منبع اوره  105سبز و عملکرد دانه در کشت دو منظوره جو از مصرف بیشترین میزان علوفه  که طوری گردید به

در بررسی اثر کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد ارزن گزارش نمودند که اثر کود ( 2007ایوب و همکاران ) دست آمد. به

نیتروژن در هکتار کیلوگرم  120تن در هکتار از مصرف  52/57تر به مقدار  کرد علوفهدار بوده و بیشترین عمل تر معنی نیتروژن بر عملکرد علوفه

ای، تحت تنش کم آبی و  های مورفوفیزیولوژیک و عملکرد دو رقم سورگوم علوفه بررسی ویژگی( با 1392مقیمی و امام ) .دست آمد هب

 .داردهی در افزایش تولید علوفه سورگوم افزایش نیتروژن خاک، تاثیر قابل توجگزارش کردند که  سطوح نیتروژن

 

 عملكرد علوفه خشک

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح مختلف مصرف نیتروژن و میزان مصرف بذر بر عملکرد علوفه خشک در سطح  

خشک   یش میزان مصرف نیتروژن موجب افزایش قابل توجه عملکرد علوفهکه افزا طوری (. به1دار بود )جدول  احتمال یک درصد معنی

 2/11813کیلوگرم نیتروژن در هکتار )با میانگین عملکرد  150ترتیب از مصرف  گردید. بیشترین و کمترین مقدار علوفه خشک به

(. 2دست آمد )جدول  لوگرم در هکتار( بهکی 2/9668کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار )با میانگین عملکرد  50کیلوگرم در هکتار( و 

(. 2009شود )رایان و همکاران،  گزارش شده است که افزایش مصرف نیتروژن موجب افزایش ماده خشک و عملکرد دانه جو می

گیلان  ( با بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد تریتیکاله در اراضی شالیزاری استان1391پاشاکی و همکاران ) کریمی

 7/22166در هکتار ) تر عملکرد علوفه میزان بیشترین کیلوگرم در هکتار 200تا  نیتروژن گزارش کردند که افزایش میزان مصرف

. همچنین نتایج نشان داد که افزایش میزان مصرف بذر تولید کردرا  (کیلوگرم در هکتار 3/5604در هکتار ) و خشک کیلوگرم در هکتار(

کیلوگرم در هکتار( را  3/11630( و علوفه خشک )کیلوگرم در هکتار 36552) ترعلوفه مقدار  گرم در هکتار بیشترینکیلو 200مقدار به

 بررسی اثر تراکم بوته بر عملکرد علوفه و برخی خصوصیات ( با 1391موموندی ) (. شهسواری و نصرتی2به خود اختصاص داد )جدول 

 



 

 

 

 

 

تر و خشک کل،   عملکرد ماده فزایش تراکم بوته در واحد سطح موجب افزایشا دند کهگزارش کرای  علوفه زراعی چهار رقم سورگوم

 گردید. وزن خشک برگ و ساقه، شاخص سطح برگ، ارتفاع و قطر ساقه 

 علوفه جو تحت تأثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و مقادیر بذرتجزیه واریانس عملکرد  -1جدول

  (MSمیانگین مربعات )  

 عملکرد علوفه خشک عملکرد علوفه تر رجه آزادید منبع تغییرات

 ns 8/4024002 ns 5/1997194 2 تکرار

 2/9121561** 6/87383732** 2 میزان بذر

 8/10735068** 2/160257719** 2 مقدار نیتروژن

 ns 5/6606636 ns1/1455513 4 مقدار نیتروژن× میزان بذر 

 2/1196813 1/10638013 16 خطای آزمایش

 2/10 7/9 - تغییرات ضریب
 .باشدداری می عدم معنی  زین  nsدار در سطوح احتمال پنج و یک درصد،  ترتیب معنی به **و  *

 

  علوفه جو تحت تأثیر مقادیر بذرعملکرد  میانگینمقایسه  -2جدول

 میزان بذر   
 عملکرد علوفه تر

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد علوفه خشک

 )کیلوگرم در هکتار(

 b30348 کیلوگرم در هکتار 140  
b8/9616 

 a33963 کیلوگرم در هکتار 170   
ab6/10617 

 a36552 a3/11630 کیلوگرم در هکتار 200   

   مقدار نیتروژن

 c29630  b2/9668 کیلوگرم در هکتار 50

 b33196 b2/10383 کیلوگرم در هکتار 100

 a38037 a2/11813 کیلوگرم در هکتار 150
 داری با یکدیگر ندارند.های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیینمیانگ

 

 گيری كلي نتيجه

کیلوگرم در هکتار عملکرد  200کیلوگرم در هکتار به  140نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که با افزایش میزان مصرف بذر از  

. بین سطوح افزایش یافتطور قابل توجهی  به کیلوگرم در هکتار( 5/2013) و علوفه خشک رم در هکتار(کیلوگ 6204) تر علوفه

 تر و خشک  کیلوگرم نیتروزن خالص در هکتار دارای برتری از نظر صفات عملکرد علوفه 150مختلف مصرف نیتروژن، مصرف 

 



 

 

 

 

 

کیلوگرم  150کیلوگرم در هکتار و مصرف  200بذر  مصرف نبا میزا ،بود. لذا کشت جو در اراضی شالیزاری پس از برداشت برنج

وری بیشتر از اراضی بهرهکشاورزان و اقتصادی درآمد افزایش تر و خشک و علت افزایش عملکرد علوفه به نیتروژن در هکتار

 د.گرد توصیه می باشدمی پایداری تولید برنج شالیزاری که نتیجه آن
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Abstract 

 In order to investigate the effect of nitrogen fertilizer rate and seed rate on forage yield in barley crop, an annual 

experiment was carried out in the form of factorial based on randomized complete blocks design with three replications at 

the research farm of Rice Research Institute of Iran, Rasht, in 2011- 2012. The first factor was the rates of nitrogen 

fertilizer at three levels of 50, 100 and 150 kg / ha of urea source, and the second factor was seed rate at three levels of 

140, 170 and 200 kg / ha. Results showed, increasing level of nitrogen consumption (from urea source) increased the 

barley forage yield significantly, so that the highest  yield of  wet forage (38037 kg/ha) and dry forage (11813.2 kg/ha)  

obtained than 150 kg/ha nitrogen consumption. Also, the results showed that increasing seed consumption rate, 

incresased wet (6204 kg/ha) and dry (2013/5 kg/ha) forage yield. Based on the results of  this experiment, barley 

cultivation as a suitable forage plant in paddy fields after rice harvesting with consumption of  200 kg/ha seed and 150 

kg/ha nitrogen consumptions due to increasing dry forage yield and increasingfarmers 's income is recommended. 
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