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 چکیده

های فراوان جهت گذار از کشاورزی متداول به توجه به نوپا بودن کشت ارگانیک برنج در استان مازندران و وجود پتانسیل با

شود. کشاورزی جایگزین افزوده میمحیطی کشاورزی متداول، روز به روز بر اهمیت توجه به ارگانیک و اثر مخرب زیست

نهاده و ارگانیک از نظر عملکرد کمی، خصوصیات کیفی دانه، تنوع زیستی پژوهش حاضر به منظور ارزیابی سه سامانه متداول، کم

در سه منطقه استان  1395و 1394های  وری انرژی، آزمایشی طی سالهای کیفی خاک شالیزار و بهرههای هرز، ویژگیعلف

های کامل تصادفی اجرا شد. در سامانه زراعی ارگانیک، از کود مرغی و آمل، بابل و فریدونکنار( در قالب بلوک ران )مازند

های زیستی استفاده شد. در سامانه زراعی کم نهاده، کشها و حشرهکشکودهای زیستی و جهت مبارزه با آفات و بیماری از قارچ

سامانه متداول به حداقل رسانده شد. نتایج نشان داد بیشترین مقدار شاخص تنوع سیمپسون در  های خارجی تولید در مقایسه بانهاده

( 676/0درصدی نسبت به ارگانیک به سامانه متداول ) 14( و کمترین مقدار با اختلاف 756/0)های هرز به سامانه ارگانیک علف

و  653/0، 603/0ترتیب )متداول، کم نهاده و ارگانیک بهاختصاص یافت. شاخص یکنواختی کامارگو نیز در سه سامانه زراعی 

های هرز در مرحله برداشت های تنوع زیستی سه سامانه زراعی، حاکی از کاهش تنوع زیستی علف( بود. ارزیابی شاخص696/0

ج، ناشی از برداشت های زراعی برنتواند به علت تخریب و تنش ایجاد شده در سامانهنسبت به مراحل قبلی بود. این نتیجه می

نهاده های هرز در سامانه ارگانیک نسبت به متداول و کممحصول باشد. در مجموع شاخص تنوع زیستی )تنوع و یکنواختی( علف

 بیشتر بود.

 هرز، متداولارگانیک، برنج، تنوع زیستی، علفهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

(. در واقع 1388 ظ کارکرد پایدار است )نصیری و همکاران،حفآن در  انتو بیانگرو  دهبو منظا یک پیچیدگی شاخص ع،تنو

های خارجی است )جهانی مبتنی بر نهاده هاآن دـتولیه و دـش ماندهیزسا عیزرا اتتولید یستادر را عیزراهای کارکرد بوم نظام

 یهادکررکا دبهبو موجب ترتیب بدینداده،  یشافزرا ا عیزرا یاـهمنظامبو پیچیدگی ،گونهها عتنو یشافزا(. 1391و همکاران، 

توان گفت که رود، بنابراین میبه شمار میها آن یبقا ایبر یتهدید ،عیزرا یهامنظامبودر  یستیز عتنو فتنر بین. از دمیشوآن 

در  مفید یگونهها سیلهوبه  یجرا عیزرای اـهماـنظ موـبدر  جیراـخ کاـخطرنو  مهاجم یگونهها یاهرز هایجایگاه علف

 جهت مفید یگونهها دکررکااز  انوـتیـم یطارـش یندر ا(. 1391)جهانی و همکاران،  دمیشو لشغاا ع،وـمتن یـعزرا یاـهمنظامبو

  ءجزو  ورزیکشایاـهماـنظ موـب لـمکم ایزـجاز ا یـیک ز،رـهیعلفها کهجاییآن . ازدکر دهستفاا منظامبو وریهبهر یتقاار



 

 

 

 

تی ـیسز عوـتن ایزـجا مانیو ز مکانی کنشاپرو  تخصوصیا ین شناختاابرـبن ،دـینآیـم رشما به ،هاآن تفکیک غیرقابل

د )کوچکی و ـمینمای وریضر حسطو همهدر  هاآنز ا بوـمطل داریبرهبهرو  حفاظت یستادر را ورزی،کشا یهامنظامبو

های نظامهای افزایش تنوع و پیچیدگی بومروشدر گذار از کشاورزی رایج به پایدار باید مدیریت بر مبنای  (.1383همکاران، 

های مختلف کشاورزی کشور در نظامهای هرز برای بومکشاورزی باشد. وضعیت تنوع زیستی گیاهان زراعی، آفات و علف

دهد (. بررسی مطالعات مختلف در ایران نشان می1388های متعددی مورد ارزیابی قرار گرفته است )عزیزی و همکاران، پژوهش

نظام که استفاده از کودهای آلی و بیولوژیک به جای کودهای شیمیایی منجر به افزایش تنوع زیستی گیاهی و جانوری بوم

 گردد.کشاورزی می

 هامواد و روش

و  1394های  در این تحقیق سه سامانه زراعی شامل کشت متداول، کم نهاده و ارگانیک برای کشت رقم طارم هاشمی طی سال

آمل، بابل و فریدونکنار که   ر مناطق مختلف استان مازندران مورد مقایسه قرار گرفت. جهت اجرای آزمایش، سه شهرستاند 1395

،  های ارگانیک، کم نهاده و متداول به ترتیب، سه. برای سامانهنداز مناطق عمده شالیزاری استان مازندران هستند انتخاب گردید

طی سه سال گذشته از همان سیستم زراعی مشابه استفاده  نتخاب شدند. مزارع انتخابی حداقلچهار و شش مزرعه در این شهرها ا

 50دهی، نهاده و ارگانیک، در سه مرحله پنجههای هرز در سه سامانه زراعی متداول، کمگیری جمعیت علفاندازهکرده بودند. 

هرز در هر مزرعه مورد بررسی از یک کوادرات با مساحت های گیری از علفبرای نمونه دهی و برداشت انجام شد.درصد خوشه

های هرز داخل هر قاب به همراه تفکیک گونه مشخص و شمارش گردید. با توجه به یک مترمربع استفاده گردید و تعداد علف

سازی ابتدا استاندارد های تنوع زیستیبرداری قبل از محاسبه شاخصهای نمونههای هرز در ایستگاهتفاوت فراوانی هر گونه از علف

برای تعیین تنوع زیستی از های تنوع سازی اقدام به محاسبه شاخصپس از استاندارد (.1971)هاربرت، ای انجام شد تنوع گونه

در پایان برای تجزیه و  های یکنواختی کامارگو و شاخص اسمیت و ویلسون استفاده شد.واینر و سیمپسون، شاخص-شاخص شانون

 استفاده گردید. 2/7ی نسخه Ecological Methodologyافزار ی از نرمستیز تنوعهای تحلیل شاخص

 نتایج و بحث

 های زراعی(های هرز )سامانهمقایسه مکانی تنوع علف -1

 ارگانیک، و نهادهمدیریتی متداول، کم ، در سه نظامهای هرزعلف زیستی تنوع هایشاخص میانگین tنتایج حاصل از آزمون 

های هرز به سامانه که بیشترین مقدار شاخص تنوع سیمپسون در علفطوریبه (.1)جدول دار داشت معنی اختلاف از نشان

درصدی نسبت به ارگانیک، اختصاص یافت  14( که با اختلاف 676/0( و کمترین مقدار به سامانه متداول )756/0ارگانیک )

درصد  5/9و  13ترتیب نهاده بههای زراعی متداول و کمواینر در سامانه-هرز شانونهای علفالف(. شاخص تنوع گونه-1)شکل 

ای در کشت پایدار برنج بر اساس این ب( که نشان از افزایش تنوع گونه-1نسبت به سامانه ارگانیک کاهش نشان داد )شکل 

های ارایه شده جهت ارزیابی مقیاسنظام زراعی تولید برنج با واینر در دو بوم -شاخص نیز بود. مقایسه نتایج شاخص شانون

( نشان داد که بالاترین و کمترین میزان آلودگی محیطی در تولید برنج به ترتیب در روش 1992آلودگی محیط زیست توسط ولچ )

 ای در تولید های متعددی حاکی از کاهش تنوع گونهکشت متداول و ارگانیک بوده است. در ارتباط با این موضوع نیز گزارش



 

 

 

 

 

های نج به روش کشت متداول به دلیل نوع عملیات مدیریتی این مزارع و استفاده از سموم شیمیایی برای کنترل آفات و بیماریبر

این در حالی است که نتایج تحقیقات پژوهشگران  .(2006؛ هالوارت، 2007گیاهی با مقادیر بالا بوده است )مافالدا و همکاران، 

-می مزارع این های شیمیایی درنهاده در کشت ارگانیک )کشاورزی پایدار( به دلیل عدم استفاده ازای حاکی از افزایش تنوع گونه

ویلسون نشان از وجود -شاخص یکنواختی کامارگو و اسمیت .(2004؛ یامازاکی و همکاران، 2009ژانگ و همکاران، ) باشد

هرز با استفاده از های علفتولید برنج داشت. یکنواختی گونههای مختلف زراعی ها در سامانهدار در یکنواختی گونهتفاوت معنی

( 696/0و  653/0، 603/0ترتیب )ای( در سه سامانه زراعی متداول، کم نهاده و ارگانیک بهشاخص کامارگو )مستقل از غنای گونه

ای نادر( در سامانه هویلسون )حساس به گونه-های هرز در شاخص اسمیتج(. همچنین دامنه تغییرات علف-1بود )شکل 

 د(.-1بود )شکل  75/0-93/0و متداول  81/0-93/0و کم نهاده  80/0-97/0ارگانیک بین 

بنابراین  .(2001ای است )براون و همکاران، ای کامارگو نشان از عدم وجود یکنواختی گونهمقدار پایین شاخص یکنواختی گونه

نسبت  (.Cyperus ssp)علف هرز اویارسلام  غالبیت دو گونه رنج نشان ازوجود مقادیر پایین شاخص کامارگو در تولید رایج ب

-های زیستی دیگر به شرایط موجود در این روش تولید برنج میها و حساس بودن گونهها حاکی از مقاومت این گونهبه سایر گونه

تواند روش کشت متداول و ارگانیک می ای سیمپسون در تولید برنج به دوتفاوت در دامنه تغییرات شاخص غالبیت گونه .باشد

 .(2008)گریگوریس و همکاران، های مصرفی و نوع عملیات مدیریتی در این مزارع باشد مرتبط با نوع نهاده

 های مختلف زراعیهای هرز در سامانهشاخص تنوع زیستی علف tنتایج آزمون  -1جدول 

 ویلسون-اسمیت کامارگو واینر-شانون سیمپسون 

 tمقدار 
**678/18 **485/19 **752/19 **422/46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 نهاده و ارگانیک(ویلسون( در سه سامانه زراعی )متداول، کم-واینر( و یکنواختی )کامارگو و اسمیت-های هرز )سیمپسون و شانونهای تنوع علفمقایسه شاخص -1شکل 

 برداری(مقایسه زمانی )مراحل نمونه

-های هرز سه سامانه زراعی طی مراحل مختلف نمونههای تنوع زیستی علفنشان داد که میانگین شاخص  tنتایج حاصل از آزمون

(. نتایج حاصل از مقایسه میانگین 2دار بین سه سامانه بود )جدول ها حاکی از وجود اختلاف معنیبرداری، بر اساس کلیه شاخص

های تنوع و یکنواختی در مرحله برداری نشان از کاهش شاخصهای تنوع زیستی سه سامانه طی مراحل مختلف نمونهشاخص

تواند حمل بر غالبیت باشد. (. کاهش تنوع و یکنواختی طی مرحله برداشت در مقایسه با سایر مراحل، می3رداشت داشت )جدول ب

با توجه به اینکه شواهد نشان  های زراعی حاصل شود.تواند به واسطه برداشت برنج و شرایط تخریب و تنش در سامانهاین یافته می

(. 2008یابند )رومرو و همکاران، ها )به ویژه انواع مقاوم( غالبیت میدهد در این شرایط )تخریب و تنش( تنها برخی گونهمی

های فرصت طلب، هجوم آورنده و به رغم گونههای کم توقع )دارای آر استار پایین( علیمضاف بر اینکه در مدل تحمل، گونه

های هرز در یک های مشخصی از علفشوند. با توجه به اینکه معمولا گونهتر منابع، رشد کرده بالغ میاسطه تحمل سطوح پایینو

توان گفت که شوند، بنابراین میشرایط محیطی معین غالبیت داشت، در صورت تغییر شرایط، تراکم آنها کم شده و یا ناپدید می

های هرز ممکن است به تناسب گیاه زراعی یا محیط کشت تغییر نماید )کوچکی و ط علففراوانی نسبی هر گونه در مخلو

 (. 1373همکاران، 
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 هایافته آیند.درمی غالب صورتزیستگاه به تناسب به هرزعلف هایگونه برخی آن در که دارد از شرایطی نشان نتیجه این 

کند )محمددوست و می پیدا تغییر محیطی شرایط یا مدیریتی عوامل تأثیر تحت هرز هایعلف جمعیت که است آن از حاکی

 منظر از محسوب شده، ثانویه توالی از خاصی حالت دائم، تخریب واسطهبه زراعی، هایزمین که دلیل این (. به1385همکاران، 

اند کرده کسب را فرارکننده و رقابت کننده گیاهان مشترک رایج، خصوصیات هاینظام بوم هرزهایعلف از بسیاری تکاملی

 قابل کاهش تنوع و یکنواختی برداشت، از پس مرحله در متداول نظام همانند که ترتیب (. بدین1373)کوچکی و همکاران، 

های هرز در سامانه ارگانیک نسبت به (. در مجموع شاخص تنوع زیستی )تنوع و یکنواختی( علف3داد )جدول  نشان را توجهی

 این ( مؤید2006همکاران ) و ( و گابریل2001همکاران ) و سالونن جمله از هابرخی بررسی نهاده بیشتر بود نتایجمتداول و کم

  .باشدمی نتیجه

 ه و ارگانیکنهادهای هرز بر اساس میانگین سه سامانه زراعی متداول، کمبرداری علفهای هرز در مراحل مختلف نمونهشاخص تنوع زیستی علف tنتایج آزمون  -2جدول 

  

 برداشت درصد خوشه دهی 50  سامانه زراعی

 t *935/3 *061/3مقدار  متداول

 700/3* 570/3* دهیپنجه نهادهکم

 ns674/2 *974/2 *015/4 ارگانیک

 

 برداریهای مختلف زراعی طی مراحل مختلف نمونههای هرز در سامانهمقایسه میانگین شاخص تنوع علف -3جدول 

 ارگانیک  نهادهکم  متداول شاخص

 درصد50 زنی پنجه 

 دهیخوشه 

 درصد 50 زنی پنجه  برداشت

 دهیخوشه

 درصد 50 زنی پنجه  برداشت

 دهیخوشه

 برداشت

 a771/0 a764/0 b503/0  a790/0 a780/0 b586/0  a808/0 a831/0 b629/0 سیمپسون

-شانون

 واینر

a025/2 a781/1 b523/1  a019/2 a952/1 b560/1  a134/2 a380/2 b605/1 

 a682/0 a710/0 b420/0  a685/0 a712/0 b571/0  a723/0 a716/0 b650/0 کامارگو

-اسمیت

 ویلسون

b776/0 a791/0 b661/0  a790/0 a803/0 b753/0  a826/0 a817/0 b745/0 
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The assessment of weeds biodiversity in agricultural systems; conventional, low-input 

and organic 

Abstract 

According to the being new organic rice cultivation in mazandaran province and existence of great 

potential for transition from conventional to organic farming and the damaging environmental impact 

of conventional agriculture, the importance of giving attention to altenative agriculture increased day 

to day.                                                                                                                                                          

The present study was conducted during 2015 and 2016 cropping season in three different regions of 

Mazandaran province (Babol, Fereydounkenar and Amol cities). In organic agricultural systems, 

standard poultry manure and biofertilizers including Azotobacter and Barvar2 were used. Also, 

Trichogramma bee, sex pheromones, fungicides and biological insecticides were applied to control 

the common pests and diseases. Furthermore, the weeds were controlled manually. In low-input 

system, minimum amounts of external inputs such as chemical fertilizers and pesticides were applied 

as compared to the conventional system. The results showed, The highest of simpson diversity index 

of weeds (0.756) belonged to organic system  and the least amount (0.676) with 14 percent difference 

allocated to conventional system. Camargo uniformity index is also in three crop systems 

conventional, low-input and organic were (0.603, 0.653, 0.696), respectively. Evaluation of 

biodiversity index of three crop systems indicated  reduction of weed biodiversity at harvesting stage 

compared to pervious stages. This result can be due to destruction and stress in systems by crop 

harvesting. In general, The biodiversity index (diversity and uniformity) of weeds in the organic 

system were higher than the conventional and low-input.                                                                          
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