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 چکیده

شود. لذا محیطی کشاورزی متداول روز به روز بر اهمیت توجه به کشاورزی جایگزین افزوده میبا توجه به اثر مخرب زیست

های  های کیفی خاک شالیزار، آزمایشی طی سالنهاده و ارگانیک از نظر عملکرد و ویژگیجهت مقایسه سه سامانه متداول، کم

 و  1394

های کامل تصادفی اجرا شد. نتایج نشان داد که بلوکطرح آمل، بابل و فریدونکنار( در قالب  در سه منطقه استان مازندران ) 1395

نهاده به دست آمد که در مقایسه با دو سامانه متداول و ارگانیک  کنار و در کشت کمبیشترین عملکرد شلتوک در منطقه فریدون

های مختلف زراعی بر خصوصیات کیفی خاک تأثیر درصد بیشتر بود. همچنین سامانه 12/29و  8/2و  93/29و  73/4ترتیب  به

در سال  20/7در سال اول به  39/7دی از درص 57/2اسیدیته خاک در کشت ارگانیک با کاهش  کهطوریداری داشتند بهمعنی

حداکثر  .درصدی را در سال دوم به همراه داشت 15/1و  92/0ترتیب افزایش دوم رسید اما در دو سامانه کم نهاده و متداول به

صاص درصد اخت 67/1ترین مقدار آن به کشت متداول با درصد به کشت ارگانیک در سال دوم و پایین 25/2درصد کربن آلی با 

 28/14درصد در سال دوم رسید که کاهش  18/0درصد در سال اول به  21/0یافت. میزان نیتروژن کل در سامانه زراعی متداول از 

که در کشت نهاده در سال دوم با کاهش پنج درصدی همراه بود در حالیدرصدی را نشان داد. همچنین، این میزان در سامانه کم

درصد در سال دوم رسید. در مجموع، بیشترین اختلاف عملکرد بین دو  20/0به  19/0رصد افزایش از ارگانیک این میزان با پنج د

کیلوگرم در  50/1254کیلوگرم در هکتار به منطقه آمل و  17/228ترتیب سامانه کشت کم نهاده و ارگانیک با سامانه متداول به

 کنار مشاهده نشد.نهاده در منطقه فریدونشت کمهکتار به منطقه فریدونکنار اختصاص یافت که این خلاء در ک

    ارگانیک، اسیدیته خاک، برنج، عملکرد شلتوک، متداول.  :های کلیدیواژه

 مقدمه

های آن، این روش علت عدم درک صحیح از نیازمندی صورت سنتی است، بهکه کشت برنج در ایران بیشتر بهاز آنجایی

محیطی کشاورزی با توجه به اثر مخرب زیست(. 1394بخش، روبه رو است )حسینی و علائیهای فراوانی کشت همواره با چالش

شود. های شیمیایی است، روز به روز بر اهمیت توجه به کشاورزی جایگزین افزوده میرویه نهادهمتداول که ناشی از مصرف بی

 ای زراعی با هدف حذف کاربرد کودهای شیمیایی است نظام هیکی از ارکان کشاورزی پایدار استفاده از کودهای زیستی در بوم



 

 

 

 

-(. هرچند استفاده از کودهای معدنی ظاهرا سریعترین راه برای تأمین عناصر غذایی خاک به شمار می2010رسنیانا و همکاران، )

 (2002شارما، ست )محیطی ناشی از آن نگران کننده اهای زیسترود، لیکن هزینه زیاد مصرف اینگونه کودها، همراه با آلودگی

تحقیق برای مقایسه کشاورزی ارگانیک و متداول نشان داد که عملکرد ارگانیک بیشتر از میزانی  100مرور جامع بر روی بیش از 

(. تحقیقات انجام شده در دانشگاه کالیفرنیا نیز نشان داد که اجرای 2016قریب و همکاران، ) شده استمیاست که قبلا تصور 

(. چرا که 2005تزلیواکیز و همکاران، گردد )در مزرعه ارگانیک باعث کم شدن فاصله بین تولید در دو روش میعملیات خاص 

درکنار تأثیر محیطی کشاورزی صنعتی قابلیت کودهای شیمیایی برای افزایش محصول در حال کاهش است )اسریواستاوا و 

های ررسی اثر سه سامانه زراعی ارگانیک، کم نهاده و متداول بر ویژگیبه همین منظور، مطالعه حاضر به منظور ب .(2009همکاران، 

 کیفی خاک و عملکرد رقم طارم هاشمی در سه منطقه مختلف در استان مازندران  اجرا شد.

 ها:مواد و روش

در مطالعه حاضر سه سامانه زراعی شامل کشت ارگانیک، کم نهاده و متداول برای کشت رقم طارم هاشمی طی 

آمل، بابل و  در سه منطقه از استان مازندران مورد مقایسه قرار گرفتند. جهت اجرای آزمایش، سه شهرستان 1395و  1394های سال

های ارگانیک، کم نهاده و متداول به فریدونکنار که از مناطق عمده شالیزاری استان مازندران هستند انتخاب گردیدند. برای سامانه

طی سه سال گذشته از همان سیستم زراعی مشابه  مزرعه در این شهرها انتخاب شد. مزارع انتخابی حداقل ، چهار و هفت ترتیب، سه

و جهت مبارزه با آفات و  2استفاده کرده بودند. در کشت ارگانیک، از کود مرغی و کودهای زیستی شامل: ازتوباکتر و بارور

های هرز های زیستی استفاده شد. همچنین وجین علفکشها و حشرهکشهای جنسی، قارچها از زنبور تریکوگراما، فرمونبیماری

ها کش های خارجی تولید مانند کودهای شیمیایی و آفتصورت دستی انجام شد. در کشت کم نهاده، نهادهدر کشت ارگانیک به

از سطح پنج توک رقم طارم هاشمی متداول به حداقل رسانده شد. در هر سامانه زراعی و هر منطقه، عملکرد شلکشت در مقایسه با 

گیری صفات کیفی خاک مناطق مختلف در هر سامانه، از ده نقطه گیری شد. همچنین جهت اندازه در سه تکرار اندازهمترمربع 

ها نیتروژن خاک توسط روش کجلدال محاسبه شد. داده متری به عمل آمد وسانتی 30تا  0برداری از عمق بطور جداگانه نمونه

ها، تجزیه مرکب با استفاده از نرم پردازش و پس از انجام آزمون بارتلت جهت آزمون یکنواختی واریانس Excelنرم افزار  توسط

ای دانکن در سطح آماری پنج درصد های آزمایش نیز با استفاده از آزمون چند دامنهانجام شد. میانگین داده SASافزار آماری 

 مقایسه شدند. 

 نتایج و بحث

ها بر های زراعی و برهمکنش منطقه و سامانهبراساس تجزیه و تحلیل میانگین مربعات، اثر اصلی سال، برهمکنش سال و سامانه

ها نشان داده نشد(. بنابراین، بیشترین اختلاف عملکرد بین دو سامانه کشت کم نهاده )دادهدار بود ( معنی>01/0Pعملکرد شلتوک )

کیلوگرم در هکتار به منطقه  50/1254کیلوگرم در هکتار به منطقه آمل و  17/228ترتیب متداول بهو ارگانیک با سامانه 

کنار مشاهده نشد نهاده در منطقه فریدونها خلاء عملکردی در کشت کم(. بر اساس یافته1فریدونکنار اختصاص یافت )جدول 

 های  توجه به چالش گانیک براساس نوع محصول و منطقه و نیز باهای زراعی متداول و اراختلاف عملکرد بین سامانه(. 1)جدول 



 

 

 

 

های آلی در بخش کشاورزی، مزرعه و سطح منطقه، متفاوت است، ولی با  موجود در نگهداری مواد مغذی موجود در سیستم

ه زراعی ارگانیک و خلاء تولید بین سامان. درصد باشد 20تواند بیش از  های زراعی سطح بالا میاینحال متوسط آن در سامانه

(. از سوی 2012دپونتی و همکاران، یابد ) متداول در شرایطی که سامانه زراعی متداول دارای عملکرد بالایی باشد، افزایش می

شوند، کود دامی با بهبود خصوصیات  صورت تلفیقی استفاده می های زیستی و شیمیایی به های زراعی که نهادهدیگر، در سامانه

میایی خاک و کودهای زیستی از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و فراهم سازی سایر عناصر غذایی، همراه با مصرف فیزیکی و شی

 (. 1395مصلحی و همکاران، گردند ) کود شیمیایی سبب افزایش عملکرد شلتوک برنج می

دار و درصد نیتروژن کل کاملا معنی خاک، ماده آلی های زراعی بر اسیدیتههای زراعی و برهمکنش سال و سامانهاثر سامانه

(01/0P<اسیدیته خاک در کشت ارگانیک از ( بود )داده .)در سال دوم  20/7( به 1394در سال اول ) 39/7ها نشان داده نشد

درصدی را در  15/1و  92/0ترتیب افزایش درصدی را نشان داد اما در کشت کم نهاده و متداول به 57/2( رسید که کاهش 1395)

-های زراعی ارگانیک و کم نهاده معنی(. هرچند اختلاف اسیدیته خاک در سال اول بین سامانه2سال دوم به همراه داشت )جدول 

 و بر دهدهای خاک را تحت تأثیر قرار میاسیدیته بسیاری از ویژگی(. 2دار بود )جدول دار نبود اما این اختلاف  در سال دوم معنی

تفاده از عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان، تحرک عناصر و فعالیت ریزجانداران خاک مؤثر است )گامی و عواملی مانند قابلیت اس

که در سال زراعی دوم، نزدیک طوریتر از دیگر تیمارها بود بهخاک پایین اسیدیتهدر سامانه زراعی ارگانیک، (. 2009همکاران، 

تواند به دلیل تجزیه مواد آلی موجود در این اضافه کردن کودهای آلی می(. کاهش اسیدیته خاک بعد از 2به خنثی رسید )جدول 

که کشت ارگانیک با طوریبه (.1989شود )هاروس و همکاران، کودها باشد که منجر به تولید اسیدکربنیک و اسیدهای آلی می

درصد اختصاص  67/1کشت متداول با ترین مقدار آن به درصد کربن آلی بالاترین مقدار را در سال دوم داشت و پایین 25/2

(. یک دلیل مهم برای افزایش ماده آلی خاک در کشت ارگانیک شالیزار، عدم تجزیه کامل مواد آلی خاک به 2یافت )جدول 

(. همچنین در بین 2009سورخا و همکاران، باشد )هوازی خاک میهای آنزیمی و ریزجانداران در شرایط بیعلت کاهش فعالیت

(. 2کنار وآمل بیشتر بود )جدول داری از دو منطقه فریدونتلف، درصد ماده آلی خاک در منطقه بابل به طور معنیمناطق مخ

دار های زراعی کم نهاده و متداول اختلاف معنی داری مشاهده نشد ولی این اختلاف در سال دوم معنیدرصد ماده آلی بین سامانه

ورزی و کشت و کار مداوم باشد ع کاهش ماده آلی خاک در پی افزایش عملیات خاکبود. به نظر می رسد مهمترین عامل، تسری

  (.2008)ملرو و همکاران، 

درصد  18/0درصد در سال اول به  21/0درصدی از  28/14ها، میزان نیتروژن کل در سامانه زراعی متداول با کاهش بر اساس یافته

نهاده در سال دوم با افت پنج درصدی همراه بود. در مقایسه، در سامانه زراعی کم در سال دوم رسید. همچنین، این میزان در سامانه

(. کاهش نیتروژن در سامانه متداول 2درصد در سال دوم رسید )جدول  20/0به  19/0ارگانیک این میزان با پنج درصد افزایش از 

مانه ارگانیک به دلیل حفظ نیتروژن بیشتر در خاک و دهنده آبشویی بیشتر نیتروژن و در سابه دلیل کاربرد کود شیمیایی نشان

(. بنابراین از نظر کمیت 2008ملرو و همکاران، باشد )کاهش آبشویی ناشی از افزایش ماده آلی و افزایش کلوئیدهای هوموسی می

عنوان سامانه مناسب  را بهنهاده  توان سامانه زراعی کم های شیمیایی می تولید و با توجه به مسائل اقتصادی و مصرف کمتر نهاده

  33/1490تا  83/490توصیه نمود. اگرچه کاهش خلاء عملکرد کمی در کشت ارگانیک نسبت به کم نهاده و متداول )به ترتیب از 



 

 

 

 

، درصد ماده آلی، pHتوجه است اما خصوصیات کیفی خاک مورد مطالعه )کیلوگرم در هکتار( قابل 50/1254تا  00/719و از 

 داری بهبود یافت. کل( در سامانه زراعی ارگانیک به طور معنی درصد نیتروژن

 های زراعی و منطقه بر عملکرد شلتوک و درصد نیتروژن کل متقابل سامانه مقایسه میانگین اثر -1جدول 

 درصد نیتروژن کل )کیلوگرم در هکتار(عملکرد شلتوک  سامانه زراعی/منطقه

 0.195ab  آمل

 4734.00ab 0.190ab متداول 

 4505.83b 0.215a نهاده کم

  4015.00c ارگانیک 

 0.205ab  بابل

 4880.67a 0.195ab متداول 

 4740.00ab 0.195ab نهاده کم

  3751.67cd ارگانیک 

  فریدونکنار

4742.50ab 0.185 متداول 
b

 

4978.33a 0.205 نهاده کم
ab

 

3488.00d 0.195 ارگانیک 
ab

 

 باشد.در سطح احتمال پنج درصد میبه روش دانکن دار  در هرستون حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی

 

 های زراعی بر خصوصیات کیفی خاکمقایسه میانگین اثر متقابل سال و سامانه -2جدول 

 اسیدیته سامانه زراعی/سال

 

 درصد ماده آلی

 

 نیتروژن کل

 

    سال اول

 7.74ab 1.76de 0.21a متداول 

 7.49c 1.86cd 0.20ab نهاده کم

 7.39cd 2.01ab 0.19ab ارگانیک 

    سال دوم

 7.83a 1.67e 0.18b متداول 

 7.56bc 1.97bc 0.19ab نهاده کم

 7.20d 2.25a 0.20ab ارگانیک 

 باشد.درصد می در سطح احتمال پنجبه روش دانکن دار  در هرستون حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی
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Comparison of paddy yield and soil qualitative characteristics among different 

agricultural systems in three regions of Mazandaran  

Abstract 

 
The adverse effect of conventional agriculture on environment throughout the excessive use of chemical inputs, 

the importance of considering to alternative agriculture is increasing day by day. In order to study the effect of 

different agricultural systems on paddy yield and qualitative characteristics of paddy soil, an experiment was 

conducted during 2015 and 2016 in three different regions of Mazandaran province including Amol, Babol and 

Fereydounkenar for organic, low-input and conventional agricultural systems. The results showed that the 

highest paddy yield was obtained in Fereydounkenar region and in low-input agricultural system which differed 

4.73 and 29.93 percent and 2.8 and 29.12 percent as compared to the conventional and organic systems, 

respectively. Also, agronomic systems positively affect the soil quality characteristics. Soil pH in organic 

farming system ranged from 7.39 in the first year to 7.20 in the second year which showed a decrease 2.57 

percent. In low-input and conventional systems, the increase in pH was 0.92 and 1.15 percent in the second year, 

respectively. The maximum organic carbon content with 2.25 percent was belonged to organic system and the 

lowest amount (1.67 percent) was recorded in conventional system in the second year. The total nitrogen content 

in the conventional system decreased from 0.21 percent in the first year to 0.18 percent in the second year which 

showed a decrease of 14.28 percent. Also, this rate was reduced by 5 percent in low-input system in the second-

year and increased by 5 percent from 0.19 to 2.0 percent in organic system in the second year. Generally, the 

highest difference was observed between of two systems of low-input and organic with conventional system 

228.17 kg/ha belonged to Amol and 1254.5 kg/ha belonged to Fereydounkenar region, which showed no 

decrease in low-input yield in Fereydounkenar.    
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