
 

 

 

 

 

 

برنج )رقم شیرودی(تحت  عملکرداندازی در مرحله پر شدن دانه بر ارزیابی اثر سایه

 همقادیر متفاوت کود نیتروژن

 

 4، اسماعیل بخشنده3، مرتضی نصیری2اله پیردشتی ، همت1*ناهید فتحی
 

کیفیت مؤسسه تحقیقات برنج کارشناس ارشد آزمایشگاه دانشجوی دکتری زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری و  -1

دانشیار گروه زراعت، پژوهشکده ژنتیک و زیست   -2 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، آمل، ایران ،معاونت مازندران-کشور

 معاونت -ور کش برنج تحقیقات موسسه علمی تأهی عضو - 3فناوری کشاورزی طبرستان، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

 سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، آمل، ایران.، مازندران
 

*
Email: nahidfathi21@yahoo.com  

 

 

 چکیده

آزمایشی در سال زراعی  ،شیرودی( رقمبر عملکرد و اجزای عملکرد برنج ) اندازی و نیتروژنسایهمنظور بررسی اثر  به

مؤسسه تحقیقات برنج مزرعه سه تکرار در  باکامل تصادفی  هایدر قالب طرح بلوک شدههای یک بار خردکرتبه صورت  1396

کیلوگرم در  300و  200، 100مصرف کود نیتروژنه )صفر،  ادیرمق شاملعامل اصلی اجرا گردید. معاونت مازندران  -کشور

نتایج اندازی( در مرحله پر شدن دانه بود. درصد سایه 60اندازی و درصد سایه 30اندازی )نور طبیعی، هکتار( و عامل فرعی سایه

صفاتی همچون عملکرد دانه، وزن خوشه، طول خوشه، تعداد کل دانه در خوشه و تعداد دانه پر تحت تأثیر شرایط نور نشان داد 

داری تحت تیمارهای خوشه و عملکرد کل تفاوت معنی دانه پوک، طول ،تعداد خوشه ،از نظر تعداد کل دانهو اندازی پایین و سایه

درصد  30اندازی عملکرد دانه تا درصد سایه 60تحت شرایط . داری نداشتندداشتند و از نظر باقی صفات تفاوت معنی نیتروژن

د بیشترین میزان عملکرد بر عملکرد رقم شیرودی نشان دا اندازیو سایه نیتروژن متقابل همچنین مقایسه میانگین اثر یابد.کاهش می

کیلوگرم نیتروژن در هکتار می  100بـه نظر می رسد با مقدار کیلوگرم( به دست آمد .  5950کیلوگرم در هکتار ) 100در تیمار 

مورد مطالعه رسید. کمترین عملکرد دانه در تیمار عدم مصرف کود نیتـروژن بـا میـانگین  شرایطتوان به عملکرد مطلـوب بـرنج در 

داری با کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی 300اما عملکرد رقم شیرودی در شرایط مصرف کیلوگرم در هکتار مشاهده شد  4500

تأخیر در دهد مصرف زیاد کود نیتروژن نتیجه معکوس داشته و به دلیل خوابیدگی و نشان می کهعدم مصرف نیتروژن نداشت 

 شود.از میزان عملکرد دانه کاسته می رسیدگی

 ، نیتروژنوزن خوشه، ، اندازیسایه، عملکردبرنج،  کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه
 گراد افزایش داشته است. با توجه به افزایش مشاهده شده در دمای درجه سانتی 74/0سطح دمای جهانی در صد سال گذشته حدود 
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درصد  4-6ده شده که طبق آمار حدود هوا یک کاهش متمایز و مشخص در میزان تشعشع خورشیدی در برخی مناطق جهان مشاه

و همکاران،  دنگها یکی از دلایل اصلی این کاهش ذکر شده است )طی سی سال گذشته برآورد گردیده است. افزایش آئروسل

تواند به تولید برنج (. به نقش تشعشع در عملکرد برنج در مطالعات محدودی نسبت به دما توجه شده است. نور کم می2015

گذارد. کمبود نور طی دوره رشد ارد کند. فقدان نور کافی بر طول دوره رشد و بسیاری از صفات زراعی برنج تأثیر میخسارت و

اندازد و ارتفاع و سطح برگ اثر بسیار مهمی بر برخی صفات زراعی برنج دارد. برای مثال، نور پائین دوره رشد برنج را به تأخیر می

های بارور در گیاه نور پائین موجب کاهش تعداد خوشه ،دهی(. قبل از مرحله خوشه2009همکاران، دهد )لیو و برنج را افزایش می

کاهش  ،اندازی موجب محدود شدن میزان فتوسنتز خالص، تجمع کمتر ماده خشکسایه ،دهیشود. بعد از مرحله خوشهبرنج می

خواهد شد  دانه در نهایت منجر به کاهش عملکردکه  ،شودمیدر گیاه برنج و کاهش تعداد دانه پر و وزن هزاردانه  ظرفیت مخزن

دهی یا پر شدن دانه اغلب موجب (. روزهای ابری یا بارندگی در طول مراحل بحرانی رشد مثل خوشه2009)لیو و همکاران، 

 (.2004شود )پرابا و همکاران، کاهش عملکرد و کیفیت دانه می

. در نور پائین داشتتمایز خوشه و پر شدن دانه اثرات بیشتری بر کاهش عملکرد دانه نتایج نشان داد نور پائین در طول دوره 

توانند مقدار کافی مواد فتوسنتزی جهت ظهور پنجه و رشد دانه را به ها( نمیها، ساقه و غلافاندامهای منبع مواد غذایی )برگ

هی موجب ظاهر ضعیف و کیفیت تبدیل پائین شامل درصد دنور پائین بعد از خوشه دلیل محدودیت مواد فتوسنتزی فراهم کنند.

 (.2009لیو و همکاران شود )بالایی از دانه گچی و کاهش عملکرد برنج سالم می

نیتروژن مهمترین عنصرغذایی در تولید گیاهان زراعی و اولین عنصر محدودکننده عملکرد در زراعت برنج است )پنگ، 

یابد. تشکیل سنبلچه تحت تأثیر یک حد معین عملکرد دانه به میزان قابل توجهی افزایش می (. با افزایش مقدار نیتروژن تا2010

گیرد. درصد دانه پر با افزایش مقدار نیتروژن به بالاتر از حد جذب نیتروژن و دسترسی به کربوهیدرات در مرحله زایشی قرار می

شود. ه خشک و دوام سطح برگ باعث افزایش وزن هزاردانه مییابد. کود نیتروژن به دلیل افزایش مقدار مادمشخصی کاهش می

در سطوح بالای نیتروژن نیز به دلیل افزایش تعداد سنبلچه در خوشه و رقابت زیاد برای کربوهیدرات درصد دانه پر شده در دانه 

-میدرصد دانه پر موجب کاهش نه یابد. سطوح پایین نیتروژن نیز به دلیل کافی نبودن مواد غذایی لازم برای پر شدن داکاهش می

مقدار بیوماس تجمع یافته به ازای هر  و . عملکرد دانه به جذب تشعشع و کارآیی استفاده از تابش بستگی دارد(2010)پنگ،  گردد

توسط عوامل متعددی مثل تنش خشکی، تشعشع فصلی محیط ( RUE)شده یا کارایی مصرف تابشواحد تشعشع خورشیدی جذب

در  ،دهدکارایی مصرف تابش را افزایش می، گیرد. در برنج تغذیه بهترنیتروژن تحت تأثیر قرار می خصوصبهیی و عناصر غذا

شود. کارایی تشعشع در سطح مشخص و مطمئنی از مصرف کود حالی که کاهش نیتروژن منجر به کاهش میزان این فاکتور می

اندازی در مرحله پر شدن دانه بر اثر سایهراین این مطالعه با هدف بررسی بناب (.2012یابد )لی و همکاران، نیتروژنه افزایش می

  .انجام گردید کود نیتروژنهمصرف متفاوت  در شرایط عملکرد برنج )رقم شیرودی(

 

  ها مواد و روش
تحقیقات  سسهؤهای کامل تصادفی در مزرعه تحقیقاتی مدر قالب طرح بلوک های یکبار خرد شده کرتاین آزمایش به صورت 

 دقیقه شمالی  28درجه و  36با عرض جغرافیایی اجرا شد. منطقه  1396با سه تکرار در سال معاونت مازندران )آمل(  -برنج کشور 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

. آزمایش شامل کاربرد کود قرار داردمتر از سطح آزاد آب  8/29دقیقه شرقی و با ارتفاع  23درجه و  52و طول جغرافیایی 

 30سایه اندازی در سه سطح نور طبیعی،  وبه عنوان عامل اصلی  کیلوگرم در هکتار 300و  200، 100ر، نیتروژن در چهار سطح صف

شیرودی رقم برنج از  به عنوان عامل فرعی بود. در این آزمایش پر شدن دانه مرحلهدر  اندازیدرصد سایه 60و  اندازیدرصد سایه

. به منظور اجرای این آزمایش ابتدا استفاده گردیدباشد زیر کشت بالا می که یکی از ارقام پرمحصول رایج در مازندران با سطح

 25) های پرورش یافته در خزانه در مرحله سه تا چهار برگینشاکاری با گیاهچه ،بصورت مرسوم منطقه آماده نمودهزمین را 

انجام شد. کودهای  مربع متر 3 × 3به ابعاد هایی متر به صورت سه بوته در هر کپه در کرتسانتی 25×25متری( با فاصله سانتی

سسه تحقیقات ؤبراساس نتایج تجزیه خاک و توصیه م )سولفات روی( و روی )سولفات پتاسیم( پتاس )سوپرفسفات تریپل( فسفر

ر سه مرحله اوره با توجه به مقادیر تیمارها د از منبع. کود نیتروژنه نیز شدها مصرف صورت یکنواخت در کلیه کرتبرنج کشور به

 25و  زنی()مرحله استقرار نشا و شروع پنجه روز بعد از نشاکاری 20درصد  25درصد به صورت پایه )قبل از نشاکاری( ،  50

های آزمایش مصرف شد. جهت اعمال تیمارهای تشعشع از در کرت )مرحله تشکیل خوشه آغازین( روز بعد نشاکاری 45درصد 

درصد گلدهی تا مرحله  50از مرحله کنند ایجاد میاندازی درصد سایه 60درصد و  30دار که  UVانداز سبز رنگ های سایهتوری

به  هابیماریو  آفاتو مبارزه با  روز پس از نشاکاری به صورت دستی  40و  15 های هرز . مبارزه با علفشدرسیدگی استفاده 

بوته به طور تصادفی انتخاب و کلیه صفات  5دگی برداشت . در مرحله رسیگرفتانجام در مرحله زایشی  صورت کنترل شیمیایی

طول خوشه از گیری شد. شامل تعداد خوشه، طول خوشه، وزن خوشه، تعداد کل دانه، تعداد دانه پر و پوک و وزن هزار دانه اندازه

انه بذر پر از هر نمونه محل گره زیر خوشه تا نوک خوشه در نظر گرفته شد. برای بدست آوردن وزن هزار دانه، تعداد هزار د

برای تعیین عملکرد دانه در مرحله رسیدگی انتخاب و پس از توزین با ترازوی دیجیتالی به عنوان وزن هزار دانه منظور گردید. 

درصد محاسبه شد. تجزیه و تحلیل آماری  14برداشت و بعد از خرمنکوبی عملکرد با رطوبت  کرتسه مترمربع از هر  ،کامل

 5احتمال در سطح  (LSD)دارانجام شد. میانگین تیمارها نیز از طریق آزمون حداقل تفاوت معنی 1/9نسخه  SASزار افتوسط نرم

 .مقایسه شدنددرصد 

 

 نتایج و بحث

صفاتی همچون عملکرد دانه، وزن خوشه، طول خوشه، تعداد کل دانه در خوشه و تعداد از این تحقیق،  مطـابق نتایج بدست آمده

. از (1)جدول  داری نداشتو تنها در صفت تعداد خوشه اثرمعنیقرار گرفتند  اندازینور پایین و سایهت تأثیر شرایط دانه پر تح

اندازی در مرحله پر شدن دانه اعمال شد لذا صفات تعداد دانه پر و وزن خوشه بیشتر تحت تأثیر این عامل قرار آنجا که تیمار سایه

در سطح احتمال یک درصد و  از نظر تعداد کل دانه و تعداد خوشهرقم شیرودی   ریانس نشان دادنتایج تجزیه وا همچنینگرفتند. 

داشتند و از نظر  نیتروژنداری تحت تیمارهای درصد تفاوت معنی 5از نظر دانه پوک، طول خوشه و عملکرد کل در سطح احتمال 

کل دانه، طول ت تعداد ادر صف اندازیو سایه نیتروژنی تیمارها(. اثر متقابل بین 1)جدول  داری نداشتندباقی صفات تفاوت معنی

در میانگین اثرات ساده  (. مقایسه1)جدول  گردیددار  درصد معنی پنج در سطح احتمال  خوشه، وزن دانه در خوشه و عملکرد دانه

کیلوگرم شلتوک در  6091با میانگین  های قرار گرفته در شرایط نور طبیعیبوتهحاکی از آن بود که  اندازیتیمارهای مختلف سایه

کیلوگرم شلتوک در هکتار  4135با میانگین  درصد سایه 60های قرار گرفته در شرایط بوتههکتار بیشترین عملکرد را داشته و 

 د اندازی عملکردرصد سایه 60دهد تحت شرایط این مقدار نشان می .(2)جدول  کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند

 



 

 

 

 

 

 

اندازی موجب محدود شدن دهی سایهبعد از مرحله خوشه اظهار داشتند (2009) لیو و همکاران یابد.درصد کاهش می 30دانه تا 

داری موجب کاهش شود. که به طور معنیمیزان فتوسنتز خالص، تجمع کمتر ماده خشک و کاهش ظرفیت مخزن در گیاه برنج می

گیاه برنجی که از مرحله نشاکاری تا مرحله  .شود و در نهایت منجر به کاهش عملکرد خواهد شدتعداد دانه پر و وزن هزار دانه می

ای در درصد کاهش عملکرد دانه داشته و موجب کاهش قابل ملاحظه 34آبستنی تحت شرایط نور پائین رشد یافته است، حدود 

روز از شروع مرحله  10 اگر گیاه برنج(.  2009وهمکاران، شود )لیو تعداد خوشه بارور و تعداد دانه تولید شده در هر خوشه می

-توان به کاهش دانهیابد که علت آن را میدرصد کاهش می15، عملکرد برنج حدود گیرددهی، در معرض نور پائین قرار خوشه

-درصد کاهش می 55د عملکرد حدو باشد رسیدگیدهی تا مرحله خوشهمرحله از ابتدای  اگر این زمانبندی برنج نسبت داد. اما 

 . (2014)لیو و همکاران،  باشددار دانه بندی و وزن هزار دانه مییابد که علت آن کاهش معنی

کیلوگرم در  100بر عملکرد و اجزا عملکرد رقم شیرودی نشان داد بیشترین میزان عملکرد در تیمار نیتروژن مقایسه میانگین اثر 

اما عملکـرد در ایـن تیمـار اختلاف معنی داری با عملکرد دانه در تیمار مصرف (. 2ول کیلوگرم( به دست آمد )جد 5950هکتار )

کیلوگرم  4500کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار نداشـت، کمترین عملکرد دانه در تیمار عدم مصرف کود نیتـروژن بـا میـانگین  200

 300. اما عملکرد رقم شیرودی در شرایط مصرف ـاه اسـتدر هکتار مشاهده شد که نشان دهنده اهمیت نیتـروژن بـرای ایـن گی

دهد مصرف زیاد کود نیتروژن نتیجه معکوس داری با عدم مصرف نیتروژن نداشت و این نشان میکیلوگرم در هکتار تفاوت معنی

 شود.و عملکرد بیولوژیک بالاتر از میزان عملکرد دانه کاسته میداشته و به دلیل خوابیدگی 

اندازی و  اجزای عملکرد و عملکرد دانه برنج رقم شیرودی تحت تأثیر تیمارهای سایهنتایج تجزیه واریانس  -1ل جدو

 کود نیتروژن
 

 میانگین مربعات 

 منبع تغییر
درجه 

 آزادی
 دانه پرتعداد  کل دانه تعداد 

 دانه 

 پوک

وزن 

هزار 

 دانه

طول 

 خوشه

 تعداد

 خوشه  

 عملکرد

 دانه 

وزن 

 خوشه

 03/0 3/1192811 81/11 74/2 49/1 11/159 2/51 47/42 2 تکرار

 05/0 1/4133701* 89/329** 36/3* 05/0 26/941* 98/27 88/1025** 3 نیتروژن

 07/0 2/1210487 09/15** 8/0 82/1* 22/166 83/118 06/77 6 1خطای 

 41/1* 5/11553509* 89/22 62/5* 28/2* 91/4701** 16/3670** 09/669** 2 اندازیسایه

 29/0* 3/541688* 39/14 67/3* 86/0 11/119 61/274 51/320* 6 اندازی* سایه نیتروژن

 98/0 4/132013 23/31 30/1 69/0 60/128 75/166 11/96 16 2خطای 

 CV)%( - 93/6 45/15 61/19 29/3 79/3 41/14 08/7 68/12 

ns ،*    سطوح احتمال پنج و یک درصددار در  دار و معنی ترتیب عدم معنی : به**و 



 

 

 
 

 

 

اندازی و کود نیتروژن بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه برنج رقم  اثرات تیمارهای سایهمقایسه میانگین  -2جدول 

 شیرودی

 

 سطح تیمار
کل تعداد 

 دانه 

دانه تعداد 

 پر

دانه 

 پوک

وزن هزار 

 دانه

طول 

 خوشه

تعداد 

 خوشه 
 عملکرد دانه

وزن 

 خوشه

 اندازیسایه

L1 a35/143 a57/102 c87/40 a71/25 ab21/30 a42/39 a91/6096 a84/2 

L2 b13/133 b07/80 b07/53 ab17/25 b33/29 a75/39 b90/5152 b41/2 

L3 a67/147 c12/68 a58/79 b15/24 a68/30 a21/37 c76/4134 b15/2 

 ننیتروژ

N0 b20/126 a50/83 b70/42 a32/25 b17/29 c50/30 b40/4502 a42/2 

N1 a36/145 a49/83 a99/61 a14/25 a41/30 b11/34 a63/5951 a52/2 

N2 a03/151 a83/85 a20/65 a24/25 a25/30 a78/39 ab52/5409 a53/2 

N3 a94/142 a52/81 a47/61 a27/25 a45/30 a56/40 b44/4649 a38/2 

 LSDداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون  اری معنیهای دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت آم در هر ستون میانگین      

 ندارند.

کیلوگرم در هکتار( در  5950بیشترین میزان عملکرد در رقم شیرودی )اندازی نشان داد مقایسه میانگین اثر متقابل نیتروژن و سایه

وط به تیمار بدون مصرف نیتروژن و مصرف کیلوگرم در هکتار و کمترین آن مرب 100اندازی در مصرف کود نیتروژن شرایط سایه

کیلوگرم نیتروژن در هکتار می  100بـه نظر می رسد با مقدار ها نشان داده نشده است(. کیلوگرم در هکتار بود )داده 300نیتروژن 

-تروژن مینتایج این مطالعه نشان داد کاربرد مناسب کود نی مورد مطالعه رسید. شرایطتوان به عملکرد مطلـوب بـرنج در 

 تواند از اثرات زیانبار نور پایین برعملکرد برنج بکاهد.
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Abstract: 

 

 

In order to investigate the effect of shading and nitrogen on yield and yield components 

of rice (Shiroudi cultivar), a crop split plot experiment was conducted in a randomized 

complete block design with three replications in Rice Research Institute of Iran. Country - 

Deputy of Mazandaran.The main factor included nitrogen fertilizer application (0, 100, 200 

and 300 kg ha-1) and the sub-factor of shading (natural light, 30% shading and 60% shading) 

at seed filling stage. The results showed that traits such as grain yield, panicle weight, panicle 

length, total number of grain per panicle and number of grains were affected by low light 

conditions and shading, and in terms of total number of seeds, number of panicles, empty 

grain, panicle length and total yield Significant differences were observed between nitrogen 

treatments and no significant difference in terms of the remaining traits Under the conditions 

of 60% shading, grain yield decreases by 30%. Also, comparison of the average interaction 

effect of nitrogen and shading on yield of Shiroudi showed that the highest yield was 

obtained in treatment of 100 kg / ha (5950 kg). It seems that with the amount of 100 kg N ha-

1, the optimal yield of rice can be obtained in the studied conditions. The lowest grain yield 

was observed in nitrogen fertilizer treatment with an average of 4500 kg ha-1, but the effect 

of Shiroudi cultivar under 300 kg/ha had no significant difference with nitrogen intake, 

indicating that high nitrogen fertilizer consumption was inverse and Due to the lodging and 

delay in maturity, the grain yield is reduced. 
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