
 

 

 

 

 

 

 برنج های و لاین ارقامکیفی ت د فتوسنتزی بر خصوصیامحدودیت تولید موامطالعه 
 3، سیروس منصوری فر  2*، مرتضی نصیری  1بهاره فضل الله پور

سازمان -معاونت مازندران -استادیار پژوهش موسسه تحقیقات برنج -2، دانشجویی دوره کارشناسی ارشد دانشگاه پیام نور واحد کرج-1

 دانشگاه پیام نور. داحد کرج. ایران.استادیار  -3 ، آمل. ایرانت، آموزش و ترویج کشاورزیتحقیقا

*Email: m_nasiri1@yahoo.com نویسنده مسئول:   

 

 چکیده :

 
در برخی از کشورها  مانند ایران از عوامل مهم  برنج یکی از محصولات مهم زراعی در جهان و ایران می باشد.  کیفیت برنج

فتوسنتزی در  ولید موادتمیزان اننتخاب رقم  قلمداد می شود. کیفیت برنج عمدتا ژنتیکی بوده اما در شرایط  متفاوت محیطی و 

گیرد. به منظور  طول دوره پر شدن دانه برخی از صفات مرتبط با کیفیت بویژه ویژگی های فیزیکی  کاملا تحت تاثیر قرار می

در  1395قطع برگ در سال  لاین و رقم و سه تیمار 11ارزیابی تاثیر مقادیر تولید مواد فتوسنتزی بر خصوصیات کیفی آزمایشی با 

راندمان مانند  تیفیصفات مرتبط با ک هیبر کل تهیاثر وار نشان دادکه  نتایج معاونت موسسه تحقیقات برنج )آمل( اجرا گردید.

 01/0در سطح احتمال  لوزیو آم یگچدرصد  نه،یژلات یبرنج سالم و خرد، دما زانیم ل،یسبوس، درجه تبد و پوستهرصد د  ل،یتبد

از  یو گچ نهیژلات یپوسته، دما ل،یبرنج سالم وخرد، راندمان تبد زانیاز صفات مانند م یبرگ بر برخ مارقطعیدار بود. اثر تیمعن

با  955متعلق به شماره  ها در بین لاین لیراندمان تبد نیشتریب یانگین تیمارها بیانگر این است که مقایسه م  بود. داریمعن ینظر آمار

شاهد بدون  ماریت و 955لاین  بود.  مقایسه میانگین رقم و قطع برگ حاکی از آن است که  بیشترین راندمان تبدیل  درصد 8/68

 %  اختصاص داشت.   4/55 زانیمبا  قطع برگ پرچم  ماریت به سالم  درصد برنجبیشترین  . تعلق داشت%  2/67با  قطع برگ 

 کیفیت، گچی برنج،  ، آمیلوز، برگ پرچم، پوسته، سبوس، کلیدواژه ها:
 

 مقدمه 

در اکثر محصولات کشاورزی کیفیت از اهمیت خاصی برخوردار است. خصوصیات مورد توجه جهت کیفی بودن محصول در 

وت است. تجربیات نشان داده که تولید محصول با هدف افزایش کمیت بدون توجه به کیفیت با کشورهای مختلف جهان متفا

-یم نییآن رقم تع یکیرقم را خواص ژنت کی یفیخواص ک نیشتری(. ب2002)کوش،  کنندگان روبه رو نشده استاستقبال مصرف

باشد که اساس یم یمشخص یطبق استانداردها طلوبو پخت م لیتبد تیفیک یهی(. انتخاب رقم بر پا2000 د،یوکسیول)وانگ  کند

)صالحی، شوند برنج به چهار دسته تقسیم بندی میخصوصیات کیفی در  (.2000 تزجرالد،ی)ف مصرف کننده است یذائقهآن 

1368) 

برنج ی سفیدی، شفافیت، میزان گچی، درصد برنج سالم و میزان خصوصیات فیزیکی: میزان رطوبت، شکل، اندازه، درجه-1

 شکسته

 خصوصیات شیمیایی: آمیلوز، پروتئین، قوام ژل، درجه حرارت ژلاتینی شدن-2
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 خصوصیات برنج پخته: رنگ، عطر، سختی، چسبندگی و قوام، انبساط حجم پس از پخت، میزان جذب آب و مدت زمان پخت-3

 امین و املاح معدنیپروتئین، ویت ها، درصدمیزان کربوهیدارتزش غذایی برنج: خصوصیات مربوط به ار-4

-می بودن گچی میزان و شفافیت سفیدی، شامل که است مهم آن پسندی بازار و کیفیت مورد در قضاوت برای دانه عمومی ظاهر

 هنگام در هوایی و آب بد شرایط. است شده شناخته سفیدی شکم عنوان به اغلب بودن گچی (.1966 همکاران، و آدیر) باشد

 کمتر رقم آن خرید برای بازار تمایل باشد تربیش دانه بودن گچی میزان قدر هر. گذاردمی اثر سفیدی مشک میزان بر دانه رسیدن

 مصرف و پخت کیفیت بر مستقیم غیر طور به که است داده تشکیل نشاسته را برنج یدانه آندوسپرم درصد  90 از بیش است.

 دارد دانه در دو این نسبت به بستگی پخت کیفیت که است پکتینآمیلو و آمیلوز جزء دو از ترکیبی نشاسته. است تاثیرگذار

 تنها نه آمیلوز. باشدمی گذار تاثیر خوراک و پخت کیفیت بر زیادی بسیار میزان به آمیلوز مقدار(. 1994 همکاران، و بلاکنی)

 عواملی خصوصیات این همه. دارد رتاثی نیز آن چسبندگی میزان بر بلکه باشدمی شده پخته برنج سختی یا نرمی میزان با مرتبط

 خوراک و پخت کیفیت در مهمی شاخص آمیلوز میزان بنابراین. باشند می مهم کننده مصرف توسط رقم پذیرش در که هستند

 (.1386 حبیبی،) شود می محسوب

 

 مواد و روش ها :

و  یشرق قهیدق23درجه و  52 ییایغرافطول ج ،یشمال قهیدق 28درجه و  38 ییایشهرستان آمل با عرض جغراف در آزمایشاین  

اجرا گردید. معاونت مازندران )آمل(  -در موسسه تحقیقات برنج کشور 1395-1396در سال زراعی  ایمتر ارتفاع ازسطح در 8/29

به صورت  آزمایش گرفت. زراعی بر اساس توصیه فنی موسسه تحقیقات برنج انجام اتیعمل ریوسا نیوج ،یکودپاش اتعملی

امید بخش  هاینیلا یاصل با سه تکرار با فاکتور یکامل تصادف هایبلوک هیدر قالب طرح پا پلات( تیخردشده )اسپل یهاکرت

بدون قطع  شاهد و پرچم برگ جز به هاقطع برگ درسه سطح )قطع برگ پرچم، قطع همه برگ یفرع فاکتور سطح و11برنج در 

 از هابرگ کردن قطع برای. گرفت انجام هاهی و قبل از شروع پرشدن دانه. تیمار قطع برگ در مرحله گلدگردید  اجرا برگ(

 دیام هاینلای. گردید جدا( برگ پهنک و غلاف بین اتصال) یقه محل از هابرگ تیمار، نوع اساس بر و استفاده کوچک هایقیچی

 951 یهانیلا ،یرودیو ش یکشور شاهد امارق بیبه ترت 957و  950که شماره  یشده به طور ینامگذار 960تا  950بخش برنج از 

تحقیقاتی چپرسر موسسه  )لاین های خالص با روش تلاقی بین ارقام از ایستگاه 106 تا  101با شماره  ییهانیمتعلق به لا 956تا 

)از  5و  HB 87 ور،نوات یهابا نام دیبریبرنج ه هاینیبه لا بیبه ترت 960و  959، 958 یهاو شماره  تحقیقات برنج در مازندران(

 ی. براشودیم دهیسنج لیدرصد برنج سالم و درجه تبد ل،یراندمان تبد یریگاندازهبا  لیتبد تیفیکاختصاص دارد.  کشور چین( 

درصد  11و با آون رطوبت نمونه ها به یریگها اندازهرطوبت آن شگاه،یها پس از ورود به آزمانمونه لیتبد یفاکتورها یریگاندازه

به برنج  لیکن شرکت ساتاکه ژاپن تبد دیگرم شلتوک از هر نمونه برنج با دستگاه پوست کن و سف 250ه است. سپس مقدار رسید

 دیوزن برنج سف میاز تقس لیدرجه تبدو  هیبه وزن شلتوک اول دیوزن برنج سف میاز تقس لیتبد راندمان .گردید دیو برنج سف یاقهوه

ودرصد سبوس از نسبت وزن سبوس به وزن  هیصد پوسته از نسبت وزن پوسته به وزن شلتوک اولدرآمد. به دست  یابه برنج قهوه

آن با  نیو توز دیخرده و سالم در نمونه برنج سف یدانه ها یپس از جداساز زیبه دست آمدند. برنج سالم و خرده ن هیشلتوک اول

شوند(. درصد برنج یدانه سالم به عنوان خرده محسوب مکوچکتر از سه چهارم  یشود )دانه هایم یریحساس اندازه گ یترازو

 لیبدست آمده و مجموع آن دو برابر راندمان تبد هیشلتوک اول زانیوزن برنج سالم و خرده بر م میاز تقس بیسالم و خرده به ترت

 .باشد یم



 

 

 

 

 

در هر چهار  .شودیم میتقس یمساو گرم از نمونه وزن شده به چهار قسمت 20دانه،  یدیشکم سف زانیم ای یدرصد گچ نییتع یبرا

 زانی(. م2000 نگ،یو س نگیآن محاسبه گردید )س یبر وزن کل درصد گچ میجدا شده، وزن شده و با تقس یگچ هایقسمت دانه

 620در طول موج  کیبا استفاده از روش کالرومتر لوزیآم درصدو   C-100 دسنج مدلیبرنج با استفاده از دستگاه سف یدیسف

 یریاندازه گ ایپخش در قل اسیبا مق زیشدن ن نهیژلات یدما .(1971 انو،یشد )جول یریگنشاسته اندازه -دیکمپلکس  لیبا تشک نانومتر

و  تلیباشد )ل یساعت م 23به مدت  میپتاس دیدروکسیشدن دانه برنج در محلول ه نهینمره ژلات نییآزمون تع نیشد. هدف از ا

و برای مقایسه میانگین تیمارها از برنامه آماری  SAS 9.3تجزیه آماری با برنامه آماری  ،هاداده از جمع آوریبعد . (1958همکاران، 

MSTAT-C .استفاده شده است 

 نتایج و بحث :

 و پوستهدرصد   ل،یراندمان تبدمانند  تیفیصفات مرتبط با ک هیبر کل تهی( نشان داد که اثر وار1)جدول  انسیوار هیتجز جینتا

 نیدار بوده است. ایمعن 01/0در سطح احتمال  لوزیآم زانیو م یگچ نه،یژلات یبرنج سالم و خرد، دما زانیم ل،یتبد سبوس، درجه

 نهیژلات یپوسته، دما ل،یبرنج سالم وخرد، راندمان تبد زانیاز صفات مانند م یبرگ بر برخ مارقطعینشان داد که اثر ت نیهمچن جینتا

در سطح احتمال  تیفیصفات مرتبط با ک هیبر کل زین تهیقطع برگ در وار ماریت اثر متقابلنیهمچ و داریمعن یاز نظر آمار یو گچ

 .دار داشتیاثرمعن 01/0

 8/68با  955شماره  نیمتعلق به لا لیراندمان تبد نیشتریشان داد که بن (2 های برنج )جدولمیان لاین  هانیانگیم سهیمقا جینتا

 1/23با  954 نیپوسته متعلق به لا زانیم نیشتریب نیقرار داشتند. همچن یگروه آمار کیدرصد در  1/68 با 959 نیدرصد که با لا

از برنج  تریشیمقدار ب دی. تولداشت درصد تعلق 14به میزان  ( یکشور اهد)رقم ش 950 نیسبوس به لا زانیم نیشتریب درصد و

 طیبودن و شرا یرقم، گچ اتیکاملا متاثر از خصوص یرآورف طیصرف نظر از شرا لیتبد ندیسهم آن در فرآ شیکامل و افزا

 5/63 بیرتبه ت 959و 960 یهانیمشخص شد که لا یبررس نیاست. در ا یزراع اتیعمل یو برخ یدگیدر زمان رس یطیمح

 960 نیلا نیگروه قرار داشته و همچن کیدر  یبرنج سالم را به خود اختصاص داده و از نظر آمار زانیم نیشتریدرصد ب 7/62و

 .(2)جدول  به خود اختصاص داده است درصد را  5/3 میزان به ، هبرنج خرد زانیم نیکمتر

هوا وجود  زیها ننشاسته آن یهامولکول نینشاسته است و در ب از نظر یتراکم کمتر یبا قسمت شفاف دارا سهیدر مقا یگچ قسمت

 زیبدست آمده ن جی. نتاکندیم تولید یشتریخرده برنج ب ل،یهمانند دانه شفاف سخت نبوده و دراثر تبد یدانه گچ جهیدارد، در نت

را به  (درصد 5/3 ه )برنج خرد زانیم نی، کمتردرصد(  2/2) یدرصد گچ زانیم نیبا دارا بودن کمتر 960 نیاست که لا نیا انگریب

  (.2)جدول  خود اختصاص داد

و  (درصد 6/ 8) نهیژلات یدما زانیم نیشتریب یدارا 954 نیپخت لا تیفینشان داد که از نظر ک یفیک اتیخصوص یهایبررس جینتا

 لیراندمان تبد زانیم نیشتریب 3 توجه به جدول شماره  با .(2)جدول  باشد یم (درصد 1/25) لوزیآم زانیم نیشتریب یدارا 951 نیلا

 زانیم نیشتریب یقطع برگ پرچم دارا ماری. درصد برنج سالم در تتعلق داشت ( درصددرصد 2/67شاهد بدون قطع برگ ) ماریبه ت

به جزء برگ  ها )شاهد و قطع همه برگ مارهایت رینسبت به سا زین درصد(  11ه برنج )برنج خرد زانیکه به تبع آن م درصد 4/55

 جینتا نیقرار گرفتند و ا یسطح آمار کیدر  بایتقر مارهایگفت همه ت توانیم لوزیآم زانیم ازنظراست. داشته  کاهش  پرچم(

 ماریدر ت نهیژلات یو دما یدرصد گچ زانیم نیهمچن. نداشته است یریتاث لوزیآم زانیبر م قطع برگ ماریاست که ت نیاز ا یحاک

 قطع برگ  ماریدر ت تهیاثر متقابل وار نیانگیم سهیحاصل از مقا جیطبق نتا .است افتهی شیافزا مارهایت ریقطع برگ پرچم نسبت به سا



 

 

 

 

 

شاهد  ماریبه ت 957 نیو لا (% 4/69)قطع برگ پرچم  ماریبه ت 955 نیبه لا لیراندمان تبد زانیم نیشتریب یفیمرتبط با صفات ک

 درصد سبوس شیقطع برگ پرچم موجب افزا مارینشان داد که ت شیآزما جینتا(. 3)جدول  تعلق دارد %( 2/69)بدون قطع برگ 

 درصد  5/14 به مقدارقطع برگ پرچم ماریت و  953 نیسبوس به لا زانیم نیشتریبساس مقایسه میانگین اثر متقابل بر ا . که گردید

برگ  مارقطعیبه ت 960 نیدرصد برنج سالم به لا نیشتریب زیها نقطع برگ ماریدر ت تهیاثر متقابل وار نیانگیم سهیمقا. داشتتعلق 

 3/3 میزان( و بهبدون قطع برگ)شاهد  ماریت و 960 نیلامربوط به   زیخرد ن زانیم نیکمتر. داشتدرصد تعلق  9/64 به میزان پرچم

با توجه به نتاج حاصل از تجزیه . داشتدرصد تعلق  14قطع برگ پرچم با  ماریو ت 953 نیبه لا زین یگچ زانیم نیشتری. ببوددرصد 

دارای خصوصات مختلف  های مورد بررسیلاینتوان گفت که می ،هاها و قطع برگگین بین تیمار لاینواریانس و مقایسه میان

  محدویت تولید مواد فتوسنتزی بر روی برخی از صفات کیفی کاملا تاثیر گذار بوده است.کیفی می باشند و 

 

 صفات کیفی برنجمربوط به : تجزیه واریانس 1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 سبوس پوسته راندمان تبدیل

درجه 

دیلتب  

برنج  

 سالم

برنج 

 خرد

دمای 

 ژلاتینه
 آمیلوز گچی

1/0 2 تکرار ns 3/0 ns
 5/0 ns

 3/1 ns
 2/0 ns

 2/0 ns
 3/0 *

 05/0 ns
 3/0 ns

 

95/19 10 واریته **
 6/3 **

 6/14 **
 7/26 **

 570**
 4/436 **

 6/17 **
 9/85 **

 5/73 **
 

واریته ×تکرار   20 62/0  4/0  2/0  8/0  1/3  7/2  08/0  18/0  1/0  

گتیمار قطع بر  2 2/10 **
 4/3 **

 9/1 ns
 9/1 ns

 9/62 **
 68**

 7/0 **
 5/5 **

 2/0 ns
 

واریته ×قطع برگ   20 4/3 **
 5/1 **

 03/3 ** 7/6 **
 9ns

 5/12 **
 12/0 ns

 3**
 67/0 **

 

14/1 44 خطا  42/0  56/0  83/0  7/2  2/1  04/0  3/0  14/0  

 - - - - - - - - - 98 خطا کل

6/1 - ضریب تغییرات  3 36/6  07/1  05/3  6/8  6/4  3/8  8/1  

ns,*,**  و یک درصد و بدون ختلاف معنی دار 5به ترتیب معنی دار در سطح 

 های امید بخش و ارقام شاهد برای  صفات کیفی برنجمیان لاین  اثر ساده : مقایسه میانگن2جدول 
 آمیلوز گچی دمای ژلاتینه خرد سالم درجه تبدیل سبوس پوسته پوسته واریته

950 22b 22b 14a 8/81 h 1/42 g 8/21 b 1/3 fg 6e 3/22 e 

951 21d 21d 4/12 bc 3/84 ef 5/48 f 4/18 c 4/3 e 4/6 d 1/25 a 

952 4/21 bcd 4/21 bcd 8/12 b 5/83 fg 1/41 g 4/24 a 2/3 efg 2/7 c 2/19 h 

953 2/21 cd 2/21 cd 5/12 b 84efg 9/52 e 8/13 e 4/3 ef 7/12 a 24b 

954 1/23 a 1/23 a 8/11 d 3/83 g 5/49 f 4/15 d 8/6 a 5/4 fg 4/22 e 

955 5/21 bcd 5/21 bcd 8/9 g 5/87 a 8/60 b 1/8 g 1/3 g 5/11 b 3/22 e 

956 5/21 bcd 5/21 bcd 3/11 e 7/85 cd 8/57 c 10f 5/6 b 1/7 c 7/23 c 

957 8/21 bc 8/21 bc 10g 1/87 ab 9/54 d 1/13 e 3g 1/4 g 4/23 d 

958 9/21 bc 9/21 bc 3/12 bcd 2/84 efg 7/60 b 8/4 hi 8/4 d 7/4 f 8/15 j 

959 21d 21d 6/10 f 4/86 bc 7/62 a 6/5 h 8/4 d 8/5 e 1/20 g 

960 21d 21d 9/11 cd 8/84 de 5/63 a 5/3 i 2/5 c 2/2 h 18i 

 در هر ستون اعدادی که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند از نظر آماری در یک گروه قرار دارند.



 

 

 

 

 

 ارقام برنجها  و مقایسه میانگین بین تیمارهای قطع برگ برای صفات کیفی لاین: 3جدول 
 آمیلوز گچی دمای ژلاتینه خرد سالم درجه تبدیل سبوس پوسته راندمان تبدیل رقم

2/67 شاهد بدون قطع برگ a 3/21 b 5/11 b 85a 54b 2/13 a 3/4 b 1/6 c 3/21 a 

4/66 قطع برگ پرچم b 5/21 b 12a 5/84 a 4/55 a 11b 4/4 a 9/6 a 3/21 a 

1/66 قطع همه برگها به جزء برگ پرچم b 9/21 a 9/11 ab 8/84 a 7/52 c 7/13 a 1/4 c 6/6 b 4/21 a 

 در هر ستون اعدادی که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند از نظر آماری در یک گروه قرار دارند.
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Abstract 

Rice is one of the most important crops in the world and Iran. Rice quality in some countries, such as Iran, is 

considered as an important factor in the selection of cultivars. The quality of rice is mainly genetic, but in 

different environmental conditions and the amount of  photosynthetic material during the grain filling period, 

some of the traits associated with quality, especially physical characteristics, are significantly affected. In order 

to evaluate the effect of photosynthetic materials production on qualitative characteristics, was carried out by 11 

lines and cultivars and three treatments of cutting leaves in 2016, Rice Research Institute (AMOL).The results 

showed that the effect of variety on all the quality traits such as milling efficiency, husk and bran  percentage, 

milling degree, healthy rice and  micro, gelatin temperature, gypsum and amylose percentage were significant at 

0.01.The effect of leaf cutting on some traits such as healthy rice, milling efficiency, husk, gelatinous 

temperature and gypsum  percentage was statistically significant Comparison of mean treatments indicates that 

the highest milling efficiency among lines was 955  line with 68.8%. Comparison of mean variety and cutting 

leaves indicated that the highest milling efficiency was 955 lines and control treatment without cutting leaf was 

67.2%. The highest percentage of healthy rice was allocated to  cutting flag leaf treatment with 55.5% 

Key word: Rice, Amylose, flag leaf, husk, bran,quality,gypsum 

 

 


