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 چکیده 

رود آزمایشيی بيا    در یکی از نقاط نیمه سرد استان چهارمحال و بختیاری واقع در حاشیه رودخانه زاینده 1391و  1390طی دو سال زراعی     

های کامل تصادفی با هشت ژنوتیپ بر روی محصول برنج با هدف تعیین و انتخاب برترین لایين متحميل بيه     سه تکرار در قالب طرح بلوك

زميین خاانيه کشيت گردیيده و بيا سرکشيی روزانيه و انجيام         در  به طور جداگانه ،دار شدن بذور پس از ضدعفونی و جوانه  سرما انجام شد.

های زراعی لازم، پس از رسیدن به مرحله چهار تا پنج برگی نشاکاری در زمین اصلی انجام شد. نتایج تجایه واریانس مرکيب نشيان    مراقبت

درصيد   80هيا و   درصد ظهيور خوشيه   50ی کلیه صفات مورد بررسی شامل تعداد روز تا مراحل فنولوژیک ها برا داد که تفاوت بین ژنوتیپ

های پرشده و پرنشده در خوشه، وزن هاار دانه و عملکيرد دانيه در    های بارور و نابارور در بوته، تعداد دانه رسیدگی، ارتفاع بوته، تعداد ساقه

ترین تعداد دانه پرنشده در  ( با داشتن بیشترین تعداد ساقه بارور در بوته و نیا پایینStevelaا نام )ب 14دار بود. ژنوتیپ کد واحد سطح، معنی

هيا قيرار گرفيت. سيه ژنوتیيپ       تن در هکتار( را تولید کرده و در کلاسی متميایا از سيایر ژنوتیيپ    640/6خوشه، بالاترین عملکرد شلتوك )

هيای شياهد   وليی بيالاتر از ژنوتیيپ    14تر از ژنوتیپ کدتن در هکتار در کلاسی پایین 188/6( نیا با متوسط عملکرد 7و  3، 1دیگر)کدهای 

تن در هکتيار بيود. بنيابراین لایين      625/4قرار گرفتند. در دو ژنوتیپ شاهد )رقم کوهرنگ و توده چمپای محلی( متوسط عملکرد  شلتوك 

 شالیکاران توصیه می گردد.  به عنوان بهترین ژنوتیپ برای مناطق نیمه سرد استان به 14کد 

 برنج، ژنوتیپ، عملکرد شلتوك، متحمل به سرما. های کلیدی : واژه
 

 مقدمه 

ترین غله به شمار  تن در هکتار بعد از گندم مهم 5/3میلیون هکتار و متوسط تولید  150در مقیاس جهانی برنج با سطح زیر کشت نادیک به 

(. از آنجایی که سردی هوا و پایین 2005دهد)اسمیت و همل،  از نیمی از مردم جهان را تشکیل میرود، زیرا به تنهایی غذای اصلی بیش  می

رسد گسترش سطح زیرکشت این محصول در مناطق سرد  نظر می باشند، به  ای در رشد زایشی برنج می بودن دمای آب عوامل محدود کننده

ای اسيتفاده   نحيو شایسيته   ها در راستای یيافتن ارقيام متحميل بيه سيرما بيه       ن ژنوتیپآمیا نخواهد بود، مگر آنکه از تنوع موجود در بی موفقیت

لایين   24های بومی استان چهارمحال و بختیاری و ارزیابی مقدماتی آنها منجر بيه شناسيایی    لاین از توده 70انتخاب  (.2010شود)مائوریس، 

با هدف . (1378نوربخشیان و رضائی، به عنوان رقم کوهرنگ انجامید) 4ن به معرفی لای منتخبهای  برتر گردید و ادامه بررسی بر روی لاین

لاین متحميل بيه سيرما در قاليب یيک آزميایش        25گسترش سطح زیر کشت برنج در مناطق نیمه سرد استان چهارمحال و بختیاری، بررسی 

هيای   ین پرعملکرد گردیيد. در ایين مطالعيه لایين    همرا با دو ژنوتیپ شاهد،  منجر به انتخاب شش لا 1389مقدماتی عملکرد در سال زراعی 

منتخب مذکور همراه با همان شاهدها طی دو سال متوالی مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند تا برترین آنها جهت کشت در مناطق نیمه سرد 

 استان شناسایی گردد.
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 مواد و روش

های کامل تصادفی با سيه تکيرار در    مقایسه هشت ژنوتیپ برنج در قالب طرح بلوكبه منظور  1391و  1390این مطالعه طی دو سال زراعی 

متر از سطح دریا واقع   1860کیلومتری شمال شرقی شهرکرد و ارتفاع  30رود انجام شد. این منطقه  در  آباد سامان واقع در حاشیه زاینده علی

 4/324درجه سانتیگراد بوده و متوسط بارنيدگی منطقيه    14/23و 02/4ترتیب است. میانگین بلندمدت حداقل و حداکثر دمای سالیانه هوا به 

 ،Lido،  79014-IR14-1-1-2هيای   بيه نيام   1389دراین تحقیق شش لاین منتخب از بررسيی مقيدماتی سيال     (.4) متر گاارش شده است میلی

Rosa-Manchatli،  H270-85 ،Stevela   انيد، هميراه بيا دو شياهد      مشخص شيده  18و 14، 13، 7، 3، 1ترتیب با کدهای  که به   1-310-12و

رایج در منطقه )رقم اصلاح شده کوهرنگ و توده چمپای محلی( مورد مقایسه قرار گرفتنيد. بيذرها پيس از جوانيه زنيی در محيیط گيرم و        

برگيی،   5تا  4های زراعی لازم در خاانه، پس از رسیدن به مرحله  مرطوب، در زمین خاانه واقع در هوای آزاد کشت شده و با انجام مراقبت

متر انجام شد. در طول فصل رشد و پس  سانتی 20بوته در هر کپه و رعایت فواصل بوته و ردیف  3-4نشاکاری در زمین اصلی، با استفاده از 

هيای   د شيلتوك در واحيد سيطح، تعيداد سياقه     درصيد رسيیدگی، عملکير    80هيا و   درصد خوشه 50از رسیدگی، صفات تعداد روز تا ظهور 

های پرشيده و پرنشيده در خوشيه، وزن صيد دانيه، طيول خوشيه و ارتفياع بوتيه           های عقیم( در بوته، تعداد دانه بارور)خوشه( و نابارور)پنجه

بيه طيور جداگانيه و سيپس بيه      برای هر سال  SASهای آزمایشی برای هر یک از صفات  با استفاده از نرم افاار آماری  گیری شد. داده اندازه

ها با استفاده از آزميون   دار بودن اثر هر عامل آزمایشی، مقایسه میانگین صورت مرکب برای دو سال تجایه واریانس شده و در صورت معنی

 ( انجام شد. LSDدار ) حداقل تفاوت معنی

 

 نتایج و بحث
ها برای کلیيه صيفات ميورد بررسيی در      نشان داد که تفاوت بین ژنوتیپ ها طی دو سال آزمایش مرکب داده  نتایج حاصل از تجایه واریانس

دار بود، اما اثر سال تنها بر روی صفات تعداد سياقه بيارور در بوتيه، تعيداد دانيه پرشيده و پرنشيده در خوشيه و          درصد معنی 1سطح احتمال 

درصيد   80هيا و روز تيا    درصيد خوشيه   50وز تيا ظهيور   های مورد بررسی از لحاظ تعداد ر (. ژنوتیپ1دار شد)جدول  عملکرد شلتوك معنی

پيس از   18روز و ژنوتیيپ کيد   122پس از  1داری داشتند، به نحوی که بر اساس میانگین دو سال ژنوتیپ کد  رسیدگی با هم اختلاف معنی

(. 2خته شيدند )جيدول   هيا شينا   تيرین ژنوتیيپ   تيرین و دیيررس   درصد رسیدگی خود را سپری کرده و به عنوان زودرس 80روز مرحله  145

درصيد   50هيای بيرنج بيرای صيفات روز تيا       ( نیا گاارش کردند که ژنوتیيپ 1383سروش و همکاران ) ( و رحیم1383درستی و همکاران )

 گلدهی و روز تا رسیدگی از تنوع بالایی برخوردارند.

های شياهد )رقيم کوهرنيگ و تيوده      (. ژنوتیپ1دول های مورد آزمایش از لحاظ میانگین ارتفاع بوته متفاوت از یکدیگر بودند )ج ژنوتیپ

هيا بودنيد    تيرین ژنوتیيپ   متير بلنيدترین و کوتياه    سيانتی  76با ارتفاع بوته  3کد   متر و ژنوتیپ سانتی111چمپای محلی( با میانگین ارتفاع بوته 

رود ایين   های شاهد کمتر بيود، انتظيار ميی    یپنسبت به ژنوت 18های مورد بررسی به جا لاین کد  (. از آنجایی که ارتفاع کلیه لاین2)جدول 

 ها منابع ژنتیکی مطلوبی برای مقاومت به ورس باشند. لاین

های بيارور و نابيارور در بوتيه و همننيین تعيداد دانيه        ها از نظر صفات تعداد ساقه دار بین ژنوتیپ نتایج این بررسی بیانگر وجود تفاوت معنی

بیشترین تعداد ساقه بارور و کمترین تعداد سياقه نابيارور در بوتيه و کمتيرین دانيه       14(. ژنوتیپ کد1پرشده و پرنشده در خوشه بود )جدول 

دارای بیشيترین تعيداد سياقه نابيارور در بوتيه و بیشيترین دانيه پرنشيده در خوشيه           18پرنشده در خوشه را داشت، در حالی کيه ژنوتیيپ کيد   

و کمتيرین آن در   1قيع شيد بيه نحيوی کيه بیشيترین وزن صيددانه در ژنوتیيپ کيد         (. وزن صد دانه نیا تحت تيثثیر ژنوتیيپ وا  2بود)جدول 

 (. 2های شاهد دیده شد)جدول  ژنوتیپ
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تن شلتوك در هکتار بالاترین عملکيرد  64/6با میانگین  14ها طی دو سال آزمایش نشان داد که ژنوتیپ کد مقایسه متوسط عملکرد ژنوتیپ

از بیشترین تعداد سياقه   14های شاهد بود. ژنوتیپ کد  داری با ژنوتیپ ماری دارای تفاوت معنی( به طوری که از لحاظ آ2را داشت )جدول 

تيرین   توان آنها را بيه عنيوان مهيم    ترین تعداد دانه پرنشده در خوشه برخوردار بود، که می بارور و کمترین تعداد ساقه نابارور در بوته و پایین

با داشتن کمترین تعداد ساقه بارور در بوتيه و کمتيرین تعيداد دانيه      18نوتیپ ذکر کرد. لاین کد عوامل در توجیه بیشتر بودن عملکرد این ژ

ترین عملکرد شيلتوك در   پرشده در خوشه و در عین حال داشتن بیشترین ساقه نابارور در بوته و بالاترین تعداد دانه پرنشده در خوشه، پایین

نیا به ترتیيب بيا  متوسيط عملکيرد شيلتوك        7و  3، 1ص داد. سه ژنوتیپ دیگر با کدهای تن در هکتار( را به خود اختصا73/3واحد سطح )

های شاهد قرار گرفتند. این در حالی است ولی بالاتر از ژنوتیپ 14تر از ژنوتیپ کدتن در هکتار در کلاسی پایین 227/6و  212/6،  125/6

تن در هکتار بود. بنابر نتایج دو ساله این  625/4رنگ و توده چمپای محلی که متوسط عملکرد  شلتوك در دو ژنوتیپ شاهد یعنی رقم کوه

 به عنوان بهترین ژنوتیپ برای مناطق نیمه سرد استان به شالیکاران توصیه گردید. Stevelaبا نام  14آزمایش لاین کد 
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 اجرای آزمایش تجایه واریانس مرکب صفات مختلف ژنوتیپهای برنج طی دو سال -1جدول

 میانگین مربعات
درجه 

 آزادی
عملکرد شلتوك  منابع تغییر

 در واحد سطح

 وزن 

 صد دانه

تعداد دانه پرنشده 

 درخوشه

دانه پر شده       تعداد

 در خوشه

تعداد ساقه نابارور 

 در بوته 

تعداد ساقه بارور 

 در بوته

 ارتفاع

 بوته  

% 80روز تا  

  رسیدگی

ظهور  50روز تا %

   خوشه

 سال 1 08/52 52/72 04/132 41/22** 33/0 03/1399** 34/246** 062/0 148/4**

 تکرار در سال 4 27/6 40/15 22/5 83/1 06/0 48/79 12/10 002/0 114/0

 ژنوتیپ 7 23/193** 16/445** 81/1036** 26/15** 13/9** 72/928** 74/242** 718/0** 395/6**

 ژنوتیپ× سال  7 94/2 28/1 95/33 45/1 47/0 37/124* 98/10 011/0 307/0**

 خطا 28 41/3 28/3 18/8 64/0 39/0 25/24 86/18 005/0 025/0

 .باشد درصد می 1درصد و  5ترتیب نشان دهنده معنی دار بودن تفاوت آماری در سطح احتمال به **و*              

 های برنج در سالهای اجرای آزمایش مقایسه میانگین صفات مختلف ژنوتیپ - 2جدول 
 

 ژنوتیپ
عملکرد شلتوك 

 )تن در هکتار(

 -وزن صد

 دانه)گرم(

تعداد دانه پرنشده 

 درخوشه

   تعداد دانه پر شده   

 در خوشه

تعداد ساقه نابارور 

 در بوته 

تعداد ساقه بارور 

 در بوته

ارتفاع بوته 

 )سانتیمتر( 

% 80روز تا  

  رسیدگی

ظهور  50روز تا %

   خوشه

b125/6 
a75/2 

ab97/19 
d56/73 

cd68/1 
ab38/12 

c08/84 
e0/122 

d8/89  1کد 

b212/6 
c55/2 

bcd76/13 
d08/78 

d13/1 
d27/10 

e02/76 
d0/125 

c7/94  3کد 

b227/6 
bc63/2 

bc61/18 
c08/90 

bc32/2 
bc30/11 

cd53/82 
de7/124 

b7/98  7کد 

c740/4 
ab70/2 

bc26/18 
d45/70 

b60/2 
cd67/10 

c72/86 
c2/132 

c2/93  13کد 

a640/6 
ab69/2 

e07/6 
bc59/94 

d18/1 
a62/13 

de27/79 
d2/127 

d3/87  14کد 

d732/3 
bc58/2 

a68/25 
d28/79 

a72/4 
e30/8 

b97/93 
a5/144 

a0/105  18کد 

c733/4 
d88/1 

de95/8 
a05/110 

d03/1 
d17/10 

a02/112 
b5/141 

b2/98 کوهرنگ 

c518/4 
d97/1 cde77/12 

b48/98 
cd40/1 bc60/11 a47/110 b8/138 b8/99 توده محلی 

 .) >01/0P( ندارند  LSDی با استفاده از آزمونهایی که دارای حداقل یک حرف مشترك هستند، تفاوت معنی دار در هر ستون میانگین
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Abstract  

 In a semi-cold season in Chaharmahal and Bakhtiari province, located at the edge of the Zayandehrood River, 

an experiment with three replications and 8 genotypes were carried out in a randomized complete block design 

(RCBD) with the aim of determining and choosing the highest cold tolerance of rice in 2011-2012. After 

disinfection and germination, seeds were cultivated separately in the nursery and carried out daily routine care 

and after reaching the stage of four to five leaves transplanted in the mainland. The result of combined analysis 

showed that there were significant differences among genotypes for all traits involving number of days to 50% 

panicles emergence and 80% maturity, plant height, number of fertile and unfertile shoots per plant, number of 

filled and sterile grains per panicle, 100-grain weight and grain yield. The genotype number 14 (called Stevela), 

with maximum fertile shoots and minimum unfertile shoots per plant and the lowest sterile grains per panicle, 

had the maximum paddy yield per plot (6.64 t ha
-1

). Three other genotypes (codes 1, 3 and 7) with a mean 

paddy yield of 6.188 t ha
-1

 were in lower class than genotype code 14 but higher than control genotypes. In the 

two control genotypes (Koohrang cultivar and local Champa), the average paddy yield was 4.625 t ha
-1

. 

Therefore, line code 14 is recommended as the best genotype for semi-cold regions of the province. 

 

Keywords: Rice, genotype, tolerance of cold, paddy yield. 

 


