
 

 

 

 

  مقایسه اقتصادی دو روش آبیاری تناوبی و غرقابی در زراعت برنج
 . انسیه عنایتیفاطمه رستگاری پور.الهام باریکانی.اسماعیل یساری.حسن اسدپور ،علیرضا کرباسی 

 تحقیقات کشاورزی مازندران دانشگاه پیام نور استان مازندران .موسسهبه ترتیب عضو هیات علمی دانشگاه فردوسی مشهد .تربت حیدریه.

 .  اموخته کارشناسی ارشد ،دانش

 چکیده

شهرستان  آبیاری مزارع برنج هایروش ترینکاربردی از یکی عنوان به آبیاری غرقابی و تناوبی، سیستم مطالعه این در

 در پرسشنامه 250تکمیل طریق از نیاز مطالعه اطلاعات مورد و آمار است. شده ارزیابی و بررسی اقتصادی بعد از ساری،

شد.  آوریبندی شده جمعگیری تصادفی طبقهاز مناطق روستایی شهرستان ساری با روش نمونه 1395-1396 سال

-درصد از واحدهای کشاورزی دارای کارایی حداکثر می 2/27در حدود نتایج نشان داد در حالت پایه و آبیاری غرقابی 

های مختلف کاهش باشد. نتایج حاصل از مقایسه کارایی در حالتمی 2/35ناوبی که این رقم در آبیاری تباشد در حالی

دهد که میزان کارایی واحدهای کشاورزی در حالت آبیاری تناوبی به مصرف آب بین آبیاری غرقابی و تناوبی نشان می

حلیل اقتصادی نشان داد که همچنین نتایج حاصل از تباشد. نسبت بیشتر از کارایی واحدها در حالت آبیاری غرقابی می

 باشد.تر میصرفهروش آبیاری تناوبی نسبت به آبیاری غرقابی از لحاظ اقتصادی به

 کلمات کلیدی: آبیاری غرقابی، آبیاری تناوبی، برنج

 

 مقدمه

کنند. می زندگی توسعهدرحال کشورهای در هاآن بیشتر که دارد جهان مردم از نیمی تغذیه در مهمی برنج نقش

 از میلیارد نفر 7/2کالری  صددر 60 تا 52 کنندهمینأت و استکردهاشغال را غلات زیرکشتسطح سومیک محصول این

 کلیه بین در برنج اینکه به توجه با شود.می مصرف و تولید سیاآ در دنیا برنج درصد 90از بیش د.باشمی جهان جمعیت

 لذا دارد محصولات سایر به نسبت بیشتری آمد در چنینهم و داراست را ناخالص ارزش بالاترین زراعی محصولات

 و اقلیمی شرایط که مازندران و گیلان استان مانند مناطقی در و آورندمی رو محصول این زراعت به کشاورزان

 هزار 600 حدود ایران در برنج کشتزیرسطح. است یافته بیشتری رواج باشدمی برنج کشت برای اکولوژیکی مناسبی

 حاضر حال است. در مازندران و گیلان استان دو به منحصر کشور کاریشالی اراضی از درصد 70 و بوده هکتار

 در برنج استقرار روش ترینمعمول مداوم، غرقابی شرایط با مرطوب(، )شخم شدهبآگل هایخاك در نشاییکشت

  در هم چنین و داراست را ناخالص ارزش بالاترین زراعی محصولات کلیه بین در برنج .است ایران شمال شالیزارهای

 



 

 

 

 

 

 محصول تولید د درآورنمی رو محصول این زراعت به کشاورزان لذا دارد محصولات سایر به نسبت بیشتری آمد

 کشور در گیاه این برای استفاده مورد آبیاری روش حاضر حال در باشد.می موثر عوامل ترین مهم از یکی آبیاری برنج

 پایین و لزوم مورد حد از بیش مقدار به آب مصرف موجب روش این از استفاده که باشدمی غرقابی یا استغراقی روش

های ترین مناطق کشت برنج در ایران استانمهم(. 1376گردد)اخوت،می مصرفی آب واحد ازای به عملکرد میزان بودن

 آید. شهرستان به دست می  برنج کشور از این دو استان درصد محصول 85تا  80  کهطوریگیلان و مازندران هستند به

داشتن برنامه باشد. کیلومترمربع، از لحاظ اقلیمی از مساعدترین مناطق کشت برنج می 5098 حدود در وسعتی با ساری

غذایی را تضمین کشاورزی و امنیتکشت علمی و تناسب نوع محصولات با شرایط اقلیمی، پایداری تولیداتالگوی

-وری افزایش یابد و منابعشود از استعدادهای هر منطقه استفاده درست و بجایی صورت گیرد و بهره کند و سبب می یم

 در کشاورزی آب وریبهره حاضردرحال(. 1394)گزارشات جهادکشاورزی استان مازندران،  طبیعی نیز ماندگار شوند

 کشورهای در اساسی مسائل از غذایی مواد تولید در آب وریبهره ارتقای موضوع ندارد. قرار وضعیت مطلوبی در ایران

 سود یا محصول مقدار کننده بیان واقع در آب وریاست. بهره ایران نظیر آبکم کشورهای خصوصبه و جهان مختلف

 شاخص آب وریبهره چنینهم. باشدمی آب مدیریتی مختلف هایجنبه شامل و باشدمی آب مصرف از آمده دست به

 امروزه (.1390)دهقان و همکاران،  باشدمی خشکنیمه و خشک مناطق در خصوص به آب منابع ارزیابی برای مناسبی

. است کرده پیدا بحرانی جنبه آب کمبود مسئله زیرزمینی، و سطحی هایآب منابع از رویهبی و فراوان برداریبهره با

 محیطی و اقتصادیهایهزینه حاضر، شرایط در ولی. دوشمی طرف بر آب جدید منابع توسعه با آب تقاضای افزایش

 شکل به تواندنمی نامحدود توسعه و است کرده ناپایدار را مقوله این دارد وجود آب منابع توسعه برای که داریمعنی

است  ترجدی صورت گرفته، ضعیفی صورت به آب منابع تخصیص هاآن در که هایینظام در مسئله این. یابد ادامه اولیه

. رسدبه نظر می ضروری آن بهینه مدیریت در آب منابع از استفاده چگونگی از آگاهی راستا، این در (.1390نجفی، )

 تخمین از حاصل را بررسی نمود. نتایج کشاورزیبخش تولید بر آب تخصیص کاهش و آبیاریکم اثرات (1394)یعقوبی 

 10 آبیاریکم روش اما گردید، محصولات عملکرد ناچیز کاهش سبب درصدپنج آبیاریروش کم که دادنشان تولید توابع

به  که داد نشان نیز غیرخطیریزیبرنامه مدل از حاصل نتایج. داشت منفی اثر الگو محصولات اغلب عملکرد بر درصد

 ناخالص کشاورزان سود کاهش به منجر اگرچه در دسترس آبیاریآب کاهش سیاست با توأم آبیاریکم روش کارگیری

 ایمقایسه تحلیلدر زمینه  (1393بهرامی ) .کندمی شایانی کمک و سطحی آب منابع پایداری و حفظ به اما شود،می

 دست به سطحی به مطالعه پرداختند. نتایج و فشارتحت آبیاری هایسامانه در آب کاربرد راندمان و وری انرژیبهره

 وریبهره هایآبیاری بوده و شاخص عملیات به مربوط انرژی مصرف میزان بالاترین که داد نشان تحقیق این از آمده

 مکعب و متر بر کیلوگرم 655/0ترتیب برابر  به بارانی توسط سامانه آبیاری مزرعه در و راندمان کاربرد آبآب 

 

 



 

 

 

 

 

 ریزیبرنامه مدل یک توسعه به ایمطالعه ( در2011) 1هلن و همکاران .باشندمتر مکعب بر هکتار می 14/2857 

 مدل این .باشد پرداختندزیست می محیط و اجتماعی اقتصادی منافع نمودن حداکثر دنبال که به چندهدفه خطی

 و شهری، کشاورزی هایکنندگان در بخشجهت مصرف متفاوت های کیفیت با آب منابع تخصیص برای یافتهتوسعه

 صنعتی در حال در بخش مصرف شهری استفاده مورد آب نسبت داد نشان نتایج شد. اجرا چین دالیان صنعتی شهر

 است.  در حال کاهشکشاورزی  آب در بخش مصرف نسبت ولی بوده افزایش

 

 روش تحقیق

 اندگرفته قرار مورداستفاده تولیدی واحد کارآیی بررسی جهت کارآ مرز تخمین برای اخیر قرننیم در زیادی های تکنیک 

-پوششیتحلیل و 2یتصادف مرز تولید تابع روش شامل ،تولیدی واحدهای نسبیکارآیی تخمین برای عمده روش دو اما،

 هاداده
گیرد و جهت  ها و محصول را در نظر می رابطه تبعی بین نهاده . روش تحلیل تابع تولید مرز تصادفیباشدیم3

ها از روش دادهپوششیدر روش ناپارامتریک تحلیلنماید.  های آماری استفاده میتخمین پارامترهای تابع از تکنیک

ها را در نظر  ها و ستاده گونه فرض اولیه مبنی بر ارتباط تبعی بین نهادهگردد و هیچ خطی استفاده میریزیبرنامه

 گرا هدفهای محصولباشند. در مدل 5گرایا نهاده 4توانند محصول گرا داده ها می پوششی مدل تحلیلگیرد.  نمی

ها با توجه به گرا هدف حداقل استفاده از نهادهباشد اما در روش نهاده ها میحداکثر تولید با توجه به مقدار معین نهاده

 یگذار سرمایهوری، کیفیت یا عملکرد  نرخ بازده داخلی، میزان نرخ شاخص بهرهباشد.  یک سطح معین محصول می

 خاص شرایط در گذاری است. یک شاخص ارزش یا بزرگی سرمایه به عنوان و باشد است که در تضاد ارزش خالص می

 نقد با جریان هزینه خالص فعلی ارزش درآن که است تنظیمی نرخ گذاری، سرمایه یکنرخ بازده داخلی سرمایه گذاری 

 بازده نرخ. مثبت است گذاری سرمایه نقدی عبارت دیگر جریانهشده ب مزایا خالص فعلی ارزش برابر گذاری سرمایه منفی

طرحى که داراى نرخ بازده داخلى بیشترى . شود می استفاده پروژه یا گذاری سرمایه مطلوبیت ارزیابی برای معمولاً داخلی

گذارى در دو طرح متفاوت باشد، انتخاب یکى از دو طرح با توجه  است بر دیگرى برترى دارد. اگر میزان خالص سرمایه

شود  در محاسبه نرخ بازده داخلی، ارزش زمانى پول در نظر گرفته مى .مشکل خواهد شدای بسیار  بندى سرمایه به بودجه

گذارى را، با توجه به  هاى مختلف سرمایه است. با این معیار متوسط نرخ بازده سالانه طرحی مهم و این نقطه معیار

 بازده نرخ تعریف . طبقاست یمهمصورت درصد، مزیت  بیان نرخ بازده داخلى به .کنند هاى نقدى محاسبه مى جریان

 اطلاعات مورد  و آمار. آورد بدست طرح یک در گذاریسرمایه با تواندمی گذارسرمایه که استسودی نرخ معادل داخلی

                                                           
1-Halan  and et al 

1
.  Stochastic Frontier Analysis (SFA) 

2
.  Data Envelopment Analysis (DEA)  

3
 -Output oriented 
4
- Input oriented 



 

 

 

 

 

مناطق روستایی شهرستان ساری با کشاورزان از  1395-1396 سال در پرسشنامه 250تکمیل طریق از نیاز مطالعه

 شد. آوریبندی شده جمعگیری تصادفی طبقهروش نمونه

 نتایج و بحث

طور که در جدول مشاهده های سناریوی کاهش مصرف آب در آبیاری غرقابی ارائه شده است. همانویژگی 1جدول در 

و حداکثر  25باشد که حداقل کارایی در این حالت می 79شود در حالت پایه میانگین کارایی واحدهای کشاورزی می

درصدی  10در حالت کاهش  .شده است. در سناریوی کاهش مصرف آب سه حالت وجود داردگزارش  100کارایی 

باشد. هم چنین حداقل و حداکثر کارایی در درصد می 11/77کشاورزی در حدود   مصرف آب میانگین کارایی واحدهای

درصدی مصرف آب  10دهد کارایی در کاهش نشان می 2گزارش شده است.  نتایج جدول  100و  27/26این حالت 

درصدی مصرف آب میانگین کارایی  20چنین در حالت کاهش بالاترین درصد را به خود اختصاص داده است.  هم

گزارش شده است. با  100و  77/24باشد. حداقل و حداکثر کارایی در این حالت درصد می 97/75واحدهای کشاورزی 

گزارش شده اما حداقل و حداکثر میزان  03/74ی کشاورزی درصدی مصرف آب نیز میانگین کارایی واحدها 30کاهش 

 کارایی واحدهای کشاورزی منطقه تفاوت چندانی با حالت قبل نداشته است. 

 غرقابی آبیاری سناریوی پایه و کاهش مصرف آب در حالت هایویژگی: 1 جدول

 

 

 

 

 

طور که در جدول مشاهده ارائه شده است. همان های سناریوی کاهش مصرف آب در آبیاری تناوبیویژگی 1 جدولدر 

باشد. در می 100و  25حداکثر آن به ترتیب  و حداقل و 0.79شود در حالت پایه میانگین کارایی واحدهای کشاورزی می

باشد. همچنین در درصد می 100و حداکثر مقدار کارایی  27، حداقل 83میانگین  هزینه هادرصدی  10کاهش حالت 

سبب ایجاد هزینه ها نیز  درصد 30است. کاهش  27و حداقل  84درصد مصرف آب دارای میانگین  20حالت کاهش 

دهد با کلی نتایج نشان می طوره. بدر بین واحدهای کشاورزی خواهد شد 27 کارایی داقلح و 85میانگین کارایی 

که میانگین کارایی  نتایج نشان می دهدیابد. مقایسه کارایی واحدهای کشاورزی کاهش می میانگین هزینه هاکاهش 

 واحدهای کشاورزی در کلیه حالات در آبیاری تناوبی بیشتر است. 

 حداقل حداکثر میانگین سناریو

 25 100 79/0 حالت پایه

 27/26 100 11/77 آب مصرف% 10 کاهش

 77/24 100 97/75 آب مصرف% 20 کاهش

 77/24 100 03/74 آب مصرف% 30 کاهش
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2  

3  

 تناوبی آبیاری سناریوی پایه و کاهش مصرف آب در حالت هایویژگی : 2 جدول

 

 

 

 

 

 

دهد نتایج حاصل از بررسی نتایج نشان میها در حالت آبیاری غرقابی و تناوبی های چاركویژگیدر بررسی جمع بندی 

چارك ناکارایی است ولی پایین ترین دهد چارك اول  دارای ها در حالت پایه آبیاری غرقابی نشان میهای چاركویژگی

باشد. ی بالاترین میانگین میچارك سوم دارا درصد مصرف آب در  10باشد. در کاهش دوم دارای بالاترین ناکارایی می

ست و در چارك سوم هر سه گزینه دارای ا درصد مصرف آب گزینه حداقل دارای بالاترین درصد را دارا 20کاهش 

ها در های چاركباشد. بررسی ویژگیخوب می نسبتادرصد مصرف آب دارای کارایی  30باشد. کاهش کارایی می

دهد این که سناریو افزایش مصرف آب هیچ تأثیری در چارك بی نشان میسناریوی افزایش مصرف آب در حالت غرقا

ها در کلیه های چاركخصوصیات چارك ها در سناریو مختلف یکسان است.   در بررسی جمع بندی ویژگی ها ندارد و

ه حداکثر دارای دهد بدین ترتیب گزینه حداقل دارای کمترین درصد و گزینسناریوها را در حالت آبیاری تناوبی نشان می

دهد ها در سناریوی افزایش مصرف آب در حالت تناوبی نشان میهای چاركبالاترین درصد است.  در بررسی ویژگی

که در همه چارك ها در صد گزینه حداکثر بالاست و گزینه  حداقل درصد آن پایین قرار دارد و گزینه میانگین بی 

نتایج حاصل از ارزیابی اقتصادی  در حالت کاربرد آبیاری غرقابی و  هایتفاوت است.  در بررسی جمع بندی ویژگی

درصد  از کارایی  2/1که آبیاری غرقابی دارای بالاترین کارایی نسبت به آبیاری تناوبی است یعنی  دهد.تناوبی نشان می

پایینی قرار دارد. یعنی  در بررسی کارایی منفعت و هزینه بیانگر این است کارایی در حد آبیاری غرقابی بیشتر است. 

باشند درصد دارای کارایی می 96دهد که در آبیاری تناوبی نشان می هزینه و تمنفعبررسی کارایی  نتایج و ناکارا است. 

نتایج حاصل از ارزیابی اقتصادی  در حالت کاربرد آبیاری غرقابی و تناوبی نشان . هستند% فاقد کارایی 4در حدود  و

درصد  2/1دهد منفعت و هزینه آبیاری غرقابی دارای بالاترین کارایی نسبت به آبیاری تناوبی است یعنی در حدود می

 غرقابی آبیاری از کمتر تناوبی آبیاری که دهدنشان می IRRو   NPVبررسی نتایج کارایی آبیاری غرقابی بیشتر است.  

 همچنین و می باشد بیشتر تناوبی آبیاری داخلی بازده نرخ   از غرقابی آبیاری داخلی بازده نرخ کارایی یعنی. است

NPV کارایی باشد کمتر صد در چه هر که باشد می این بیانگر مختلف درصدهای در تناوبی آبیاری و غرقابی آبیاری در 

 است. کاراتر و بهتر آبیاری دو هر در

 حداقل حداکثر میانگین سناریو

 25 100 00/89 حالت پایه

 27/29 100 25/82 آب مصرف% 10 کاهش

 20/29 100 23/87 آب مصرف% 20 کاهش

 20/29 100 2/87 آب مصرف% 30 کاهش
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Abstract 

in this study, flood and irrigation systems as one of the suitable methods for irrigation of rice 

fields in Sari have been studied and evaluated. The required data and statistics were 

completed by completing 250 questionnaires in rural areas of Sari by stratified random 

sampling. The results showed that under irrigation and irrigation conditions, 27.2% of 

agricultural units had the maximum productivity, while this figure was 35.2% in periodic 

irrigation. The results of comparing the efficiency of different methods of reducing water 

consumption between flood irrigation and periodic irrigation show that the efficiency of 

agricultural units during irrigation period is higher than the efficiency of flood irrigation 

units. Also, the results of economic analysis showed that periodic irrigation method is 

cheaper than flood irrigation. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


