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 چکیده

آبیاری و مقایسه آن با های مختلفمنظور ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد و میزان مصرف آب در برنج هاشمی تحت رژیمبه

های کامل تصادفی در موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران طی دو سال روش غرقاب دایم، آزمایشی در قالب طرح بلوک

، با سه سطح (PRD)ریشه بخشیو خشکی  (DI)آبیاری تنظیم شدهانجام گردید. تیمارها شامل دو روش کم 1395و 1394زراعی 

سه تکرار انتخاب گردید.  درو  ((FIعنوان تیمار شاهدو پشته و تیمار غرقاب دایم در زمین گلخراب بهتنش خشکی در کشت جوی

گیری شد. نتایج نشان داد که عملکرد دانه، ارتفاع یزان مصرف آب اندازهدر هر تیمار میزان عملکرد شلتوک، اجزای عملکرد و م

دار از لحاظ آماری داشته است. طبق نتایج این در تیمارهای مختلف اختلاف معنی و آب مصرفی وزن هزار دانه ،بوته، تعداد دانه

 و(DI10 تنش جزیی رد در تیمارهای با آزمایش، بیشترین عملکرد در تیمار غرقاب دائم آبیاری بدست آمد، اما کاهش عملک

(PRD10 ریشه موجب کاهش چشمگیر مصرف آب  بخشیروش خشکی استفاده از آبیاری خصوصاً کم حالیکهدر  باشد ناچیز می

براساس همچنین جویی در مصرف آب نسبت به تیمار شاهد شده است. درصد صرفه 32موجب PRD10 که تیمارطوریشود، بهمی

آبیاری تنظیم شده با تنش مشابه مصرف آب کمتری نسبت به کمدرصد 15حدود ریشه ضمن اینکه  بخشیخشکی نتایج اعمال 

 داری بوده است. رای تفاوت معنیاهمچنین اجزای عملکرد بین تیمارهای مختلف د .دهددارد، عملکرد بالاتری را نشان می

 آبیاریکم فارو، کشت، خشکی بخشی ریشه،خشکی آبیاری تناوبی، تنش کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

% و مقدار تولید 20رسد، لذا باید سطح اراضی تحت آبیاریمیلیارد نفر می 8بیش از به 2025با روند فعلی جمعیت جهان تا سال 

 آبیاری معمولاً شالیزارها رد. (2008% افزایش یابد، تا جوابگوی نیاز غذایی در سطح جهانی باشد)لیو و همکاران، 40محصول

-نمی عملی و آسان آبیاری آب مصنوعی کنترل و مناسب آبیاری های سیستم تهیه زیرا گیرد،می صورت دائم غرقاب بصورت

استفاده از روش کاشت در فارو  ای در شمال مصر مشخص گردید کهطی نتایج آزمایشات مزرعه .(1374پور، باشد)رضوی

 بابلی و دهد)الدرصد نسبت به روش سنتی کشت افزایش می 7/3کند و عملکرد را جویی میدرصد در مصرف آب صرفه6/31
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باشد که موجب کاهش مصرف آبیاری میدو روش کم ریشه بخشیآبیاری تنظیم شده و خشک کردن کم .(2008همکاران، 

اهش عملکرد آبیاری، میزان کاهش آب بسته به نوع گیاه متفاوت بوده و معمولاً بدون کشود. در کمآب نسبت به آبیاری کامل می

در تکنیک  .(2008گردد)انگلیش و همکاران، وری آب میو گاهی با کاهش جزیی بوده، که اعمال آن موجب افزایش بهره

ماند با ماند. آن قسمت که خشک باقی میریشه، قسمتی از ریشه گیاه آبیاری شده و قسمتی دیگر خشک باقی می بخشیخشکی 

ها و کاهش مصرف آب توسط گیاه به خشکی عکس العمل نشان داده و باعث بسته شدن روزنه فرستادن پیام به اندام هوایی، نسبت

به عنوان روشی برای تغییر واکنش گیاه به کمبود آب از  ریشه بخشیخشکی ایده استفاده از  .(1991گردد )دیویس و ژانگ، می

تولید شده توسط  (ABA)مشاهده شد که آبسزیک اسید های زراعی به عنوان مثال سویا جایی نشأت گرفت که در تعدادی از گونه

آبسزیک اسید هورمون گیاهی است که  .(2008تواند به ساقه منتقل شده و باعث تنظیم روزنه برگ شود)لیو و همکاران، ریشه می

وبی ساقه باشند، تولید آن توسط ریشه افزایش یافته و توسط جریان آب در آوند چهایی که در حال خشک شدن میدر خاک

های گیاه همزمان با خشک شدن خاک با تولید آبسزیک اسید، جلوی شود. بنابراین در این روش کم آبیاری، ریشهحمل می

ی واقع در قسمت مرطوب با کنند. همزمان با این فرآیند، ریشهها کم میگسترش برگ را گرفته و از خروج آب توسط روزنه

آبیاری به روش با توجه به اینکه کم .(2004دهند)کانگ و ژانگ، اسب رطوبتی قرار میجذب آب کافی، گیاه را در وضیعت من

عملکرد و اجزای تاثیر این روش بر  جهت بررسیخشکی بخشی ریشه تا کنون در اراضی شالیزاری انجام نشده است، این آزمایش 

 انجام شده است. و مقایسه آن با روش سنتیعملکرد و میزان مصرف آب 

 

 ها: و روشمواد 

 های کامل تصادفیدر قالب بلوک و معاونت مازندران -در مؤسسه تحقیقات برنج 1395و  1394طی دوسال زراعی این طرح

 ،غرقاب دائم در زمین گلخراب به عنوان تیمار شاهد - FI تیمارهای آزمایش شامل: و رقم مورد مطالعه هاشمی بوده انجام پذیرفت.

RDI10- کیلوپاسکال10دن عدد تانسیومتر بهها هنگام رسیآبیاری تمامی جویچه، PRD10- هنگام ها آبیاری یک در میان جویچه

 -PRD30 کیلوپاسکال 30ها هنگام رسیدن عدد تانسیومتر بهآبیاری تمامی جویچه-RDI30 ،کیلوپاسکال10رسیدن عدد تانسیومتر به 

ها هنگام رسیدن عدد آبیاری تمامی جویچه -RDI60 ،کیلوپاسکال 30ها هنگام رسیدن عدد تانسیومتر بهآبیاری یک در میان جویچه

که باشند می کیلوپاسکال 60ها هنگام رسیدن عدد تانسیومتر بهآبیاری یک در میان جویچه -PRD60 و کیلوپاسکال 60ومتر بهتانسی

. منبع آب شامل یک حلقه چاه عمیق اجرا درآمدمتر به25×20متر مربعی به ابعاد  500در سه تکرار و در داخل یک قطعه زراعی 

بوده که در مرکز موسسه برنج و در نزدیکی زمین مورد نظر قرار گرفته است. کیفیت آب چاه جهت کشت برنج مناسب بوده و 

باشد. بافت خاک مزرعه مورد نظر از نوع لوم رسی بوده و می 6/7تا  1/7آن در محدوده   pHو ds/m848/0 شوری متوسط آن

صورت باشد که بهایی میدر این طرح روش کشت به صورت جوی و پشته بوده است. ds/m1ره اشباع آن حدود  شوری عصا

دار شده های پوک و شکسته)توسط محلول آب نمک( و ضدعفونی نمودن آن، بذور جوانهنشایی انجام شد. پس از جداسازی دانه

های فنی کارشناسان خزانه طبق روشهای مرسوم و براساس توصیه و سپس بذرپاشی در خزانه انجام گرفت. عملیات نگهداری از

 منظور خرداد آغاز گردید. به در هفته اولعملیات انتقال نشاء به زمین اصلی،  انجام شده و پس از چهار برگی شدن نشاءها

 



 

 

 

 

 

های جهت سبز شدن بذر علف متر شخم زده شده و پس از آنسانتی 20سازی زمین ابتدا توسط تراکتور، سطح مزرعه تا عمق  آماده

پاشی شده و های هرز، سطح زمین سممنظور کنترل علفانجام شد. سپس به هرز موجود در خاک، آبیاری به ارتفاع دو سانتیمتر

بعد از آن توسط روتاری خاک سطح الارض مزرعه تا حدودی نرم شده و برای احداث جوی و پشته آماده گردید. مساحت هر 

باشد که انتهای آن مسدود شده است. با توجه به اینکه متر می 8طول  عدد فارو به 7باشد که شامل  متر مربع می20کرت آزمایشی 

لیتر آبیاری  1000میزان  ها جهت نشاکاری، ابتدا هریک از کرتهای فارو بهبافت زمین نسبتاً سنگین بوده به منظور مرطوب شدن پشته

-به سانتیمتر بوده است. 30ها از یکدیگر جویچه فاصلهسانتیمتر و 15ها ارتفاع پشتهرفت. ها صورت گشد نشاکاری در بالای پشته

-نشاءکاری صورت گرفت که به عنوان تیمار شاهد محسوب  ،منظور مقایسه این روش با روش سنتی، در سه کرت پادل شده

و با توجه به میزان بارش طی دوره رشد کل مقدار مصرف آب در تیمارهای مختلف با کنتور حجمی اندازه گرفته شده  گردید.

فاده ها نصب شده استمنظور تعیین زمان آبیاری، از دستگاه تانسیومتر که در داخل پشتهمصرفی برای هر تیمار محاسبه گردید. بهآب 

انجام آبیاری  کود پایه قبل از ایجاد فارو در خاک مخلوط شده و کود سرک قبل از طبق توصیه کارشناسان در این آزمایششد.

دهی اندازه گرفته شده منظور محاسبه صفات مورد بررسی، ارتفاع بوته و تعداد پنجه مفید در زمان خوشهبه داخل جویها پاشیده شد.

وزن هزار دانه برای هر تیمار و پر، درصد دانه پر خوشه سالم جدا و تعداد دانه 10و پس از رسیدن محصول از هریک از تیمارها 

 .مترمربع برداشت شد5از متن کرت به مساحت  پس از رسیدن محصولشد. همچنین جهت محاسبه عملکرد محاسبه 

 نتایج و بحث

وزن  تعداد دانهه، بر عملکرد، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، های مربوط به اثر تیمارهای مختلف آبیاری نتایج تجزیه واریانس مرکب داده

ههای  نشان داده شده اسهت. بهر ایهن اسهاس، اثهر تیمهار       1در جدول 1395و1394ال زراعی رنج طی دوسب و آب مصرفی در هزار دانه

باشهد. اثهر متقابهل سهال در     دار میآبیاری در هر دو سال بر تمامی صفات مذکور در سطح احتمال یک درصد از لحاظ آماری معنی

 دار شده است. مصرفی در سطح پنج درصد معنیعملکرد و آب بردار نشد و اثر سال  تیمار در هیچ یک از صفات مورد نظر معنی

 

 تیمارهای آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم هاشمی: تجزیه واریانس مرکب اثر1جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

ارتفاع  عملکرد

 بوته

تعداد 

 پنجه

تعداد دانه 

 کل

وزن هزار 

 دانه

آب مصرفی در 

 هکتار

 9/66439 29/0 22/1 97/0 42/6 43/7221 2 اثر بلوک

 1/8612065** 21/4** 77/239** 14/24** 7/699** 3/1435937** 6 تیمار

n.s 43/27771* 1 سال
 57/0 n.s 008/0 n.s 1/1 n.s 001/0 *17/54937 

n.s 21/2399 n.s 6 سال*تیمار
 34/0 n.s 23/0 n.s 78/1 n.s 05/0 n.s 28/2699 

 44/11117 22/0 95/4 22/0 03/10 68/3331 12 خطا

 79/1 01/2 96/1 01/4 60/2 54/1 )%(ضریب تغییرات

 دار بودندرصد و عدم معنی 2درصد،  5دار در سطح احتمال  ترتیب معنی به   n.sو  *، **   



 

 

 

 

 

نشان داده شهده اسهت.    2در جدول شماره 1395و  1394گیری شده طی دوسال زراعی مقایسه میانگین تیمارها برای صفات اندازه

بهوده اسهت کهه در کلاسهی     کیلهوگرم در هکتهار طهی دوسهال      4250و  4200به میهزان   FIبیشترین میزان عملکرد شلتوک در تیمار 

بهوده کهه مقهدار آن بهه ترتیهب       RDI60 کمترین مقدار عملکرد نیز در هر دو سال در تیمهار  متفاوت از بقیه تیمارها قرار گرفته است.

انگین بیشهترین میهزان عملکهرد را داشهته کهه میه      FI تیمهار   طی دو سال پهس از PRD10 بوده است. همچنین تیمار 3/2993و  3/3003

 بخشیقایسه عملکرد تیمارهایی که به روش خشکی درصد بوده است. همچنین با م دو متوسط به طور کاهش آن نسبت به تیمار اول

عملکرد بیشهتری نسهبت بهه نسهبت بهه تیمارههای کهم         (PRD60 , PRD30 , PRD10)توان دریافت هر سه تیمارریشه آبیاری شدند می

ر گرفتنهد.  داشتند و حتی در بعضی موارد در کلاس آماری متفهاوت قهرا   (RDI60 , RDI30 , RDI10مشابه) آبیاری تنظیم شده با تنش

بیشترین ارتفاع بوته را به خود  RDI10سانتیمتر( و پس از آن تیمار7/134و  9/133) FIبیشترین ارتفاع بوته نیز در هر دوسال در تیمار 

مقایسه میانگین تعداد پنجه بارور  مشاهده شد. PRD60و RDI60 رع بوته نیز در هر دو سال در تیمااختصاص داده است. کمترین ارتفا

 و FI ، RDI10، RDI30( کهه بها تیمارههای    4/13و  1/13بیشترین مقدار پنجه را داشته )به ترتیب  PRD10داد در هر دو سال تیمار  نشان
PRD30  در یک کلاس قرار گرفته است درحالیکه تیمارهایRDI60  وPRD60     کمترین مقدار را برای این صهفت در دو سهال نشهان

ریشه موجب افزایش پنجه مفیهد   بخشیتوان گفت روش خشکی می نتایج با توجه بهاند. گرفتهداده و با هم در کلاس مشترک قرار 

 بیشهترین مقهدار را داشهته و بها تیمارههای     ( 2/119و  9/118) FIدهد در ههر دو سهال تیمهار    نشان می تجزیه تعداد دانهنتایج  شود.می

RDI10 ،PRD10، RDI30  وPRD30 مترین تعداد دانه نیز در تیماردر یک کلاس آماری قرار دارد. ک  RDI60بوده که با تیمار PRD60 

 FIمربهوط بهه    در ههر دو سهال   در وزن هزاردانهه طبهق نتهایج بیشهترین مقهدار آن      داری نداشهته اسهت.  از لحاظ آماری اختلاف معنی

و RDI60  سهت. تیمارههای  در کهلاس مشهترک قهرار گرفتهه ا     PRD30و  RDI10، PRD10 گرم( که با تیمارههای  20/24و  19/24بوده)

PRD60  شود این صفت ههم ماننهد   . با توجه به تاثیر این پارامتر در میزان عملکرد مشاهده میاستنیز کمترین وزن هزاردانه را داشته

آبیاری تنظیم شده مشابه مقادیر بیشتری را به خود اختصاص  ریشه نسبت به کم بخشیآبیاری به روش خشکی  عملکرد تیمارهای کم

در دوسهال کمتهرین میهزان آب      PRD60بهوده اسهت. همچنهین تیمهار     FI طبق نتایج بیشترین میزان مصرف آب در تیمهار  ده است.دا

بدست آمهده اسهت. بها توجهه بهه اینکهه در کشهت فهارو          PRD30و پس از آن کمترین میزان مصرف آب در تیمار  مصرفی را داشته

دلیل عدم استفاده از آب در مرحله آماده سازی زمهین و بقیهه   کاهش آب بهشود بخشی از برخلاف روش سنتی زمین گلخراب نمی

ریشهه نسهبت بهه     بخشیشود، مصرف آب در خشکی مشاهده می 2باشد. همچنین طبق نتایج جدولناشی از کاهش نفوذ و تبخیر می

بوده و با نتایج و کاهش سطح خیس شده  ی اعمال این روش دلیل نحوهباشد که بهآبیاری تنظیم شده به طور قابل توجه کمتر می کم

 سازگاری دارد.  قبلی بدست آمده

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 1395و  1394گیری در دو سال  : مقایسه میانگین اثر تیمار بر صفات مورد اندازه2جدول شماره

 صفت  

 تیمار

 عملکرد
(kg/ha) 

 ارتفاع بوته
(cm) 

وزن هزار  تعداد دانه کل  تعداد پنجه

 (gr)دانه 

مصرفی  آب
(m

3
/ha) 

 1394ال س

FI a4200 a9/133 a4/12 a9/118 a19/24 a 8270 

RDI10 b7/4066 ab 128 a6/12 a2/118 ab58/23 b3/6588 
PRD10 b7/4096 ab2/129 a1/13 a8/118 ab63/23 d 5635 
RDI30 c3720 b8/123 a9/12 a3/116 b26/23 c7/5881 

PRD30 c3790 b 123 a0/13 a3/115 ab37/23 f 5025 
RDI60 d3/3003 c3/106 b8/8 b3/105 c06/22 e 5281 
PRD60 d3/3103 c2/107 b 0/9 b9/105 c20/22 g7/4731 

 1395سال 
FI a4250 a7/134 ab7/12 a6/119 a20/24 a 8270 

RDI10 b3/4113 b2/128 ab1/13 a8/118 ab81/23 b3/6588 
PRD10 ab7/4176 b2/129 a4/13 a3/119 ab95/23 d 5635 
RDI30 d3/3733 bc1/124 b5/12 a5/117 b21/23 c7/5881 

PRD30 c7/3896 c5/122 ab8/12 a9/116 ab34/23 f 5025 
RDI60 f3/2993 d1/107 c6/8 b4/104 c90/21 e 5281 
PRD60 e7/3176 d1/107 c5/8 b8/104 c09/22 g7/4731 

 

 در بهرنج  غرقاب نمودن دائم مزرعهه کشت به صورت پادلینگ و  یسنت استفاده از روش الزامی به دهد نتایج این آزمایش نشان می

از روش کشهت   تهوان مهی  استفاده در کشاورزی، موردبا توجه به بحران آبی موجود در سطح کشور و کاهش منابع آبی  باشد ونمی

یی در آب مصرفی جوعملکرد موجب صرفهنسبی حفظ  ریشه که ضمن روش خشکی بخشی خصوصاً ،آبیاریکم فارو و استفاده از

 در نظر گرفت. و آبیاری شالیزار کشت برنج درعنوان یک روش جایگزین به شود، یم
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Abstract 
In order to evaluate the yield, yield components and water use in rice under different irrigation levels and 

comparing it with permanent submerged, a randomized complete block design was conducted at Rice Research 

Institute of Mazandaran during two years of 2015 and 2016. The treatments consisted of two methods, regulated 

deficit irrigation(RDI) and partial root drying(PRD) with three levels of drought in furrow irrigation and 

permanent submerged irrigation in puddled soil as control treatment was selected with three replications. Rice 

yield, yield components and water consumption were measur in each treatment. The results showed that yield, 

plant height, number of tillage and grains, 1000 grain weight and water consumption at different levels of 

irrigation had a statistically significant difference. Although the highest yield of rice was obtained in continuous 

submerge, yield reduction in alternate irrigation treatments by semi-stress (DI10 and PRD10) was negligible and 

they were two years in a statistical class. Also, according to the results, deficit irrigation, especially partial root 

drying, significantly reduces water consumption, so that PRD10 treatment results in a 32% reduction in water 

consumption compared to the control treatment, while its yield reduction was negligible. Based on the results, 

the partial root drying while water consumption is less than regulated deficit irrigation with the same tension, so 

that water consumption in PRD10 treatment decreases by 15% compared to DI10, while its average yield in Two 

years is higher.  
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