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روی ارقام  بیماری برنجمهمترین   Rhizoctonia solani AG1- IAقارچ ناشی از)شیت بلایت( برنج برگ بیماری سوختگی غلاف 

تحقیق حاضر به منظور شناسایی موثرترین جدایه های  .باشد ایران میشمال در اکثر مناطق کشت برنج دنیا از جمله  پرمحصول

و  غلاف ، ساقه،برگ ،ریشهآنتاگونیست و القاء کننده مقاومت به منظور کنترل زیستی بیماری انجام شد. قسمتهای مختلفی از گیاه )

،  Bacillusیهجدا 55و  Pseudomonasجدایه  293سازی،  و خالص جمع آوری و پس از جداو همچنین سختینه قارچ  (بذر

 Pseudomonasجدایه  61 وبه منظور غربالگری اولیه جدایه ها انجام شد  متقابل( آنتی بیوزیس )کشت شناسایی شدند. آزمون

spp. بیوتیک، مواد فرار، عصاره ضد قارچی در چهار گروه آنتاگونیست قوی، متوسط و ضعیف قرار بر اساس آزمون تولید آنتی

نیز بر اساس آزمون کشت متقابل انتخاب و در آزمون مزرعه ای مورد استفاده قرار گرفتند.  .Bacillus sppجدایه  10گرفتند. 

 .Pseudomonas protegens،Pهای  انجام و گونه Pseudomonasهای های فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و آنزیمی برای جدایه آزمون

aeruginosa  وPseudomonas mosselii  ها در کنترل بیماری سوختگی  کنندگی جدایه شناسایی شدند. توان آنتاگونیستی و القاء

با   Pseudomonasدر گلخانه و مزرعه مورد بررسی قرار گرفت و در نهایت جدایه های(Booting) آبستنی  غلاف برگ در مرحله

هایی با توان آنتاگونیستی بالا  به عنوان جدایه 3(P. mosselii) ،128 ،240 ،287(P.aeruginosa)، (P.protegens)275شماره های 

درصد در مقایسه با شاهد کنترل  26/54تا  20به عنوان القاء کننده مقاومت، در شرایط گلخانه، بیماری را به میزان  243و جدایه 

ا توان آنتاگونیستی بالا از جنس ب 61و  1و جدایه های  .Pseudomonas sppاز جنس  45و  194، 3، 292نمودند. جدایه های 

Bacillus spp.  87/40تا  08/32درصد و  40/39تا  45/32در شرایط مزرعه و در مرحله آبستنی، بیماری را به ترتیب به میزان 

درصد و  57/69درصد در مقایسه با شاهد کنترل نمودند. کنترل بیماری توسط قارچکش پروپیکونازول )تیلت( در شرایط مزرعه 

 درصد بود.        34/76شرایط گلخانه  در

 ، بیماری سوختگی غلاف برگ، کنترل زیستی، برنج  Pseudomonas ،Bacillusلغات کلیدی: باکتری آنتاگونیست،
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 مقدمه:

، AG1-IAای  ریسه پیوند و گروه  Rhizoctonia solani Kühnخاکزاداز قارچ  ناشی برگ، غلاف سوختگی بیماری قارچی   

 ارقام در محصولبه آمریکایی گزارش شده است. خسارت  و آسیایی کشورهای سایر از ژاپن، سپس ، از1910 سال در بار اولین

مهمترین بیماری در ارقام پرمحصول برنج در شمال ایران می  بیماریاین  .(Ou 1985) است شده درصد گزارش 50 حساس تا

تا کنون در دنیا رقم مقاوم به بیماری گزارش نشده است. ارقام دیریت صحیح بیماری بسیار مهم و ضروری می باشد. مباشد، لذا 

و خطرات  محیطی آلودگی های زیست از طرفی در صورت به کار گیری سموم شیمیایی به جهتمحلی کمی متحمل می باشند. 

چکشها، در اکثر کشور ها تلاشهای فراوانی به منظور افزایش آگاهی ناشی از مصرف آن و همچنین بروز مقاومت قارچها به قار

برای دست یابی به روشهای سالم تر در جهت مبارزه با بیماری ها در بخش کشاورزی صورت می گیرد. کنترل بیولوژیک با 

کنترل کنندگان ثیر أایی که تاستفاده از میکروارگانیسم های مفید یکی از رویکردهای مهم در دو دهه اخیر می باشد. ولی از آنج

محدود به شرایط اقلیمی خاص می باشد و همانند سموم در اقلیم های مختلف بر طیف وسیعی از آفات و بیماری ها  اًعموم زیستی

  .در منطقه صورت پذیردبرنج در زمینه کنترل بیولوژیکی علیه بیماری های مهم  ات وسیعیاست تحقیق ضروری، نمی باشندموثر 

کنترل بیولوژیک این  1970مین دلیل تحقیقات گسترده ای برای کنترل آن از جنبه های مختلف صورت گرفته است. از سال به ه

 Pseudomonasبه خصوص تعداد زیادی از میکروارگانیسم های قارچی و باکتریایی تا کنون بیماری در دنیا شروع شده است و 

fluorescens  وP. putida  و تعدادی از گونه های متعلق به جنس Bacillus subtilis وB. cereus قابل  خاصیت آنتاگونیستی

قارچ عامل بیماری نشان دادند. برای انتخاب باکتری های آنتاگونیست موثر که بتوانند به عنوان عامل بیوکنترل  در مقابلرا  قبولی

 ,Spur) حلهایی باشد که به طور طبیعی در آنها بیوکنترل اتفاق افتاده باشدعمل نمایند می بایست منبع آنتاگونیستها ترجیحا از م

روی کنترل بیماری های مهم برنج را به صورت تیمارهای به  P. fluorescensتاثیر  ، (Raji et al. 2016)راجی و همکاران (.1981

تیمار خاک و اسپری پاشی، با قارچکش کاربندازیم مورد دو تایی و سه تایی از قبیل تیمار بذری، تیمار ریشه،  تنهایی و ترکیبی

مقایسه قرار دادند و نتیجه گرفتند در صورتی که از تیمارها به صورت ترکیب سه تایی استفاده نمایند بهتر از ترکیب دو تایی و به 

میزان کنترل بیماری شبیه به  تنهایی قادر است بیماری را در سطح معنی داری در مقایسه با شاهد کنترل نماید و در این صورت

 استفاده از قارچکش خواهد بود.

  مواد و روش 

مواد آزمایشی مورد  م های باکتریایی جهت کنترل قارچ عامل بیماری سوختگی غلاف استفاده  شد.سدر این تحقیق از میکروارگانی

قارچ عامل بیماری های مختلف باکتریایی می باشند.  و جدایه Rhizoctonia solani استفاده در این تحقیق شامل قارچ عامل بیماری

 Dehingra and)از روی پنجه های آلوده به بیماری سوختگی غلاف برنج جداسازی و به روش نوک ریسه خالص سازی شد

Sinclair, 1995) تیمارهای آزمایش جدایه های مختلف زایی قارچ جداسازی شده، روی رقم فجر ارزیابی گردید. . بیماری

برگ، ساقه، غلاف، )ریشه،  اندام های مختلف گیاه و قارچکه از  ند،بود  Pseudomonasو Bacillus هایاکتریایی شامل گونهب

و  Pseudomonas به رنگ کرم و دارای رنگیزه فلورسانس ییهاتک کلونیو جداسازی در آزمایشگاه ( بذر، سختینه قارچ
 ، انتخاب و پس از خالص سازی در Bacillus حاشیه نامنظم و سطح نمدی و مضرسهمچنین پرگنه های به رنگ سفید تا کرم با 

 



 

 

 

 

 (Gamliel and Katan 1991).   کشت و در پارافین مایع نگهداری شدند YDC درون لوله های محتوی محیط

 ها    باكتری ها و تعیین خصوصیات آنتاگونیستی جدايه غربالگری اولیه

 متقابل()کشت  الف( آزمایش آنتی بیوزیس

هالله بازدارنلده و همچنلین شلعاع      قطلر و انجلام شلد.    (Dual culture) آزمایش آنتی بیوزیس به روش کشت نقطه ای متقابلل  

 رویشی قارچ عامل بیماری اندازه گیری و درصد بازدارنلدگی از رشلد رویشلی بیملارگر بله کملک فرملول آبلوت تعیلین گردیلد          
(Abbot, 1925.) 

 زدارندگی جدایه های منتخب به لحاظ تولید فاکتورهای ضدقارچیب( تعیین مکانیزم عمل با

 (Volatile Compounds) آزمون ترشحات فرار (1-ب

به صورت وارونه روی محیط کشت محتوی باکتری  در آزمایش ترشحات مواد فرار، تشتک های محتوی قارچ عامل بیماری 

قطلر کلنلی بیملارگر     ها،روز نگهلداری تشلتک   10یلم مسدود شدند. پس از و محل اتصال لبه تشتک ها با پاراف شد انتخابی قرار داده

 شدند. درصد بازدارندگی از رشد رویشی عامل بیماری اندازه گیریو اندازه گیری 

 ( تولید آنتی بیوتیک2-ب

روز  5قطر رویشی قلارچ عاملل بیملاری پلس از     و  انجام شد (Kraus and Loper, 1990) بر اساس روش کراس و لوپراین آزمون 

 مورد ارزیابی قرار گرفت.    

 ( تولید عصاره خارج سلولی و ضد قارچی  3-ب

انجام شد و بازدارندگی از رشد میسلیوم قارچ عامل بیماری بلا انلدازه    (Berg et al 2001)آزمون بر اساس روش برگ و همکاران 

 روز مورد ارزیابی قرار گرفت.  5الی  3گیری قطر رویشی قارچ ، پس از 

 ( تعیین توان تولید سیدروفور4-ب

 توان تولید سیدروفور به دو روش مورد ارزیابی قرار گرفت.   

ملی باشلد.    (Alexander and Zuberer 1991): تهیه محیط بر اساس روش اصللا  شلده الکسلاندر و زوبلر     Cas agarمحیط  -1

ساعت بر اساس محاسبه نسبت قطر هاله ایجاد شده به قطر بلاکتری و   72و  48،  24ه ها پس از ارزیابی میزان تولید سیدروفور جدای

 تغییر رنگ محیط از آبی به نارنجی مورد ارزیابی قرار گرفت.   

 گیری میزان تولید سیدروفور به روش اسپکتروفوتومتری:ندازها – 2

 



 

 

 

 

میکرولیتلر از   200تهیه و در محیط سوکسلینات کشلت شلد. سلپس      8/0برابر با  ODساعته جدایه ها در  24سوسپانسیونی از کشت 

 400روز ملایع رونشلین در طلول ملوج      3بعلد از  سوسپانسیون باکتری رشد یافته در ارلن محتوی محیط سوکسینات قرار گرفلت و   

 نانومتر با اسپکتروفوتومتر قرائت شد.  

 ( تعیین توان تولید سیانید هیدروژن5-ب

جهلت انلدازه گیلری    انجام شلد.   ( اصلا  شده آلستروم و بورنز1948ن با روش پیشنهادی لورک )ژتوان تولید سیانید هیدرو تعیین

سی سی آب مقطر به کاغذ صافی آغشته به اسید پیکیریلک کله در اثلر تصلعید گلاز سلیانید        10کمی میزان تولید سیانید هیدروزن 

 نانومتر با دستگاه اسپکتروفوتومتر قرائت شد.     625ساعت در طول موج  24هیدروژن تغییر رنگ یافت، اضافه و پس از 

 باکتری های آنتاگونیست     تعیین خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیاییج( 

ارائله شلده در   آزمون های بیوشلیمیایی و فیزیوللوژیکی   بر اساس   Pseudomonas جدایه های باکتریایی جنسشناسایی اولیه  

نیز بر اساس آزمون گرم،  Bacillusجدایه های باکتریایی جنس شناسایی اولیه  .(Schaad et al.  2001) صورت گرفتکتاب شاد 

 انجام شد.     (Nutrient agar)وضعیت رشدی و ریخت شناسی پرگنه روی محیط کشت آگار غذایی

 

 شرايط گلخانه و مزرعه بررسی توانايی جدايه های باكتريايی در كنترل عامل بیماری سوختگی غلاف در

 در کنترل بیماری سوختگی غلاف برنج در مرحله آبستنی در گلخانه Bacillusو   Pseudomonasالف( تاثیر جدایه های

، بلا     Rhizoctonia solaniساعت قبل از مایه زنی بلا قلارچ عاملل بیملاری      24در اواخر مرحله پنجه زنی و شروع آبستنی، پنجه ها  

واحد چگالی جذب  1، که در  Bacillusو   Pseudomonasساعته جدایه های باکتریایی از جنس های  48سوسپانسیونی از کشت 

ساعت بعد از مایه زنی با قارچ مذکور، مجدداً با سوسپانیون باکتری مورد  24نانومتر تنظیم شد،  محلول پاشی شدند.  600نوری در 

در جله سلانتی    27درصلد و دملای     95الی  90دو هفته پس از قرار دادن گلدانها در شرایط مساعد رطوبتینظر محلول پاشی شدند. 

( محاسلبه شلد. پلس از    IRRI, 2002بر اساس روش استاندارد ارائه شده ایری ) (Relative length height)گراد ، ارتفاع نسبی لکه 

ها با استفاده از طر  کاملاً تصلادفی و بلا    در مقایسه با شاهد آزمایش، داده و تعیین میزان کنترل بیماری توسط جدایه ها DIمحاسبه 

ها و گروه بندی جدایه ها  براسلاس آزملون چنلد دامنله ای دانکلن      مورد تجزیه قرار گرفتند. مقایسه میانگین SASنرم افزار آماری 

 صورت پذیرفت.  

 

 بیماری سوختگی غلاف برنج در مرحله آبستنی در مزرعه در کنترل Bacillusو   Pseudomonasالف( تأثیر جدایه های

 در کنترل بیماری سوختگی غلاف در مزرعه مورد ارزیابی  Bacillusجدایه جنس  9و   Pseudomonasجدایه از جنس 35تاثیر 

 



 

 

 

 

طح گیاه با کربوکسی کپه )گیاه( در نظر گرفته شد. سوسپانسیون باکتری به منظور چسبندگی بهتر با س 4قرار گرفت. برای هر تیمار 

 درصد مخلوط و با دستگاه هموژنایزر یکنواخت شدند. 02/0به میزان  20درصد و تویین  1/0متیل سلولز به میزان 

 تهیه زادمایه قارچی

سی سی با مقداری آب مقطر سترون جهت مرطلوب شلدن آن ریختله      1000گرم توزین و در ارلن  250پوسته اول برنج  به مقدار 

دیسلک   5اتمسفر سترون شلد. سلپس    1درجه سانتیگراد و فشار  120شد. ارلن  محتوی پوسته در سه روز متوالی در درجه حرارت 

درجله   27چ عامل بیماری در ارلن  قرار گرفلت و در انکوبلاتور بلا  درجله حلرارت      محتوی میسلیوم از کشت جوان و سه روزه قار

 هفته قرار گرفتند.  3سانتیگراد به مدت 

 مایه زنی قارچ عامل بیماری: 

نی در گرم پوسته برنج آغشته به قارچ به عنوان زادمایه در اواخر مرحله پنجه زنی و ابتدای آبست 7مایه زنی قارچ با استفاده از مقدار 

 Relative)کپه برداشت و همه پنجه ها  مورد ارزیابی قرار گرفتند. ارتفاع نسبی لکه  4بین پنجه ها قرار گرفت. پس از دو هفته،  هر 

length height ) بر اساس روش استاندارد ارائه شده ایری(IRRI, 2002)     محاسبه شلد. پلس از محاسلبهDI     و تعیلین میلزان کنتلرل

ملورد   SASها با استفاده از طر  کلاملاً تصلادفی و بلا نلرم افلزار آملاری        ه ها در مقایسه با شاهد آزمایش، دادهبیماری توسط جدای

 ها و گروه بندی جدایه ها  براساس آزمون چند دامنه ای دانکن صورت پذیرفت.  مقایسه میانگین تجزیه قرار گرفتند.

  نتايج:

 Kings Bو PDAدر محیط غذایی  بیمارگر ریسه های ، روی رشد رویشی.Pseudomonas spجدایه  293 تاثیر آنتاگونیستی   

و ایجاد هاله  بیمارگرریسه های بر اساس جلوگیری از رشد رویشی  ،جدایه 61جدایه، تعداد  293از  ارزیابی قرار گرفت. مورد

 74/17در مجموع  . بازدارنده، گروه بندی شدند و در سه گروه آنتاگونیست قوی، متوسط، ضعیف و غیر آنتاگونیست قرار گرفت

( ، متوسط 93/8جدایه(، باعث جلوگیری از رشد قارچ عامل بیماری در شدت های قوی ) 293جدایه از  52درصد از کل جدایه ها)

درصد از جدایه ها نیز هیچگونه تاثیر آنتاگونیستی روی  14/82( درصد در آزمون کشت متقابل شدند و  78/3( و ضعیف ) 15/5)

جدایه( دارای  61جدایه از  26درصد از جدایه ها ) 62/42جدایه منتخب،  61قارچ عامل بیماری نشان ندادند. از طرفی در بین 

 03/18جدایه( دارای خصوصیات آنتاگونیستی متوسط و  61ایه از جد 15درصد از جدایه ها ) 59/24خواص آنتاگونیستی قوی، 

 61جدایه از  9درصد از جدایه ها ) 75/14جدایه( دارای خواص آنتاگونیستی ضعیف و  61جدایه از  11درصد از جدایه ها )

نیز مورد ارزیابی   Bacillusهایجدایه( فاقد خاصیت آنتاگونیستی روی قارچ عامل بیماری بودند. همچنین تاثیر بازداردگی جدایه 

جدایه در آزمون  9قرار گرفت و براساس آزمون کشت متقابل و بر اساس تفاوتهای ظاهری در وضعیت رشدی پرگنه ها تعداد 

ای مورد مطالعه قرار گرفتند. تغییرات مورفولوژیکی میسلیوم های قارچ عامل بیماری سوختگی غلاف برنج در شرایط مزرعه

Invitro سبب  ،ضمن جلوگیری از رشد رویشی بیمارگردر تعدادی از جدایه ها، باکتری آنتاگونیست  ،حیط کشت متقابلو در م

 های قارچ در سطح محیط کشت مشاهده ای از ریسه جلوگیری از تشکیل اسکلرت بالغ قارچ شده و صرفا بافت پنبه ای فشرده

 



 

 

یسلیوم های قارچ عامل بیماری مشاهده شد و واکوئوله شدن شدید تا در مطالعه میکروسکوپی، تغییرات زیادی در ساختار م. گردید

 مشاهده گردید. ×  100ضعیف میسلیومها در مقایسه با شاهد در زیر میکروسکوپ با بزرگنمایی 

میانگین درصد بازدارندگی از  ، ((Volatile compoundفرار  ترکیبات بازدارندگی از رشد میسلیوم های قارچ توسطدر آزمایش 

 128درصد و  63/91، 287درصد،  85/99، 226در بین جدایه های منتخب، رشد رویشی بیمارگر با هم مقایسه و نتایج نشان داد که 

 . قارچ بیمارگر داشتند بازدارندگی از رشدرا در بیشترین تاثیر درصد،  37/89با 

میانگین درصد بازدارندگی از رشد رویشی بیمارگر با  ، آنتی بیوتیکها قارچ توسطبازدارندگی از رشد میسلیوم های در آزمایش 

درصد  100به میزان 240و  126،  58، 52، 226،  287، 275هم مقایسه و نتایج نشان داد که در بین جدایه های منتخب، جدایه های 

 باعث جلوگیری از رشد قارچ عامل بیماری شدند.    

میانگین درصد بازدارندگی از رشد رویشی بیمارگر با هم ، ی متابولیتها یا ترشحات خارج سلولی ضد قارچی بازدارندگدر آزمایش 

، 3درصد، جدایه  02/57، 226درصد، جدایه  25/85، 194مقایسه و نتایج نشان داد که در بین جدایه های منتخب، جدایه های 

ره ضد قارچی قادر به کنترل قارچ عامل بیماری بودند. جدایه های % عصا10درصد در غلظت  95/35، 128درصد و جدایه  41/42

درصد ترشحات خارج سلولی یا عصاره باکتریایی قادر  15درصد در غلظت  30/57، 3درصد و  39/80، 226درصد،  43/91، 194

در متابولیت یا ترشحات به کنترل قارچ عامل بیمارگر در محیط آگار غذایی شدند، که این موضوع مبین وجود مواد ضد قارچی 

 15/84، 284درصد،  57/91، 281درصد،  94/94، 41درصد،  100، 194خارج سلولی باکتری می باشد. همچنین جدایه های 

درصد عصاره خارج سلولی ضد  25درصد در غلظت  79/63، 287درصد، و  38/69، 3درصد،  جدایه  37/78، 226درصد، 

 گر شدند. قارچی باعث کنترل قارچ عامل بیمار

تولید گاز هیدروژن درجات مختلفی از شدت و ضعف تولید گاز سیانید هیدروژن مشاهده شد. بر این اساس بیشترین در آزمایش 

 389/0، با چگالی جذب نوری، 45قرائت شد. پس از آن جدایه های  512/0بود که  9میزان جذب چگالی نوری، مربوط به جدایه 

. در دستگاه اسپکتروفوتومتری قرائت شدند 253/0، 226، 274/0، 225، 281/0، 241، 293/0، 224،  331/0، 218،  389/0، 2، 

 هیچکدام از جدایه های منتخب به لحاظ تولید گاز سیانید هیدروژن برتر از سایر جدایه ها نبودند.

نانومتر مربوط به قرائت پایووردین،  400بیشترین چگالی جذب نوری در طول موج تولید سیدروفور ،  روش اسپکتروفوتومتریدر  

بود. در بین جدایه های منتخب  716/1، 194، و 757/1، 126، 762/1، 275،  793/1، 239،  831/1، 2و جدایه  909/1، 222جدایه 

ربوط به قرائت پایوسیانین بود، بیشترین میزان جذب نانومتر که م 520بین جدایه های برتر بوده است. در طول موج  275فقط جدایه 

 بود.   710/1، 284، 719/1، 282، 907/1، 281، 956/1، 285، 991/1، 283چگالی نوری مربوط به جدایه های 

 CASساعت کشت جدایه ها در محیط کشت 48بیشترین قطر هاله ایجاد شده پس از تولید سیدروفور ،  CAS mediumروش در 

medium ،8و جدایه شماره  74/4، 274، 82/4، 243، 86/4، 216، 17/5، 222، 37/5، 128،  67/5، 225های مربوط به جدایه ،

ساعت کشت جدایه ها در محیط مزبور، مربوط به جدایه  72سانتی متر بود. همچنین بیشترین قطر هاله تشکیل شده پس از  72/4

 سانتی متر بود.  87/4، 3، 5، 243، 12/5، 216، 22/5، 8، 66/5، 128، 10/6، 222، 28/6، 225های 

 

 



 

 

 

 

 در کاهش وقوع بیماری در شرایط مزرعه:  .Bacillus sppو  .Pseudomonas sppارزیابی جدایه های باکتریایی 

و در آزمایشات مزرعه ای تعدای از جدایه های باکتریایی بر اساس محاسبه اندازه گیری ارتفاع نسلبی لکله روی پنجله هلای بیملار      

ارزیلابی شلاخص کنتللرل بیملاری بللالاترین سلطح کنتلرل بیمللاری را در مقایسله بللا سلایرجدایه هلا نشللان دادنلد. بللین جدایله هللای           

Pseudomonas  درصللد( بلله ترتیللب  45/32) 45درصللد( و  76/35)194درصللد(،  73/37) 3درصللد(،  40/39) 292، جدایلله هللای

، abcکمترین ارتفاع نسبی لکه و بالاترین میزان شاخص کنترل بیماری را در مرحله آبستنی نشان دادند و به ترتیلب در گلروه هلای    

ab، abc وabc     ( نیز به عنوان باکتری دارای خصوصیات ضعیف آنتاگونیستی ولی دارای درصد 40/27) 243قرار گرفتند. جدایه

 1درصلد(، و   87/40) 61، جدایله هلای    Bacillus قرار گرفت. در بین جدایه های  a-fخصوصیات مناسب القاء کنندگی در گروه

 abcdو  abcرتیلب در گلروه هلای    درصد( کمترین ارتفاع نسبی لکه و بیشترین شاخص کنترل بیماری را نشان دادند و به ت 08/32)

قلرار گرفلت     aدرصلد( و در گلروه   57/69قرار گرفتند. در این میان قارچکش تیلت بلالاترین سلطح کنتلرل بیملاری را نشلان داد)     

 (.   2و1تصویر )

 در کاهش وقوع بیماری در شرایط گلخانه .Bacillus sppو  .Pseudomonas sppارزیابی جدایه های باکتریایی 

در آزمایشات گلخانه ای تعدای از جدایه های باکتریایی بر اساس محاسبه اندازه گیری ارتفاع نسبی لکله روی پنجله هلای بیملار و     

ارزیلابی شلاخص کنتللرل بیملاری بللالاترین سلطح کنتلرل بیمللاری را در مقایسله بللا سلایرجدایه هلا نشللان دادنلد. بللین جدایله هللای           

Pseudomonas  49/20) 240درصللد( و  22/ 05)275درصللد( ،  57/28)128درصللد(،  29/32) 287، درصللد( 26/54) 3، جدایلله 

درصد( به ترتیب کمترین ارتفاع نسبی لکه و بالاترین میزان شاخص کنترل بیماری را در مرحله آبستنی نشان دادند و به ترتیلب در  

بله عنلوان بلاکتری دارای خصوصلیات ضلعیف       درصلد( نیلز   86/8) 243قلرار گرفتنلد. جدایله     c-f و ab ،b-e،b-f ، c-fگروه های 

درصلد( و در   34/76قرار گرفت. در این میان قارچکش تیلت بالاترین سطح کنترل بیماری را نشلان داد)   e-fآنتاگونیستی در گروه

 (.   4و3تصویر قرار گرفت )  aگروه

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

در رقم فجر مایه زنی شده با قارچ عامل بیماری سوختگی غلاف و باکتری های آنتاگونیست (RLH) : ارتفاع نسبی لکه 1تصویر 

 (Booting)در شرایط مزرعه در مرحله آبستنی .Bacillus sppو  .Pseudomonas sppجدایه های 

 

در شرایط مزرعه  .Pseudomonas spp: کنترل بیماری سوختگی غلاف توسط جدایه های باکتریایی آنتاگونیست جنس 2تصویر 

 (Booting)در مرحله آبستنی

 

 



 

 

 

 

 

در رقم فجر مایه زنی شده با قارچ عامل بیماری سوختگی غلاف و باکتری های آنتاگونیست (RLH) : ارتفاع نسبی لکه 3تصویر 

 (Booting)در شرایط گلخانه در مرحله آبستنی .Pseudomonas sppجدایه های 

 

 

در شرایط گلخانه  .Pseudomonas spp: کنترل بیماری سوختگی غلاف توسط جدایه های باکتریایی آنتاگونیست جنس 4تصویر 

 (Booting)در مرحله آبستنی

 

 



 

 

 

 

 بحث:

Pseudomonas  های فلورسنت یکی از مهمترین باکتریهای گرم منفی در کنترل بیولوژیک بوده و جزء ساکنین مقیم فراریشه

از مزارع آلوده، سالم و از اندامهای مختلف برنج و سختینه قارج  Pseudomonas جدایه 293محسوب میشوند. در تحقیق حاضر 

شدند. جدایه ها در سه گروه آنتاگونیست قوی، متوسط و ضعیف و  جدایه بر اساس آزمون کشت متقابل انتخاب 61جداسازی و 

جدایه مورد  61ویژگی مهم مرتبط با خصوصیات آنتاگونیستی و القاء کنندگی در  20فاقد خصوصیات آنتاگونیستی قرار گرفتند. 

 20. جدایه هایی که در نشان دادن ارزیابی قرار گرفت. هر کدام از جدایه ها در بروز یکسری از صفات مهم، برتر از دیگران بودند

صفت مذکور بر دیگران برتری  15و حداکثر  9صفت آنتاگونیستی و القاء کنندگی در رتبه های بالاتری قرار گرفته و در حداقل 

مرحله  داشتند، به عنوان آنتاگونیست ها و القاء کننده های موثر و قوی در نظر گرفته شده و در آزمون گلخانه ای و مزرعه ای در

جدایه از فراریشه  5آبستنی در مقابل قارچ عامل بیماری سوختگی غلاف مورد مطالعه قرار گرفتند. در نهایت در مرحله آبستنی، 

جدایه از باکتری های آنتاگونیست مذکور در آزمون کشت متقابل، در گروه آنتاگونیست های  4برنج، غربال و شناسایی شدند. 

بودند. در این تحقیق مشخص شد، جدایه های فراریشه )ریزوسفر( بهتر و قویتر از جدایه های اندام های قوی و متوسط قرار گرفته 

درصد  26/54تا  05/22درصد در مرحله گیاهچه ای و  28/80تا  76/56مختلف گیاهی و قارچی عمل نموده و توانستند بیماری را 

لولی ضد قارچی، جدایه ها علیرغم بازدارندگی در غلظت های پایینتر در مرحله آبستنی کنترل نمایند. در تولید عصاره خارج س

     . قادر به کنترل بیماری در شرایط گلخانه نبودند

 .Pتعلق داشته و به گونه های   Pseudomonasبر اساس آزمونهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی، جدایه ها به جنس

protegens ،P. mosselii  وP.aeruginosa  درصد نشان دادند. نتیجه آزمایشات  99تا  95شباهت های بسیار بالایی را در حدود

غربالگری مرتبط با صفات آنتاگونیستی نشان داد که علی رغم دارا بودن خصوصیات خوب بیوکنترلی و انتاگونیستی در جدایه ها، 

میزان کنترل بیماری از توان آنتاگونیستی کمتری در آنها در مراحل آزمون گلخانه ای)آبستنی( از رقابت حذف شدند و به لحاظ 

، اگر تعداد صفات خوب بیوکنترلی در یک جدایه بیشتر باشد، می تواند برای انتخاب دیگران برخوردار بودند. بنابراینمقایسه با 

راحل اولیه و تکمیلی جدایه ها می بایست پس از طی م و جدایه ها جهت مطالعات گلخانه ای مبنا باشد، قابل قبول نمی باشد

و یا در شرایط  Invivoغربالگری در آزمایشگاه، الزاما برای کارهای گلخانه ای و مزرعه ای انتخاب شوند. البته در محیط 

ای، شاخص های دیگری از جمله تولید بیوفیلم می توان انتظار داشت که یک جدایه مفید و به لحاظ بیوکنترلی دارای  مزرعه

می باشد. لذا، توان تولید بیوفیلم بالا و قدرت کلونیزاسیون بالا در کنار خصوصیات آنتاگونیستی میتواند شاخص کارایی بالاتری 

به خوبی مشهود بود. این سه جدایه  275و  243،  3مهم تری برای کارایی بیشتر آنها در مزرعه باشد. این مهم در جدایه های 

ارلن و پلیت الایزا داشتند و همچنین نشان دادند از قدرت بالایی برای تکثیر  توانایی بالایی در تشکیل بیوفیلم در جداره

 برخوردارند.   

در یک گروه آماری قرار گرفته و به یک میزان بیماری را کنترل   Pseudomonasو Bacillusهای  جدایه، در مطالعات مزرعه 

درصد کنترل نموده بود. در مطالعات گلخانه ای جدایه  57/69نمودند. این در حالی بود که قارچکش تیلت بیماری را به میزان 

 بهتر از سایر جدایه ها بودند. این درصد بیماری را کنترل نموده و  29/32تا  26/54به میزان   Pseudomonasاز جنس 287و  3های 

 



 

 

 

 

درصد کنترل نموده بود. نتایج بیانگر این است که هر چند گونه های  34/76در حالی بود که قارچکش تیلت بیماری را به میزان 

ز گونه ( قادر به کنترل بیماری به اندازه قارچکش تیلت نبودند ولی می توان اPseudomonas , Bacillus) باکتریایی آنتاگونیست

های مذکور در کنترل تلفیقی بیماریها و در جهت تولید محصول سالم استفاده نمود. ضمنا هر چند باکتری های آنتاگونیست قادر 

 ومزرعه به گونه ای دیگر رقم خواهد خورد در به کنترل قابل توجه قارچ عامل بیماری در شرایط آزمایشگاهی باشند، ولی شرایط 

 .توجه به حاکم شدن شرایط سخت کاهش خواهد یافتسطح کنترل بیماری با 
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Abstract: 

Sheath blight disease caused by Rhizoctonia solani AG1-IA is one of the most important rice diseases in high 

yielding rice cultivars in the rice cultivation areas of North of Iran. The present study was conducted to identify 

the most effective isolates of antagonistic bacteria and resistance inducers for biological control of the disease. 

For this purpose, a large sampling of rice farms in Mazandaran province was carried out on local rice cultivars 

and high yielding rice. Different parts of the plant (root, leaf, stem, pod and seed) and the sclerotia were 

collected. After isolation and purification of 293 isolates of Pseudomonas and 55 isolates of Bacillus,  the 

antibiotic test (Dual culture) were used for early screening of the isolates. 61 isolates of Pseudomonas spp. 

based on the antibiotic production test, compound volatile and antifungal extract were placed in four groups 

such as strong, moderate and weak antagonist. Also, 10 isolates of Bacillus spp., were selected based on Dual-

cultural test and were used in field experiment. Physiological, biochemical and enzymatic tests were conducted 

on Pseudomonas isolates and three species of Pseudomonas protegens, P. aeruginosa and Pseudomonas 

mosselii were identified. The antagonistic and induction effects of isolates in controlling sheath blight disease in 

booting stage in greenhouse and field were studied. Finally, the isolates of Pseudomonas spp. with numbers of 

275(Pseudomonas protegens), 3(Pseudomonas mosselii), 128, 240, 287(P. aeruginosa) as isolates with high 

antagonistic potential and isolate number of 243(Pseudomonas protegens) as resistance inducer in greenhouse 

conditions were reducedd the disease 20% to 54.26% compared to control. Isolates 292, 3, 194 and 45 from 

Pseudomonas sp., isolates 1 and 61 from Bacillus spp. with high antagonistic potential controlled the disease at 

booting stage from 32.45% to 39.40% and 32.08 to 40.87%, respectively in the field conditions. The control of 

disease by propiconazole (Tilt) in field conditions and greenhouse conditions was 69.57% and 76.34% 

respectively.  

Keyword: Antagonistic bacteria, Pseudomonas sp., Bacillus sp., sheath blight disease, biological control , 

Rice 
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