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 چکيده

مهمترین بیماری روی ارقام عوامل خسارت زای برنج و  یکی ازمهمترین oryzae Magnaporthe بیماری بلاست ناشی از قارچ

 .spp هایجدایه باکتری آنتاگونیست از گونه 13. در این تحقیق تاثیردراستان مازندران می باشدارقام پرمحصول  محلی و بعضی از

Bacillus sp. ,Pseudomonas sp. ,  Serratiaهبای شبیه و گونهBacillus mycoides   بیماری آزمایشگاه و گلخانه که در شرایط

 رقم طارم محلی )حساس به بیماری بلاست( مورد ارزیابی قرار گرفتند. مزرعه روی ، انتخاب و دررا کنترل نمودند بلاست

ساعته  48 کشت سال متوالی انجام شد. سوسپانسیونی ازدو ی کامل تصادفی در چهار تکرار و در هاآزمایش بر اساس طرح بلوک

CFU/ml 109 به میزان جدایه ها
 الی 5هم زمان با شروع بیماری بلاست در مزرعه، و ظهور )پنجه زنی(مرحله رویشی دو در تهیه و 

کنیدی  هزار 300 قارچ عامل بیماری به میزاناسپور سوسپانسیون  ،ساعت بعد 24گردید.  پاشیمحلولاز غلاف، درصد خوشه  15

به عنوان شاهد منفی  مقطرسترونآب و به عنوان شاهد مثبت  )کارپروپامید(قارچکش وین .پاشی گردید پاشیمحلوللیتر در میلی

های ایجاد شده تعداد لکه کرت، های مذکور و قارچ عامل بیماری، در هربا جدایه محلولپاشی روز پس از 15 گردید.محلولپاشی 

خوشه  100پنجه و درصد بلاست گردن خوشه و خوشه در  50آلودگی سطح برگ ها در و درصدناشی از قارچ عامل بیماری 

و باعث  داشتهدرمرحله رسیدن، تعیین گردید. نتایج نشان داد که تعدادی از استرین ها در مقایسه با شاهد تاثیر معنی داری را 

قرار قارچکش  در گروهاز تیمار قارچکش کمتر و یا در گروه بندی ها  در کنترل بیماری ولی تاثیرشان ،اری شدندکاهش بیم

 Pseudomonas 236و  Bacillus 89، Bacillus 154، Pseudomonas 51 . در بین جدایه های آزمایش شده، جدایهگرفتند

عملکرد افزایش بیشترین تاثیر را در  Bacillus 89 بیشترین تاثیر را در کنترل بیماری در دو مرحله برگ و خوشه داشته و جدایه

 محصول نشان دادند.

 Pseudomonas ،Bacillusباکتری آنتاگونیست، ،زیستی، کنترل برنج، بلاستکلمات کلیدی: 

 

 

 

mailto:mrostamid@gmail.com


 

 

 

 

 

 مقدمه

های ناشی از عوامل مختلف زنده و غیر زنده   برنج برای رفع نیاز داخلی در کشور، خسارتهای بزرگ افزایش تولید  کی از چالشی

با توجه  .آید امل کاهش محصول به حساب میوترین ع ترین و خطرناک باشد و در این میان بیماری قارچی بلاست یکی از مهم می

و آلودگی محیط زیست، هزینه  های شیمیایی کش رف آفتبار مص اثرات زیانبه مشکلات متعدد در روش مبارزه شیمیایی از جمله 

توانند روش موثری  بالا و شکسته شدن مقاومت ارقام در مقابل بیماری های مهم، به نظر می رسد این نوع مدیریت ها به تنهایی نمی

بود که علاوه بر رسیدن  نجبرهای باید در جست و جوی روشی برای کنترل بیماریلذا  .در جلوگیری کامل از توسعه بیماری باشند

صرفه از طرفی به کشاورزی پایدار و حفظ اکوسیستم و منابع طبیعی، کمترین خطر را متوجه انسان و موجودات دیگر نموده و 

بنابراین دستیابی به روش های غیر شیمیایی و استفاده از عوامل طبیعی به خصوص  .باشد داشته برای تولید کننده ییبالا اقتصادی

استفاده از کنترل کننده های زیستی مفیدو اعمال مدیریت صحیح محصول از طریق مبارزه تلفیقی مورد توجه قرار گرفته است. 

ای  یکی از محور های دیدگاه نوین در سه دهه اخیر کنترل بیولوژیک است که بسیار مورد توجه قرار گرفته و امروزه جایگاه ویژه

محصولات پیدا کرده و در مواردی نیز موفقیت های چشمگیری به دست آمده و منجر به تولید  در مدیریت تلفیقی آفات برخی از

برنج در زمره محصولاتی است که تحقیقات خوبی در زمینه کنترل بیولوژیک بیماری  تجاری فرآورده های بیولوژیک شده است.

عموما محدود به شرایط اقلیمی  رل کننده های زیستیکنتاز آنجایی که تاثیر  های مهم آن در سایر کشور ها صورت گرفته است.

خاصی می باشد و همانند سموم در اقلیم های مختلف بر طیف وسیعی از آفات و بیماری ها موثر نیستند، لذا ضروری است تحقیق 

جهت مطالعه تاثیر پروژه حاضر  .پذیرد صورتهای مهم برنج در استان مازندران در مقابل بیماری زیستیدر زمینه کنترل معی جا

می باشد که در کنترل بیماری  (ای های آزمایشگاهی و گلخانه منتخب در آزمون)تعدادی از جدایه های باکتریایی آنتاگونیست 

 .ندبلاست در مزرعه مورد ارزیابی قرار گرفت

 

 مواد و روش ها

بوده است.  جدایه های مختلف باکتریایی آنتاگونیستبرنج و عامل بیماری بلاست  Pyricularia griseaمواد آزمایشی شامل قارچ 

خالص روش تک اسپور،  بامحلی برنج جداسازی و طارم رقم  ایجاد شده رویبلاست های از روی لکه  بلاست قارچ عامل بیماری

 شبیه بهگونه  و  .Bacillus sp. Pseudomonas spp هایشامل گونههای مختلف شامل جدایهتیمارهای آزمایش،  سازی شد.

Bacillus mycoides  بودند که از منابع مختلف )ریشه، برگ، ریزوسفر ریشه و بذر( جداسازی شدند. همچنین قارچکش وین

)کارپروپامید( در سال اول و تری سیکلازول )بیم( در سال دوم مورد ارزیابی قرار گرفتند. آزمایش در قالب طرح بلوک های 

در  2اندازه کرت ها  مورد ارزیابی قرار گرفت. (بدون استفاده از قارچکش و باکتری)راه شاهد کامل تصادفی در چهار تکرار به هم

سانتی  20در  20سانتی متر در نظر گرفته شد. همه کرت ها در یک روز به فواصل  60متر و فاصله هر کرت از کرت مجاور  5/2

ت اجرای آزمایش از جه کشت گردید. ،باشدحساس به بیماری می متر نشاکاری شدند. در حاشیه کرت ها نیز رقم طارم محلی که

های آنتاگونیست شامل گونه جدایه باکتریایی 13گردید. استفاده  ،حساس به بیماری بلاستبه عنوان رقم رقم طارم محلی، 

Bacillus spp., Pseudomonas sp. و Serratia sp.  در محیط کشتNutrient Broth Sucrose Yeast Extract ) نوترینت برات

ساعت روی ترموشیکر در  دور  72کشت و به مدت  )گرم در لیتر 10گرم در لیتر و عصاره مخمر  10گرم در لیتر، سوکروز  15

rpm 130  در  محتویات محیط کشت مایع سپسقرار داده شدند.  سلسیوسدرجه  25و درجه حرارتrpm3000 ، ،مایه سانتریفوژ 

 



 

 

 

 

 

درصد نمک طعام شستشو داده شد. در نهایت  85/0رونشین حذف و مجددا رسوب ته نشین شده در سرم فیزیولوژیک 

و در دو مرحله رویشی  تهیه درصد 05/0ساعته جدایه ها به همراه کربوکسی متیل سلولز به مقدار  48سوسپانسیونی از کشت 

 محلولدرصد خوشه ها از غلاف، به هنگام عصر  15الی  5ظهور  بلاست، و همزمان با پنجه زنی و شروع آلودگی طبیعی بیماری

ها  در کرتهزار کنیدی در میلی لیتر(  300)به میزان  قارچ عامل بیماری بلاستاسپور سوسپانسیون  ،ساعت بعد 24پاشی گردید. 

همچنین محلول قارچکش  .بودمیلی لیتر  500پاشی گردید. میزان محلول پاشی از سوسپانسیون باکتری در هر کرت  محلولپاشی

بدون قارچکش و  شاهد تیمار پاشی گردید.  میلی لیتر محلول 500به میزان  هاسی سی در هکتار تهیه و در کرت  400وین به میزان 

 محلولروز پس از  15الی  10 بیماری برای ارزیابی پاشی گردید. میلی لیتر محلول 500باکتری نیز با آب مقطر سترون به مقدار 

پنجه کف بر شده  50ها در  های آنتاگونیست و قارچ عامل بیماری، تعداد لکه ها و درصدآلودگی سطح همه برگبا باکتری پاشی

عدد خوشه کف بر شده از هر کرت  100 ،همچنین در مرحله خوشه .(Anonymous, 1993) گرفتمورد ارزیابی قرار از هر کرت 

 جهت اندازه گیری عملکرد  (IRRI, 2002).مورد ارزیابی قرار گرفت و درصد بلاست گردن خوشه و شدت آن تعیین گردید

ده با استفاده از آوری ش های جمع داده خرمنکوبی و توزین شد. ،برداشت بوته های مرکز هر کرت در سطح دو متر مربع کرت ها،

 مورد تجزیه قرار گرفت.  SASمدل آماری طرح بلوکهای کامل تصادفی و به کمک نرم افزار آماری 
 

 نتایج و بحث

جدایه شبیه به  Pseudomonas spp.  ،2جدایه  Bacillus sp.  ،4جدایه  6جدایه باکتری،  13در مجموع تاثیر آنتاگونیستی 

Bacillus mycoides  جدایه  1وSerratia sp.  روی شدت و وقوع بیماری در مزرعه در دو مرحله رویشی )ارزیابی وضعیت میزان

 . ندبلاست خوشه( مورد ارزیابی قرار گرفت میزانبلاست برگ( و خوشه دهی)ارزیابی وضعیت 

 كنترل بلاست برگ:

 Ba- 89( و سه جدایه 13قارچکش)تیمار نشان داد که اول و دوم آزمایش  در سال هایها  نتایج حاصل از تجزیه آماری داده

 در سال اول به میزان داشته و( تاثیر معنی داری در کنترل بیماری بلاست برگ 1)تیمار  Ba- 154(، 7)تیمار  Ps- 51(، 3)تیمار 

)جدول نمودندکنترل بیماری بلاست را در مرحله رویشی  ،درصد 03/69تا  85/66 در سال دوم به میزان ودرصد  03/69 تا 40/67

2)   . 

 كنترل بلاست خوشه:

هر دو ( در 9)تیمار  Ps- 236( و 6)تیمار  Bacmycoid-34( و 13قارچکش)تیمار  ها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه آماری داده

 75/90تا  04/68 در سال اول به میزان و داشته خوشهکنترل بیماری بلاست ( تاثیر معنی داری در 11در مقایسه با شاهد )تیمار سال 

 (.2کنترل نمودند)جدول بیماری بلاست را در مرحله خوشه دهی درصد  75/90تا  03/72 در سال دوم به میزان ودرصد 

 



 

 

 

 

 عملکرد:

تاثیر را در ( بیشترین 9)تیمار  Ps- 236( و 3)تیمار  Ba- 89جدایه  ،سال دوهرها نشان داد که در  نتایج حاصل از تجزیه آماری داده

 .عملکرد محصول داشتندافزایش 

 متوالی های بررسی شده در دو سال تجزیه واریانس تیمار -1جدول 

 df   MS منبع تغییرات سال
درصد کنترل  بلاست برگ

 بلاست برگ

درصد کنترل  بلاست گردن

 بلاست گردن

 عملکرد

 

 سال اول

031/0ns 624/14* 061/0 ns 3 تکرار 
 740/7** 381/0**

 

 065/0 14 تیمار
ns

 365/8** 161/1**
 447/10* 162/0**

 

 053/0 918/1 047/0 318/2 027/0 30 خطا

ضریب 

 تغییرات

 39/14 08/23 91/6 148/21 09/7 

 

 سال دوم

037/0ns 963/0 ns 032/0 ns 3 تکرار 
 933/3*

 875/0**
 

 116/0 14 تیمار
**

 190/5 ns
 355/1**

 047/10**
 188/0**

 

 053/0 979/0 024/0 995/2 021/0 37 خطا

ضریب 

 تغییرات

 13/12 20/23 77/4 37/16 07/7 

   غیر معنی دار ns%،  5معنی داری در سطح *% ، 1معنی داری در سطح   **

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 دو سالدر  برتر مقایسه میانگین تاثیر تیمارهای -2جدول 

 MS   تیمار سال
درصد کنترل  بلاست برگ

 بلاست برگ

درصد کنترل  بلاست گردن

 بلاست گردن

 عملکرد

 

 سال اول

1  bcd92/0 a40/67  bc07/11 abcd51/22 ab17/3 

3  cd76/0 a85/67  c10/10 abc05/30  ab33/3 

6  bc49/1 ab23/37  d62/4 ab04/68  ab16/3 

7  bcd92/0 a03/69  c10 abc92/31  ab26/3 

9  bcd36/1 ab11/45  e34/1 a75/90  a65/3 

11  a76/2 c0  abc59/14 abc0  ab31/3 

13  d72/0 a85/67  d15/5 ab36/63  ab23/3 

 

 سال دوم

1  bcd92/0 a40/67  abc83/13 cde05/5  bcd17/3 

3  cd76/0 a85/66  d10/10 bc05/30  a73/3 

6  abcd49/1 ab30/41  e26/4 a03/72 abcd31/3 

7  bcd92/0 a03/69  d10 bc92/31  bcd16/3 

9  bcd36/1 ab11/45  f34/1 a75/90  ab65/3 

11  a76/2 b0  ab59/14 de0  abcd31/3 

13  d72/0 ab46/74  e27/4 a02/72  abcd23/3 

باشد. در استان مازندران قارچ عامل بیماری مهمترین بیماری برنج در دنیا می ،  Magnaporthe oryzaeبیماری بلاست با عامل    

فجر و کوهسار نیز مشاهده شده است. استفاده از قارچکشها وی برخی ارقام پرمحصول مانند ندا، علاوه بر ارقام محلی اخیرا ر

چکشها اگرچه باعث کنترل بیماری می شوند ولی مخاطرات زیست محیطی ناشی از مصرف آنها و همچنین مقاومت قارچها به قار

نتاگونیست رویکرد آ(. لذا کنترل زیستی بیماری با استفاده از عوامل باکتریایی 1393)جوادی و همکاران،  نیز مطرح می باشد

جدیدی در سه دهه اخیر می باشد که می تواند به عنوان یک روش مفید و بی خطر مورد توجه قرار گیرد. استفاده از باکتری های 

ضمن کنترل بیماری به عنوان یک جایگزین مفید در  دتوانمی  Bacillusو Pseudomonasه گونه های مفید و پروبیوتیک به ویژ

-ز باکتری ها قادر به افزایش شاخصجایگاه مناسبی داشته باشد. ضمن اینکه این گروه امدیریت تلفیقی بیماریهای مهم برنج برنامه 

 های رشد و عملکردی نیز خواهند شد. 

و بررسی خصوصیات آنتی بیوزیس حاکی از آن  Invitroدر شرایط  2012آزمایشات رستمی و همکاران در سال  نتایج حاصل از   

 ها قادر به کنترل قارچ عامل بیماری بلاست در آزمون کشت متقابل و ترشحات فرار   Bacillusها بهتر از Pseudomonasاست که 



 

 

 

 

نیز موید این قضیه می باشد. گونه های مذکور به علت داشتن  1377بودند. نتایج حاصل از آزمایشات پاداشت و همکاران در سال 

کنترل   Invitroارچ عامل بیماری بلاست را در شرایطمکانیزم های بیوکنترل مانند تولید توکسین و ترکیبات ضد قارچی قادرند ق

در ( 1385)و ایزدیار پاداشتنمایند. نتایج حاصله با نتایج تعداد زیادی از مطالعات انجام شده در دنیا نیز مطابقت دارد. همچنین 

از لحاظ کارایی در کنترل بیماری بلاست  Bacillus spp.و  .Pseudomonas sppهای دریافتند که جدایه ای گلخانه مطالعات

به طور یکسان و با .Bacillus spp  و .Pseudomonas sppبرتر بودند و هر دو گونه  Bacillus mycoidesو .Seratia spنسبت به 

با شاهد  ها در مقایسه اندکی تفاوت قادر به کنترل قارچ عامل بیماری بلاست در شرایط گلخانه بوده و باعث کاهش تعداد لکه

قادر به  .Pseudomonas sppبه نسبت  Bacillus spp.های  ها، تعداد بیشتری از جدایه بندی و مقایسه میانگینشدند. البته در گروه

با نتایج آزمایشات پاداشت و همکاران مطابقت دارد. آنها دریافتند  از این تحقیق کنترل بیماری بلاست برگ بودند. نتایج حاصله

ها تاثیر بسیار کمتری در کاهش بیماری  Bacillusنسبت به اکثر  Pseudomonasنتایج آزمایشگاهی باکتری های که بر خلاف 

خوب مربوط به بیشترین اختلاف در میان استرین های یک عامل بیوکنترل  دریافت که( 1987بلاست در گلخانه داشتند. آندروز )

دخیل هستند و بیوکنترل نتیجه ش صفات زیادی از یک آنتاگونیست در موفقیتتثبیت شدن آنهاست. او همچنین اعتقاد دارد که 

یک سری از رویداد هاست و نتایجی که از هر اسکرین به دست می آید ممکن است فقط در همان شرایط معتبر باشد و تغییر در 

 نتایج متفاوتی به دست آیدشود  موجب زمان و یا مکان ارزیابی ممکن است ،هر یک از متغیر ها مانند محیط کشت یا حرارت

.(Andrews, 1987)  

جدایه باکتریایی آنتاگونیست موثر که در آزمونهای آنتی بیوزیس و گلخانه در کنترل بیماری بلاست برگ  13در تحقیق حاضر 

کمترین میزان هر دو سال ( در 3)تیمار  Ba- 89انتخاب شدند، جهت کنترل بیماری بلاست در مزرعه مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

کمترین میزان آلودگی به بیماری بلاست خوشه را نشان  هر دو سال ( نیز در9)تیمار Ps- 236  آلودگی به بلاست برگ را نشان داد.

کمترین میزان آلودگی به آزمایش ( در سالهای 6)تیمار  Bacilmyco-34( و تیمار5)تیمار   Bacilmyco-24داد. هر چند تیمار

 ( در هر7)تیمار  Ps- 51( و تیمار 3)تیمار  Ba- 89(، تیمار  6)تیمار  Bacilmyco-34ولی  بودندبیماری بلاست خوشه را نشان داده 

کمترین میزان  آزمایشدر سالهای  3ودگی به بیماری بلاست خوشه را نشان دادند. در مجموع تیمار آلسال کمترین میزان  دو

توان آنرا به عنوان جدایه ای موفق با بیشترین پایداری در کاهش  دگی به بیماری بلاست برگ و خوشه را نشان داد، که میآلو

توانست بیماری بلاست  Pseudomonas sp.گونه  از بهتر .Bacillus spگونه  لذا بیماری، در کنترل زیستی بیماری در نظر گرفت.

. در همه سالهای آزمایش قارچکش وین و تری سیکلازول بهتر از سایر تیمارها قادر به کاهش درا در شرایط مزرعه کنترل نمای

. نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج دندنشان دارا  و کمترین آلودگی به بلاست برگ و خوشه شدندبیماری بلاست برگ و خوشه 

 Bacillusباکتری آنتاگونیست شامل  12نیز با ارزیابی اثرات  مطابقت دارد. آنها 2007حاصل از تحقیق پاداشت و ایزدیار در سال 

circulans ،B. subtilis ،B. megaterium، Bacillus sp.  وP. fluorescens مزرعه روی  روی کنترل بیماری بلاست در شرایط 



 

 

 

 

با شاهد به طور معنی داری باعث ها تعدادی از جدایه ها در مقایسه  )بینام( نتیجه گرفتند که در هر مرحله از ارزیابی رقم حساس

پایداری  B. circulans B.178باکتری  تحقیق ایشانکاهش بیماری شده ولی تاثیر آنها همواره از قارچکش کمتر بود. در 

دو  7و  3(. به غیر از دو تیمار 1385بیشتری در کنترل بیماری بلاست برگ و خوشه در طی دو سال داشت  )پاداشت و ایزدیار، 

نیز قادر بودند بیماری بلاست خوشه را در دو سال آزمایش مزرعه ای کاهش داده و  Bacilmyco 34 و Bacilmyco 24جدایه 

 عنوان گونه جدیدی می توانند به .Bacillus sp و .Pseudomonas spپایداری را در کنترل بیماری داشتند و لذا علاوه بر دو گونه 

 در کنترل زیستی بیماری مطرح باشند.

 پيشنهادات

مورد شناسایی فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و  Bacillmyco 34و  Bacillmycoid 24ضروری است در مطالعات بعدی جدایه های  

تری صورت پذیرد. همچنین لازم است تاثیر توام مطالعات دقیق آنهاویژگی های آنتاگونیستی  مولکولی قرار گرفته و در خصوص

در تلفیق با مواد القاء کننده مقاومت در کنترل بهینه بیماری در شرایط و استفاده از جدایه ها نیست جدایه های باکتریایی آنتاگو

 مزرعه مورد ارزیابی قرار گیرد. 
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Abstract: 

Rice Blast caused by Magnaporthe oryzae, is one of the most damaging factor and the most important disease 

on local and some high-yielding cultivars in Mazandaran province. Controlling of it, using indigenous 

microorganisms can be safe and desirable way to reduce use of chemical pesticides. In order to control of blast 

disease in the field, 13 isolates of selected antagonist bacteria belonging to Bacillus spp., Pseudomonas sp. and 

Serratia sp. which were controlling the disease in the lab and greenhouse conditions, were evaluated on Tarom 

local variety. The experiment was conducted on a randomized complete block design with four replications for 

two consecutive years. A suspension of 48 hours of isolates was prepared in a culture medium containing 

sucrose (NAS) and carboxymethyl cellulose. It was sprayed in the vegetative and panicle stages with 5 to 15% 

emersion of panicles from sheath, simultaneously with incidence of blast disease in the field. Twenty-four hours 

later, the suspension from the blast fungal conidia at 300,000 conidium per ml was sprayed. Carpropamid 

fungicide (win) as a positive control and distilled water sterilized as negative control were considered. Fifteen 

days later, in each plot, the number of lesions on leaf and percentage of leaf infections in 50 tillers and also the 

percentage of neck blast and panicles spikes were determined in 100 panicles. The results of statistical analysis 

of the data showed that some isolates had a significant effect on control of blast disease in the field, however, 

their effects were lower than fungicide treatment or in some cases it placed in the fungicide group as positive 

treatment. Among the isolates, Bac89, Ps51, Ps236, Bacillmycoid24 and Bacillmycoid34 had the greatest effect 

on disease control in the vegetative and panicle stages, And isolate Bac89, while sustained in controlling the 

disease in three years, it had the greatest impact in increasing of yield.  
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