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 چکیده

به عنوان  علاوه بر دارا بودن خواص بیوکنترلی علیه عوامل بیمارگر گیاهی spp. Pseudomonas و spp Bacillus. های جنس گونه

کرد گیاه داشته باشند. در های رشد و عمل ات مطلوبی را در افزایش شاخصتأثیردهنده رشد گیاه نیز قادرند فزایشریزوباکترهای ا

های شاخص بر، )یک جدایه( .Serratia spو جدایهPseudomonas sp. (2  ) ،جدایه( Bacillus sp. )3های  گونه تأثیر این تحقیق

چه مورد ارزیابی قرار گرفت. بذر طارم محلی به افزایش ارتفاع، تعداد برگ، وزن خشک ریشه و اندام هوایی گیاه شامل رشد

قرار گرفت و در خزانه بذرپاشی گردید.  CFU/ml109  جمعیتبا  های مذکور گونهجوان ساعت در سوسپانسیون کشت  24مدت 

پاشی گردیدند.  محلول CFU/ml109  با جمعیت وسپانسیون سکیفیت از همان با نیز ها در مرحله دو تا سه برگی  چههمچنین گیاه

 15برداری  نمونههای کامل تصادفی در سه تکرار انجام و تیمارهای باکتریایی با شاهد مقایسه گردید.  آزمایش در قالب طرح بلوک

نشان داد که بین تیمارها  بررسی نتایج گیاهچه صورت گرفت. 20های رشد در  گیری شاخص پاشی با اندازه روز پس از اسپری

های هوایی تفاوت  داری وجود داشته است. تیمارها از لحاظ ارتفاع گیاهچه، سطح برگ، وزن خشک ریشه و اندام تفاوت معنی

 .Pseudomonas spو Bacillus sp. [155] ،Bacillus sp. [89] ،Pseudomonas sp. [51]های جدایه ند.داری با شاهد داشت معنی

باعث افزایش  Bacillus sp. [155] جدایههای رشد گیاهچه داشتند. را در رشد و افزایش شاخص تأثیربه ترتیب بیشترین   [71]

درصد افزایش داد. بر خلاف دیگر  50% در مقایسه با شاهد گردید و سطح برگ را نیز به میزان 65وزن خشک ساقه به میزان 

 های رشدی گیاهچه برنج نداشت.  هیچگونه اثر مثبتی روی شاخص .Seratia sppها، تیمار با باکتری  باکتری

 رشد ارتقا دهنده  کلمات کلیدی: برنج، گیاهچه، رایزوباکتر

 

 مقدمه

هایی که در فصل  های اخیر رو به افزایش بوده و بخصوص در سال های برنج در سال های گیاهچه در خزانه وقوع و شدت بیماری

های سنتی و ماشینی علائم پوسیدگی، بلایت، زردی و  های زیر پلاستیک اعم از خزانه بهار هوای سرد توأم با بارندگی باشد، کشت

درجه  گیری خزانهزمان در  لذا در صورتی که .(1368و فروتن و رحیمیان،  1386)رستمی و قاسمی،  دهند می سوختگی را نشان

 )او، گیرد میدر خزانه تحت تأثیر قرار   گیاهچه رشدباشد، خروج گیاهچه از بذر و همراه  بارندگی باو  پایین بوده محیط حرارت

عوامل گیری نمایند.  در مواردی از دست رفتن کامل گیاهچه در خزانه سبب شده تا کشاورزان مجدداً اقدام به خزانه .(1985

لذا رشد بهینه گیاهچه در خزانه و ها در خزانه شوند.  باعث از بین رفتن گیاهچهقارچی و باکتریایی متنوعی وجود دارند که قادرند 

  و مهم اریبس رزندهیغ و زنده یها تنش مقابل در خزانه در اهچهیگ حفظ و استقرار شیافزا جهت درمدیریت صحیح بیماری 
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مهم گیاهچه در خزانه  یها یماریباستفاده از ریزوباکتریا در خزانه و کنترل بیولوژیک  .(1386و قاسمی،  ی)رستم باشد یم یضرور

کارگیری سموم  طرفی در صورت به از .باشد می یاساسمفید یکی از رویکردهای مهم و  یها سمیکروارگانیمبا استفاده از این 

به  ها یباکتر و ها قارچله مقاومت امحیط زیست و خطرات ناشی از مصرف آن و همچنین مس یها آلودگیشیمیایی به جهت 

در  تر سالم های روشبه  یابی دستفراوانی به منظور افزایش آگاهی برای  تلاشهای، در اکثر کشورها ها کیوتیب یآنت و ها کش قارچ

 و عوامل بیوکنترل رشد یها دهندهء ارتقاتأثیر ولی از آنجایی که  .گیرد می در بخش کشاورزی صورت ها یبیمارجهت مبارزه با 

موثر  ها بیماریمختلف بر طیف وسیعی از آفات و  یها اقلیمو همانند سموم در  باشد می عموما محدود به شرایط اقلیمی خاصی

 لذا تحقیق در زمینه بهبود رشد گیاهچه در خزانه صورت پذیرفت.  نیستند،

عواملی وجود دارند که باعث مرگ و  ،عبارتی گیرد و به می دو دسته از عوامل قرار تأثیربه طور کلی رشد گیاهچه در خزانه تحت 

(. دسته اول عوامل زنده مانند 1992)وبستر و گانل،  دهند قرار می تأثیرمیر گیاهچه شده و رشد و استقرار گیاهچه را در خزانه تحت 

خداک،   pHعوامدل فیزیولوژیدک مانندد     و. دسته دوم شامل عوامل غیرزندده  هستند زا ی مضر و بیماریها و نماتد ها ، باکتریها قارچ

ی هدا  ما )در کشدت و یا سمیت ناشی از سموم و عناصر مهم غذایی، سرمازدگی، سوختگی در اثر گر ها شوری آب یا خاک، کمبود

از جملده عدواملی هسدتند کده باعدث مدرگ و میدر         ها . اینهستند زیر پلاستیک(، تغییرات و یا برودت ناگهانی درجه حرارت محیط

افدزایش   (. از طرفدی 1981و یوشدیدا،   1985)او،  دهندد  مدی  قرار تأثیرشده و یا رشد و استقرار گیاهچه را در خزانه تحت  ها گیاهچه

و خزانه ماشدینی، سدبب تغییدر در     کیرپلاستیز یها کشتتغییر نظام کشت، مرسوم شدن  ارقام کیفی و حساس و کشت برنج، تنوع

 ها را به همراه بهبود رشد گیاهچه و حفظ گیاهچه ها آنو کنترل  زا یماریب عواملو ضرورت مطالعه  شده زا یماریباکولوژی عوامل 

استفاده از سینی خزانه در کشت مکانیزه بدرنج و  (. 1994)تنگ و همکاران  در مقابل عوامل نامساعد محیطی را روشنتر ساخته است

را  زاد مسائل مهمی شده تا عوامل باکتریایی بذرزاد و خاک زا باعث  فراهم شدن شرایط مطلوب و مساعد برای توسعه عوامل بیماری

صورت متراکم در شرایط حرارتی و رطدوبتی مسداعدی جهدت رشدد      هکه بذور در سینی خزانه ب . از آنجایینمایندایجاد  ها در خزانه

ه زا بد  شود تا عوامدل بیمداری    می این شرایط باعث ،شوند زنی نگهداری می جوانه برایمدت چند روز ه گیاهچه و عوامل بیماری زا ب

هدایی کده بتواندد    لدذا اسدتفاده از بداکتری    .(1992)وبستر و گانل،  ها شود سرعت تکثیر شده و باعث مرگ گیاهچه و سوختگی آن

بنابراین در این تحقیق از باکتری تواند بسیار مهم و کاربردی قلمداد گردد. می ،ود ببخشدبهباستقرار و رشد گیاهچه ها را در خزانه 

چه در های رشد گیاههمزمان تاثیر آنها در افزایش شاخصطور باعث کنترل بیماری بلاست شدند که بهیی استفاده شده است که ها

 گرفت.   خزانه مورد ارزیابی قرار

 

 ها مواد و روش

ی رشدد  هدا  مهم قارچی گیاهچه در خزانه  و ارتقادهنده یزا یماریبباکتری جهت کنترل عوامل  های مختلف گونه در این تحقیق از 

برگدی   که در مرحله بدذری و سده   بودند ی رقم طارم محلیها این تحقیق شامل گیاهچهدر  مواد آزمایشی مورد استفاده. استفاده شد

 Bacillusیهدا  هجداید ی مختلدف باکتریدایی شدامل    هدا  تیمارهدای آزمدایش جدایده    .ندد تیمارهدای مختلدف قدرار گرفت    تدأثیر تحدت  

spp،Pseudomonas spp   وSeratia sp. ت( جداسازی و شناسدایی  ومختلف )ریشه، برگ، بذر و اسکلر هایقسمتکه از  ،بودند

ی آنتاگونیسدت بدر   ها باکتریاولیه و در حد جنس . شناسایی ه بودآنتاگونیستی آن در شرایط آزمایشگاه به اثبات رسید تأثیرو  هشد

 به  ها ساعته جدایه 24ی از کشت (. سوسپانسیون2001)شاد و همکاران،  ی استاندارد ارائه شده در کتاب شاد انجام شدها اساس روش

 



 

 

 

 

 

 2در خزانه بذرپاشی شدد. در مرحلده   سپس ساعت در آن قرار گرفت و  24به مدت رقم طارم محلی  بذرتهیه و  cfu/ml 109غلظت 

پاشی گردید. تیمدار   در خزانه محلول ها روی گیاهچه همان غلظتی باکتریایی مذکور با ها جدایه سپانسیونبرگی، مجددا سو 3الی 

گیدری   انددازه هدای مفیدد و آنتاگونیسدت روی رشدد گیاهچده و       بداکتری  تدأثیر نیز در نظر گرفته شد. )استفاده از آب سترون( شاهد 

 روز بعدد از اعمدال تیمارهدا    21 .ی کامدل تصدادفی در سده تکدرار مدورد بررسدی قدرار گرفدت        هدا  ی رشد در طرح بلوکها شاخص

مدورد  ( 2002ایدری،  ی استاندارد ارائه شده ایری )ها های رشد گیاهچه بر اساس روشیی( شاخصیاباکتر پاشی با تیمارهای )محلول

قدرار  واریدانس  مدورد تجزیده    SASافدزار آمداری    آوری شده از تمامی آزمایشات به کمدک ندرم   های جمع ادهدارزیابی قرار گرفت. 

 SPSSافزار  همبستگی فنوتیپی بین صفات با استفاده از نرمنکن  انجام شد. نیز با استفاده از آزمون دا تیمارهاگرفت. مقایسه میانگین 
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 و بحثنتایج 

رشد گیاهچه در خزانه  یها شاخصداری از جهت میزان رشد گیاهچه و  نشان داد که بین تیمارها تفاوت معنی اریانستجزیه و

داری با شاهد  های هوایی تفاوت معنی وجود داشته است. تیمارها از لحاظ ارتفاع گیاهچه، سطح برگ، وزن خشک ریشه و اندام

ترتیب  به  Pseudomonas sp. [71]و Bacillus sp. [155] ،Bacillus sp. [89] ،Pseudomonas sp. [51]های جدایه  داشتند.

باعث افزایش وزن  Bacillus sp. [155] جدایهبرای مثال، های رشد گیاهچه داشتند. را در رشد و افزایش شاخص تأثیربیشترین 

ها،  بر خلاف دیگر باکتریدرصد افزایش داد.  50% در مقایسه با شاهد گردید و سطح برگ را نیز به میزان 65خشک ساقه به میزان 

 های رشدی گیاهچه برنج نداشت.  هیچگونه اثر مثبتی روی شاخص .Seratia sppتیمار با باکتری 

بین وزن خشک ریشه با وزن خشک اندام هوایی گیاهچه و وزن خشک ریشه با حجم  بررسی همبستگی بین صفات نشان داد که

اع گیاهچه با تعداد دار و مثبتی وجود داشت. بین ارتف های بسیار معنی ریشه، سطح برگ، تعداد برگ و ارتفاع گیاهچه همبستگی

 % وجود داشت.5داری در سطح  هوایی گیاهچه همبستگی مثبت و معنی برگ و سطح برگ، حجم ریشه، وزن خشک ریشه و اندام

های رشدی گیاهچه برنج، انتخاب باکتری مناسب جهت بهبود رشد و  ها در بهبود شاخص با توجه به اختلاف کارایی باکتری

و در درجه بعد،  Bacillus sp. [155]صی برخوردار است. با توجه به نتایج آزمایش فوق، باکتری افزایش محصول از اهمیت خا

Bacillus sp. [89] از   71و  51های  و یا سویهPseudomonas sp. .برای برنج رقم طارم محلی قابل توصیه هستند 

.... 

  های تیمار شده با باکتری های ارتقادهنده رشد  چهدر گیاه بررسی شده هایشاخصتجزیه واریانس  - 1 جدول
 df MS منبع تغییرات

 وزن خشک ساقه وزن خشک ریشه حجم ریشه سطح برگ تعداد برگ ارتفاع گیاهچه

 2 تکرار
ns332/15 

ns 049/0 
ns 924/1 

ns 000/ 28 
ns 029/1 

ns 283/5 

 7 تیمار
**770/48 

ns 219/0 
**946/10 

ns 929/58 
**809/1 

**877/7 

 722/1 404/0 069/57 045/2 089/0 516/9 17 خطا

 29/20 09/23 93/28 37/11 49/7 49/5  ضریب تغییرات

   دار غیر معنی ns%،  5داری در سطح  معنی*% ، 1داری در سطح  معنی  **

 



 

 

 

 

 

 بین تیمارهای مختلف باکتریایی های بررسی شده عاملمقایسه میانگین  -2جدول 
 MS تیمار

 ارتفاع گیاهچه

(cm) 

 سطح برگ تعداد برگ

(cm
2) 

 حجم ریشه

(cm
3) 

 وزن خشک ریشه

(gr) 

 وزن خشک ساقه

(gr) 

Ps-51 a22/62 ab20/4 a90/14 a67/29 b57/2 ab49/7 

Ps-71 abc37/56 b88/3 ab01/13 a33/25 ab23/3 ab19/6 

Ba-155 ab92/60 a43/4 a38/15 a34 a43/4 a31/9 

Ba-154 bc69/53 b82/3 ab19/12 a33/27 b53/2 ab19/6 

Ba-89 abc92/58 ab28/4 ab81/13 a33/27 b82/2 ab09/8 

Serati-1 c52 b78/3 b85/10 a83/20 b23/2 b07/5 

 abc89/55 ab4 b93/10 a67/24 b69/2 b68/5 شاهد
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Abstract: 

The species of the genus Bacillus spp. and Pseudomonas spp., in addition to having 

biocontrol properties against phytopathogenic agents and also as plant growth promoting 

rhizobacteria, have desirable effects on increasing of plant growth and yield. In this study, the 

influence of the species Bacillus sp. (3 isolate) and Pseudomonas sp. (2 isolate) and serratia 

sp. (1 isolate) on increasing of growth indicators such as plant height, number of leaves, root 

and shoot dry weight was evaluated. Seeds of Tarom Mahali variety were soaked for 24 hours 

in a bacterial suspension with 10
9
 CFU/ml and were later sown in nursery. The seedlings 

were sprayed with the same bacterial suspension isolates in two-to three-leaf stage. The 

Experiment was laid out based on a randomized complete block design with three 

replications and bacterial treatments were compared with control. Sampling was conducted 

15 days after spraying of seedlings and growth indicators were measured in 20 seedlings from 

each plot. Statistical analysis indicated that there were significant differences among the 

treatments in terms of plant height, leaf area, dry weight of roots and shoots. Isolates Bacillus 

sp. [155]  ، Bacillus sp. [89] ،Pseudomonas sp. [51] and Pseudomonas sp. [71] had the highest 

impact on seedling growth parameters. Isolate Bacillus sp. [155] increased the dry weight of 

the stems by 65% compared with the control and increased the leaf area by 50%. Unlike the 

other bacteria, treatment with Serratia spp. There was no positive effect on rice seedling 

growth. 
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