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  چکیده

سال ، آزمایشی در در سیستم کشت مستقیم هاکشعلف به هاي برنجهرز و عملکرد دانه نژادگان هايعلف واکنشمنظور ارزیابی به
شده در هاي خردصورت کرتآزمایش بهتحقیقات برنج کشور واقع در شهرستان رشت انجام گرفت. سسه مؤدر  94-95زراعی 

 کاربرد -1صورت به هرزعلفهاي اصلی شامل پنج سطح مدیریت هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. کرتقالب طرح بلوك
 -3بوتیل هالوفوپمتیل، سايسولفورون، بنپرتیلاکلرمتوالی  بردکار -2بوتیل هالوفوپسايمتیل، سولفورونمتوالی پندیمتالین، بن

شاهد آلوده به  -5متیل، پروپانیل  سولفورونمتوالی پرتیلاکلر، بن کاربرد -4متیل، پروپانیل، سولفورون، بنندیمتالینپمتوالی  کاربرد
برنج بودند. نتایج  نژادگان دهفرعی نیز شامل هاي و کرت هرز هايعلفکش) تحت جامعه طبیعی علف کاربرد(بدون  هرزعلف

و عملکرد  هرز هايعلفتوده ها بر صفات مورد ارزیابی شامل زیستآن برهمکنشو  هرزعلف، مدیریت نژادگاننشان داد که اثر 
نشان  هرزعلفیت مدیر حدر هر سط بررسی هاي متفاوتی را از نظر صفات موردبرنج واکنش هاينژادگاندار بود. دانه برنج معنی

کشی شود. تمامی تیمارهاي علفنسبت داده می هانژادگانهاي ژنتیکی و توانایی رقابتی متفاوت دادند که علت این امر به ویژگی
 هرزعلفدر مقایسه با شاهد آلوده به  هانژادگانو افزایش عملکرد دانه در تمامی  هرز هايعلفتوده دار زیستسبب کاهش معنی

و  هرز هايعلفتوده متیل، پروپانیل با دارا بودن کمترین زیستسولفورونمتوالی پرتیلاکلر، بن کاربردبا این وجود تیمار شدند؛ 
 ، لذابوده هرز هايعلفکشی جهت کنترل مطلوب ، بهترین ترکیب علفهانژادگانهمچنین بالاترین میزان عملکرد دانه در تمامی 

بتواند جایگزین مناسبی این روش کنترل  ،تر نمودن تولید برنجهاي کارگري و اقتصاديکاهش هزینه منظور به رسد کهنظر میبه
  باشد.  براي وجین دستی

  هرز مدیریت علفمتیل، پرتیلاکلر، پروپانیل، سولفورونندهی اثر متقابل،  ببرش: هاکلیدواژه

  مقدمه

آب شده با شرایط غرقاب دائم است. ها در خاك گلري دستی گیاهچهروش عمده تولید برنج در آسیا و همچنین ایران، نشاکا
ها از مناطق دشواري عملیات احداث خزانه و نشاکاري، کاهش دسترسی به نیروي کارگري در زمان نشاکاري به دلیل مهاجرت آن

دائم در سیستم کشت نشایی،  هاي کارگري و همچنین کمبود آب جهت غرقابروستایی به نواحی شهري و در نتیجه، افزایش هزینه
تر نمودن تولید برنج محرز هاي تولید این محصول راهبردي و اقتصاديمنظور کاهش هزینهضرورت توجه به روشی جایگزین را به

هاي موجود را داده و به هاي تولیدي مختلف، نوید چیرگی بر چالششناختی و سیستمکشت مستقیم برنج در شرایط بومسازد. می
  ).2016سینگ و همکاران، (ن جایگزینی بالقوه براي کشت نشایی قابل تصور است عنوا

  



 

 

  
  
  

به شمار آمده و ناموفق بودن  برنج ترین عامل محدود کننده زیستی در موفقیت کشت مستقیمترین و مهمهرز بزرگ هايعلف
هاي در مقایسه با روش هاکشنتخاب علف. ا)2012، (کوهان شوددرصد می 90تا  50در محدوده ها سبب افت عملکرد مدیریت آن

تر، کنترل انتخابی و دلیل کارآیی بیشتر، مصرف آسانبه همزن یا دست هرز همچون وجین توسط خاك هايسنتی مدیریت علف
ترین ثرترین و قابل اطمینانمؤها کش.  با وجود این که علفها عمومیت بیشتري داردجویی در مصرف کارگر و کاهش هزینهصرفه

هرز در برگیرنده  هايمدت علفهرز در کشت مستقیم هستند، ولی مدیریت پایدار و طولانی هايآوري موجود براي کنترل علففن
هرز تلفیق  هايها با دیگر راهبردهاي مدیریت علفکشاست که مصرف علف هاي متعدد است. از این رو، لازمتلفیقی از روش

ها ابزاري جهت مدیریت تلفیقی آن ،ثر بودهمؤهرز بسیار  هايتواند در فرونشانی رشد علفام رقیب میشود. شناسایی و توسعه ارق
ها را کاهش داده و امید به تولید پایدار را کشوابستگی کشاورزان به مصرف بیشتر علف ،)2003(کاتون و همکاران،  هفراهم آورد

-کشو کاربرد متوالی علف Prabhat, Gautam, Krishna Hamsaثیر ارقام تأا هاي صورت گرفته در ارتباط بپژوهش .دهدافزایش 

سولفورون و فنوکساپروپ، پروپانیل و تریکلوپیر، سولفورون، پنوکسولام، اتوکسی، پرتیلاکلر و آزیمD -4 ,2هاي بوتاکلر و 
ایسه کشی در مقشان داد که تمامی تیمارهاي علفهرز و عملکرد دانه برنج ن هايسدیم بر کنترل علفپریباكپیرازوسولفورون و بیس

هرز سبب تفاوت  هايداري بوده و با دارا بودن کارآیی متفاوت در کنترل علفهرز داراي برتري معنیبا تیمار شاهد آلوده به علف
تحقیقات مربوط به اصلاح  ).2012(کومار و همکاران،  گیري ارقام از منابع موجود و در نتیجه تفاوت در عملکرد دانه شدنددر بهره

حصول کمتر مورد شود، امّا کشت مستقیم این مطور منظم در کشور انجام میو ارزیابی سازگاري ارقام برنج جهت کشت نشایی به
 منظور مطالعه تناسب برخیاستان کشور، این پژوهش به 10روش مستقیم در بیش از توجه به کشت برنج بهتوجه قرار گرفته است. با

هرز در  هايها در کنترل علفکشبخش و نیز ارقام رایج جهت کشت مستقیم و نیز  ارزیابی کارآیی تعدادي از علفهاي امیدلاین
  شرایط آب و هوایی رشت صورت گرفته است.

  

  هامواد و روش

هاي صورت کرتمایش بهآزدر ایستگاه پژوهشی موسسه تحقیقات برنج رشت انجام گرفت.  1394-95این پژوهش در سال زراعی 
شامل سطوح مدیریت ) متر 15×5/11هاي اصلی (ابعاد هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. کرتشده در قالب طرح بلوكخرد

- متیل، سايسولفورونپرتیلاکلر، بن -2بوتیل هالوفوپمتیل، سايسولفورونپندیمتالین، بن -1 کاربرد متوالی صورتبههرز علف

هرز  شاهد آلوده به علف -5متیل، پروپانیل سولفورونپرتیلاکلر، بن  -4متیل، پروپانیل سولفورونپندیمتالین، بن -3بوتیل وپهالوف
هاشمی و  رقم بومی 2برنج ( نژادگان 10متر) نیز شامل  15× 7/0هاي فرعی (ابعاد و کرتهرز  هايتحت جامعه طبیعی علف

-RI18430-1 ،RI18430-60 ،RI18430 امیدبخشرگه   4و  حسنیگیلانه، صالح، شیرودي و تازه شدهرقم اصلاح 4، بوجی آبجی

امیدبخش تحت شرایط آزمایشگاه و گلخانه  رگهرقم و  35مورد ارزیابی با غربالگري از میان  هاينژادگان ) بود.RI18430-77و  72
زنی، طول ریشه، طول گیاهچه، وزن تر و خشک ریشه و بخش ههمچون درصد جوان اولیه مرتبط با توان رقابتی و بر مبناي صفات

سازي و تسطیح زمین در نیمه اول اردیبهشت ماه صورت گرفت. در تاریخ عملیات آماده. انتخاب شدند ...سطح برگ و ، هوایی
و یک روز بعد،  بی)(کشت مستقیم در بستر آ غرقاب اولیه شدهمتر به عمق حدود سه سانتیبیست و هشتم اردیبهشت ماه، زمین 

  انجام  )1990(هیل و همکاران، کیلوگرم در هکتار  120با تراکم  (بذرپاشی) هادار شده نژادگانجوانهبذور پیشعملیات کاشت 

  



 

 

  

  

ترتیب به ) بر مبناي دز توصیه شده و بهEC 50%)  و پرتیلاکلر (EC 33%مصرف پندیمتالین (هاي خاكکشمصرف علف. گرفت
ایجاد غرقاب ثره در  هکتار)، هفت روز پیش از کشت و پس از مؤگرم ماده  875و  1320ترتیب لیتر در هکتار  (به 75/1و  4میزان 

ثره مؤماده گرم  36گرم در هکتار ( 60)  به میزان WG 60%متیل (سولفورونبن صورت گرفته و هاسانتی متر در کرت 5-7به ارتفاع 
و   )EC %36(هرز) و پروپانیل برگی علفبرگی برنج و حدود یک تا دوله دوروز پس از کاشت (در مرح 12در هکتار)، 

کشت) به میزان روز پس از   28برگی گیاه زراعی و حداکثر سه برگی علف هرز ( 5-6نیز در مرحله  )EC 18%(بوتیل هالوفوپساي
غرقاب  پاش به کار برده شدند.صورت برگکتار و بهثره در همؤگرم ماده  250ثره در هکتار) و مؤگرم ماده  4320لیتر ( 12ترتیب به

هاي کودهاي مصرفی بر پایه آزمون خاك و توصیهروز پیش از برداشت انجام شد.  14برگی تا  5-6دوباره و پیوسته نیز در مرحله 
ز طی دوره رشد برنج و مبارزه با آفات نیهاي مختلف استفاده شده نژادگان صورت تقسیطی برايصورت پایه و سرك و بهفنی به

هرز  هايمربع از علفمتر 25/0با استفاده از دو کوادرات هرز همزمان با برداشت،  هايجهت تعیین وزن خشک علفانجام گرفت. 
درجه  70ساعت در آون  48مدت ها بهنمونهپس از قرار دادن برداري کرده و صورت تصادفی نمونهها بهموجود در کلیه کرت

ملکرد دانه (شلتوك) با حذف اثر حاشیه از سطحی معادل پنج ع .گیري شدتفکیک گونه اندازهها بهوزن خشک آن ،گرادسانتی
ها با استفاده از آزمون کلموگروف پس از اطمینان از نرمال بودن داده  .گیري شددرصد اندازه 14مربع و بر مبناي رطوبت متر

 5در سطح احتمال  ها نیز با استفاده از آزمون توکیمقایسه میانگین و  SASرم افزار آماري تجزیه واریانس با استفاده از ن اسمیرنوف،
  درصد انجام گرفت.

  
  نتایج و بحث

  و عملکرد دانه هرز هايتوده علفزیست
) بود. نتایج دریایی و اویارسلامها (پیزورها (سوروف) و جگنبرگهرز موجود در مزرعه شامل باریک هاياي علفترکیب گونه

و عملکرد دانه هرز  هايتوده علفها بر زیستآن اثر متقابلهرز و همچنین تجزیه واریانس نشان داد که اثر ژنوتیپ، مدیریت علف
دار بودن اثر متقابل به این مفهوم است که تفاوت میان تیمارهاي مختلف مدیریت . معنیاست) نشان داده نشده ها(داده دار بودمعنی

ت مذکور انجام گرفت. تجزیه واریانس ادهی اثر متقابل براي صفشده بستگی دارد. از این رو، برشکشت نژادگانهرز به فعل
توده از نظر زیست ها)(نژادگان هرز، واکنش متفاوتی میان ارقامدهی اثر متقابل  نشان داد که در تمامی سطوح مدیریت علفبرش
توده ) نشان داد که زیست1ها (جدول . مقایسه میانگیناند)نشان داده نشده هاداده ( داشت وجود و عملکرد دانه هاي هرزعلف
مختلف،  هاينژادگانمربع در میان گرم در متر 14/604تا  246از  بالاترین میزان وهرز هرز در تیمار شاهد آلوده به علف هايعلف

طور کلی ترین میزان آن در رقم بومی هاشمی مشاهده شد. بهو پایین RI18430-77 رگههرز در توده علفمتغیر بود. بالاترین زیست
توان به توانایی ها بود. دلیل این امر را میتوده سوروف بیشتر از جگنهرز، زیستتحت شرایط آلوده به علف هانژادگاندر تمامی 

طور کلی توانایی بالا در تطبیق با شرایط مختلف و به تولید بذر زیاد، خواب بذر، رشد سریع، گلدهی در طیف وسیعی از فتو پریود
هاي توده علفدار زیستکشی سبب کاهش معنی. تمامی تیمارهاي علف)1986(موآن و همکاران،  محیطی در سوروف نسبت داد

هاي را میان نژادگانهرز توده علفترین میزان زیستبالاترین و پایین 1جدول  .هرز شدندهرز در مقایسه با شاهد آلوده به علف
ژوهشگران مبنی بر حاصل از تحقیقات برخی از پ دهد. نتایج به دست آمده با نتایجهرز نشان میمختلف در هر سطح مدیریت علف

ها بسته به نوع ها نشان داده و رقابت آنرقابتی آنهرز واکنش متفاوتی را نسبت به ارقام مختلف بسته به توان هاياین که علف
  ها مقایسه میانگین ).2014(ماهاجان و همکاران،  ها متفاوت است، مطابقت داشتکش، طیف بازدارندگی و نحوه عمل آنعلف



 

 

  
  
  

هرز مشاهده شد. تحت شرایط در شاهد آلوده به علفها نژادگانترین میزان عملکرد دانه در تمامی ) نشان داد که پایین1(جدول 
و در نهایت، عملکرد غذایی  هرز و گیاه زراعی سبب کمبود شدید عناصر هاياي میان علفگونههرز، رقابت برونآلوده به علف

هرز هد آلوده به علفکشی سبب افزایش عملکرد دانه در مقایسه با شاتمامی تیمارهاي علف. )2012(کومار و همکاران،  دانه شد
هرز، سبب افزایش فضاي رشدي و دسترسی بیشتر گیاه زراعی به نور،  هايتوده علفثیر بر جمعیت و زیستتأها با کششدند. علف

هاي هرز، افزایش رشد و در رقابتی گیاه برنج افزایش یافته و این امر سبب غلبه بر علف غذایی شده و از این رو، توانآب و عناصر
ترین بالاترین و پایین 1) مطابقت داشت. جدول 2012هاي کومار و همکاران (این با نتایج حاصل از پژوهشنهایت عملکرد دانه شد. 

ت ر هر سطح مدیریهاي مختلف درا در میان نژادگانهرز و درصد افزایش عملکرد نسبت به شاهد آلوده به علفعملکرد دانه  میزان
متیل، پروپانیل در سولفورونهاي پرتیلاکلر، بنکشطور کلی، نتایج نشان داد که مصرف متوالی علفبهدهد. هرز نشان میعلف

هرز  هايثیر مناسب بر علفتأ. پرتیلاکلر با بودرا دارا  و بالاترین عملکرد دانه هرز هايتوده علفترین زیست، پایینهانژادگانتمامی 
ها (سوروف) و برگها و پروپانیل نیز با کنترل مناسب باریکمتیل با اثر بر جگنورونسولفها، بنبرگ (سوروف) و جگنباریک
  هرز در طیفی مناسب فراهم آوردند.  هايها، ترکیب تیماري مطلوبی را جهت کنترل علفجگن

  
هرز با استفاده از  هاياي برنج و مدیریت علفهدر واکنش به اثر متقابل نژادگان عملکرد دانه هرز و هايتوده علفمقایسه میانگین زیست -1جدول 

  دهی اثر متقابلرشب
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 مجموع)

 هاشمی

ل- 
نمتی

ورو
ولف

نس
ن- ب

متالی
ندی

پ
تیل

پبو
وفو

يهال
سا  

   a34/65  )66/50% (1/33  )34/49% (24/32  44/73%  e 63/3006  78/96%  
  e44/35  )15/56% (9/19  )85/43% (54/15  92%  g5/1717  34/323% آبجی بوجی

  f58/24  )83/51% (88/12  )7/48% (97/11  18/94%  c 6/4255  8/676% گیلانه
  d47/39  69/23 )02/60%(  )98/39% (78/15  37/91%  g 5/1820  49/215% صالح

  c27/46  )12/43% (95/19  )88/56% (32/26  79/91%  a 3/5301 57/323% شیرودي
  de83/37  )06/48% (18/18  )94/51% (65/19  75/88%  f 17/2158  93/319% تازه حسنی

RI18430-1 f09/23  )04/68%(71/15  )96/31% (37/7  69/92%  d 97/3624  86/500%  
RI18430-60 b53/56  )42/57%(46/32  )58/42% (58/23  07/85%  b 8/4804  84/324%  
RI18430-72   a02/66  )27/55%(49/36  )73/44% (53/29  06/86%   d 43/3502  06/760%  
RI18430-77 f77/26  )18/56% (04/15  )82/43% (74/11  57/95%  e 87/2990  65/456%  

 هاشمی

ل- 
نمتی

ورو
ولف

نس
ر- ب

لاکل
پرتی

تیل
پبو

وفو
يهال

سا  

g3/68  )29/55%(76/37  )71/44% (54/30  23/72%  d 3751  5/145%  
  h48/29  )23/61% (05/18  )77/38% (43/11  35/93%  fg 23/3095  94/662% آبجی بوجی

  f44/79  )97/53% (87/42  )03/46% (57/36  39/81%  ef 2/3318  69/505% گیلانه
  e77/89  )62/77% (68/69  )38/22% (09/20  38/80%  e 63/3416  26/492% صالح

  h35/33  )86/47% (96/15  )14/52% (39/16  26/94%  a 9/6113  5/388% شیرودي
  b29/116  )48/65% (15/76  )52/34% (14/40  41/65%  b 93/0385  45/880% تازه حسنی

RI18430-1 c9/106  )42/45% (55/48  )58/54%(35/58  13/66%  d 13/3672  67/508%  
RI18430-60 d97  )57% (9/54  )43%(1/42  14/74%  c 67/4335  36/283%  
RI18430-72 b55/118  )5/54% (61/64  )5/45% (94/53  97/74%  g 87/3041  97/646%  
RI18430-77 a79/193  )57% (46/110  )43% (33/83  92/67%  e 73/3492  05/550%  

 هاشمی

ل- 
نمتی

ورو
ولف

نس
ن- ب

متالی
ندی

پ
نیل

روپا
پ  

g43/144  )38/53% (1/77  )62/46% (33/67  28/41%  d 17/3688  39/141%  
  a77/346  )79/61% (28/214  )21/38% (5/132  79/21%  b 07/4183  07/931% آبجی بوجی

  j09/78  )64/53% (89/41  )36/46%(2/36  71/81%  c 23/3938  85/618% گیلانه
  f02/188  )04/69% (81/129  )96/30% (21/58  91/58%  e 53/3384  7/486% صالح

  d87/221  )57/66% (69/147  )43/33% (17/74  64/60%  a8/4886  45/290% شیرودي
  b58/278  )9/69% (72/194  )1/30% (86/83  14/17%  f 47/2764  9/437% تازه حسنی

RI18430-1 e95/216  )55% (33/119  )45% (63/97  24/31%  e 77/3139  43/420%  
RI18430-60 c37/226  )35/52% (5/118  )65/47% (86/107  67/39%  e 27/3291  01/191%  
RI18430-72 h88/127  )25/57% (21/73  )75/42%(67/54  73%  e 13/3302  88/710%  
RI18430-77 i71/118  )23/65% (43/77  )77/34%(28/41  35/80%  f 57/2838  3/428%  



 

 

 هاشمی

ل- 
نمتی

ورو
ولف

نس
ر- ب

لاکل
پرتی

نیل
روپا

پ  

f6/0  )0( 0  )100% (6/0  76/99%  d 07/4349  64/184%  
  f6/0  )57/54% (03/2  )43/45% (69/1  16/99%  d 67/4240  27/945% آبجی بوجی

  j09/78  )24/15% (9/11  )76/84%(3/22  46/97%  d 3/4268  11/679% گیلانه
الحص  b3/25  )47/37% (48/9  )53/62% (82/15  47/94%  d 73/4339  28/652%  

  e7/11  )85/0% (1/0  )15/99% (6/11  92/97%  a 43/7229  63/477% شیرودي
  f61/0  )56/6%(04/0   )44/93% (56/0  82/99%  b 17/5507  56/971% تازه حسنی

RI18430-1 f61/0  )28/3% (02/0  )72/96% (59/0  81/99%  c 78/5016  57/731%  
RI18430-60 e53/9  )42/0% (04/0  )58/99% (49/9  38/97%  c 17/5066  95/347%  
RI18430-72 c54/19  )53/53% (46/10  )47/46% (08/9  87/95%  c 27/4913  51/1106%  
RI18430-77 d85/15  )54/4% (72/0  )46/95% (12/15  38/97%  b 23/5580  57/938%  

 هاشمی

ه ع
ده ب

آلو
هد 

شا
ف

ل
هرز

 

j246  )13/52% (25/128  )87/47% (75/117  .....  a 91/1527  .....  
  .....  e4/443  )22/55% (84/244  )78/44% (56/198  .....  c 7/405 آبجی بوجی

  .....  f02/427  )74/50% (68/216  )26/49% (33/210  .....  c 84/547 گیلانه
  .....  d54/457  )31/54% (49/248  )69/45% (05/209  .....  c 88/576 صالح

  .....  b7/563  )94/54% (67/309  )06/45% (03/254  .....  b57/1251 شیرودي
  .....  h23/336  )67/60% (99/203  )33/39% (23/132  .....  c 94/513 تازه حسنی

RI18430-1 i58/315  )32/55% (57/174  )68/44% (01/144  .....  c 3/603  .....  
RI18430-60 g22/375  )12/55% (84/206  )88/44% (39/168  .....  b 98/1130  .....  
RI18430-72 c61/473  )98/53% (66/255  )02/46% (95/217  .....  c 23/407  .....  
RI18430-77 a14/604  )53/58% (59/353  )47/41% (55/250  .....  c 3/537  .....  
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Abstract 

In order to evaluate the response of weeds and grain yield of different rice genotypes to herbicides, an experiment 
was conducted at Rice Research Institute of Iran, Rasht, during 2015-16 cropping season. The experiment was 
laid out in a split plot based on randomized complete block design with three replications. The treatments included 
five levels of weed management as 1- sequential application of pendimethalin followed by bensulfuron-methyl 
followed by cyhalofop- butyl; 2- sequential application of pretilachlor followed by bensulfuron- methyl followed 
by cyhalofop-butyl; 3- sequential application of pendimathelin followed by bensulfuron- methyl followed by 
propanil; 4- sequential application of pretilachlor followed by bensulfuron- methyl followed by propanil) 5- weedy 
check under natural weed flora as the main plots and ten rice genotypes as subplots. The results showed that the 
effects of genotype, weed management and their interaction was significant on weed biomass and grain yield of 
rice. Rice genotypes showed different responses in terms of evaluated traits at each level of weed management, 
which may be related to different genetic characteristics and competitive ability of genotypes. All herbicide 
treatments significantly reduced the weed biomass and increased grain yield of all genotypes compared with 
weedy checkت however sequential application of pretilachlor followed by bensulfuron- methyl followed by 
propanil is the best herbicide combination because of the least weed biomss and highest weed control efficiency 
and also the highest grain yield in all genotypes. It seems that this control method can be a good alternative for 
hand weeding in order to reduce labor costs and more economical production of rice.   

Keywords: Bensulfuron- methyl, interaction slicing, pretilachlor, propanil, weed management 

 


