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 چکیده

طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار  در قالبصورت فاکتوریل بهزنی برنج آزمایشی دما بر خصوصیات جوانه اثربررسی  منظور به

، ۲5، ۲0، 15، 10، 5سطح )صفر،  10تیمارهای اعمال شده شامل، ارقام برنج )هاشمی، دیلمان، گوهر و خزر( و دما در انجام شد. 

گوهر و زنی در ارقام هاشمی، دیلمان، درصد جوانهترین گراد( بود. نتایج آزمایش نشان داد بیشدرجه سانتی 45و  40، 35، 30

چه و گراد مشاهده شد. نتایج برهمکنش رقم و دما بر طول ریشهدرجه سانتی 35درصد در دمای  7۲و  75، 8۲، 89ترتیب با خزر به

 این گراد مشاهده شد کهدرجه سانتی 35بالاترین مقدار این صفات در دمای  نشان داد چه در هر چهار رقم مورد مطالعهساقه

 77/0وزن خشک گیاهچه و شاخص طولی بنیه بذر به ترتیب با  ترینبیش همچنین املاً محسوس بود.افزایش در رقم هاشمی ک

این نتایج حاکی از آن است که شناخت اکولوژی و  دست آمد.گراد بهدرجه سانتی 35در رقم هاشمی تحت دمای  45/10گرم و 

های مدیریتی، های مدیریت درازمدت، بهبود سیستمبیولوژی بذر برنج باعث ارائه راهکارهای جدید در جهت توسعه استراتژی

 گردد.های این گیاه زراعی میزنی و سبز شدن گیاهچهبینی الگوی جوانهپیش

 چهچه و ساقهطول ریشهزنی، برنج، درصد جوانه :هاکلید واژه

 مقدمه

نیمی از جمعیت جهان، به برنج به عنوان یک  باشد کهترین غلات تولید شده در جهان مییکی از مهم (.Oryza sativa L)برنج 

ارتفاع از با وجود این که برنج در محدوده وسیعی از شرایط آب و هوایی و  (.۲018)دینگ و همکاران،  غذای اصلی وابسته هستند

(. 1389باشد )خدابنده، پذیر میگیرد ولی این گیاه نسبت به تغییرات شرایط محیطی آسیبسطح دریا مورد کشت و کار قرار می

که اگرچه پتانسیل رشد و عملکرد گیاهان به عوامل ژنتیکی وابسته است، ولی برای دستیابی به  دهدمیمطالعات متعددی نشان  جنتای

باشند )لیو و حداکثر پتانسیل تولید، متغیرهای محیطی از قبیل شرایط آب و هوایی بر رشد و نمو و عملکرد برنج تأثیرگذار می

شور نوسانات دمایی در دوره رشد گیاه برنج به خصوص در (. یکی از عوامل محدودکننده زراعت برنج در ک۲013همکاران، 

 شود. زنی و به تبع آن کاهش عملکرد میباشد که سبب اختلالات فیزیولوژیکی شده و منجر به کاهش جوانهاوایل دوره رشد می



 

 

 

 

 

ین تراکم نهایی گیاه از ای را در تعینقش عمده این پدیدهآید، زیرا زنی از مراحل حساس در چرخه رشد برنج به حساب میجوانه

ی ها اندامچه و سرانجام ظهور  یشهری بذر شامل شروع فعالیت متابولیکی سریع، رشد جنین، خروج زن جوانهگذارد. خود به جا می

یکی از عوامل  شناخته شده است. گیاهان زراعیی بذر زن جوانههوایی گیاه است. بسیاری از عوامل محیطی در پیشبرد یا بازداشتن 

 آن تبع  به یندهای متابولیکی وآدر تمامی موجودات زنده سرعت فرباشد. محیطی تأثیرگذار در قوه نامیه بذر درجه حرارت می

یندهایی که قابلیت آتعدادی از فر برتغییرات درجه حرارت ممکن است  .شود یسرعت نمو، توسط درجه حرارت تعیین م

باند شده و  های ینیندها شامل نفوذپذیری غشاء، فعالیت غشاء پروتئآاین فر ذارد.بگ یرتأثکنند،  یبذور را تعیین م یزن جوانه

اکولوژی شناخت  در کشور، برنجسطح زیرکشت با توجه به کاشت قابل توجه (. ۲00۲)خان و گلزار،  سیتوسول هستند های یمآنز

زنی پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر دما بر خصوصیات جوانه باشد، لذا های مدیریتی بسیار مؤثر میبذر برنج در توسعه سیستم

 بذر ارقام برنج صورت گرفت.

 

 ها مواد و روش

طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار  در قالبصورت فاکتوریل بهزنی برنج آزمایشی دما بر خصوصیات جوانه اثربررسی  منظور به

ارقام مورد استفاده در این آزمایش شامل هاشمی، دیلمان، گوهر و خزر بود که از موسسه تحقیقات برنج کشور )رشت( انجام شد. 

 14گراد به مدت  درجه سانتی 45 و 40، 35، 30، ۲5، ۲0، 15، 10، 5دماهای ای در هایی شیشه دیش عدد بذر در پتری 50تهیه شد. 

ساعت  ۲4ی از روز دوم آغاز و هر زن جوانهثبت متر بود. چه به اندازه دو میلیخروج ریشهزنی معیار جوانه روز قرار داده شدند.

با استفاده از متوسط  ها آنو وزن خشک  چه ساقهچه و  یشهردهم بعد از انجام آزمایش طول چهاربار انجام شد. در روز  یک

شاخص طولی بنیه گیاهچه از  و یزن جوانهی درصد ها خصشایری شد. در این آزمایش برای محاسبه گ اندازهگیاهچه  10ی ها داده

 (:1385زاده،  یفشراستفاده شد )جودی و  (۲)و  (1)روابط 

)                                                                                                    (      1رابطه     ) 100n N    ی زن جوانه= درصد 

  متر( =شاخص طولی بنیه بذرمیانگین طول گیاهچه )سانتی ×زنی / درصد جوانه100                                         (۲رابطه                   

n  و  روز چهاردهمدر  زده جوانهتعداد بذرهایN .تعداد بذرهای کشت شده است 

حداقل اختلاف ها با آزمون  یانگینممورد تجزیه آماری قرار گرفتند و مقایسه  MSTAT-Cو  SAS افزار نرمنتایج با استفاده از 

 درصد انجام شد. یکدر سطح احتمال  (LSD)دار معنی

 نتایج و بحث

چه، وزن خشک گیاهچه و چه و ساقهزنی، طول ریشهنتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد برهمکنش رقم و دما بر درصد جوانه

بر برهمکنش رقم و دما نتایج مقایسه میانگین اثر  (.1دار بود )جدول  یمعنشاخص طولی بنیه بذر در سطح احتمال یک درصد 

-درجه سانتی 35-15زنی در محدود دمایی بین بالاترین درصد جوانهرقم مورد مطالعه،  چهاری نشان داد که در هر زن جوانهدرصد 

زنی در ارقام هاشمی، دیلمان، گوهر دست آمده حاکی از آن است که بالاترین درصد جوانهنتایج به (.1)جدول  ه شدگراد مشاهد

 و  زنیدرصد جوانهمطالعات پیرامون ارتباط  گراد مشاهده شد.درجه سانتی 35درصد در دمای  7۲و  75، 8۲، 89ترتیب با و خزر به



 

 

 

 

 

زنی ارقام مختلف برنج را در ( بالاترین درصد جوانه۲01۲بنی و همکاران )غلامی تیله دهد. یمدما نیز نتایج مشابهی را نشان 

( نیز با بررسی واکنش برنج به دما گزارش کردند ۲017گراد گزارش کردند. خان و همکاران )درجه سانتی 33-16محدوده دمایی 

نتایج جدول مقایسه میانگین مؤید آن  گراد حاصل شد.ه سانتیدرج 35های مختلف در دمای زنی واریتهکه بالاترین درصد جوانه

که بالاترین طوریچه همواره روند صعودی داشت. بهچه و ساقهگراد طول ریشهدرجه سانتی 35است که با افزایش دما از صفر به 

متر در ارقام سانتی 65/4و  9/4، 15/4 ،4/4چه با متر و همچنین بالاترین طول ساقهسانتی 65/4و  9/4، 8/5، 05/6چه با  یشهرطول 

چه کاهش چه و ساقهگراد طول ریشهدرجه سانتی 45به  35هاشمی، دیلمان، گوهر و خزر مشاهده شد. همچنین با افزایش دما از 

وب ی در دماهای بالاتر از دمای مطلزن جوانهعوامل کاهش درصد  داشت( اظهار ۲00۲. برادفورد )(1)جدول  داری داشتمعنی

 باشند. یمها و اختلال در کار غشای زیستی و  ینپروتئشامل تاخوردگی 

گراد در هر چهار رقم مورد  یسانتدرجه  35شود، وزن خشک گیاهچه در درجه حرارت  یممشاهده ( 1در جدول )که  گونه همان

چه و  یشهربحث در بالاترین میزان خود بود. البته این موضوع دور از انتظار نیست زیرا در این سطح درجه حرارت، بالاترین طول 

. گردد یم چه ساقهچه و  یشهرای  یرهذخی ها بافتمشاهده شد، بنابراین بدیهی است که موجب تجمع بیشتر ماده خشک در  چه ساقه

 35گراد کمتر از دماهای کمتر از  یسانتدرجه  35کلی نتایج حاکی از آن است که ماده خشک تولیدی در دماهای بالاتر از  طور به

تحت  شدت بهدر ارقام مختلف ( شاخص طولی بنیه گیاهچه 3نتایج به دست آمده در جدول ) بر اساس گراد است. یسانتدرجه 

که با  یطور بهرقم دارای روند یکسانی بودند،  چهاردر هر  دماص طولی بنیه بذر با افزایش افزایش شاخ .قرار گرفت دماتأثیر 

بود  تر محسوسکاملاً  هاشمیهمواره روند صعودی را طی کرد که این افزایش در رقم  گراددرجه سانتی 35دما از صفر تا افزایش 

 باشد.  یم دماکه این نشان از ظرفیت بیشتر این رقم در پاسخ به 

 گیری نتیجه

گراد بدست آمد. با توجه به اینکه در  درجه سانتی 35دمای در هر چهار رقم برنج زنی  دمای بهینه جوانهنتایج این تحقیق نشان داد 

،  تغییر کرده بر اساس شرایط آب  و کشت مجددزراعی  مشود و اخیرا تقویدر اوایل فصل بهار کشت می  منطقه شمال کشور برنج

مختلف در  ارقامزنی از نظر دما برای شود شرایط مطلوب جوانه، توصیه میگیری انجام می شودگاهی در اواخر زمستان خزانهو 

     توان استفاده کرد.نژادی نیز میبرنامه های بههای پیشرفته در تنظیم شود. از نتایج این تحقیق برای غربال لاین بانک نشاها

 

 

 

 

 



 

 

 

 زنیاثر برهمکنش دما و رقم بر خصوصیات جوانه -1جدول 

شاخص 

 طولی

بنیه بذر   

وزن خشک 

گیاهچه 

(گرم)  

چه طول ساقه

متر()میلی  

چه طول ریشه  

متر()میلی  

 درصد

زنیجوانه   
 رقم

 دما 

گراد()درجه سانتی  

 5 هاشمی 0 0 0 0 0

  دیلمان 0 0 0 0 0

  گوهر 0 0 0 0 0

  خزر 0 0 0 0 0

6/5  41/0  35/۲  ۲5/3  10 هاشمی 5۲ 

45/4  33/0  75/1  7/۲   دیلمان 46 

4 ۲9/0  55/1  45/۲   گوهر 38 

4/3  ۲5/0  45/1  95/1   خزر 37 

35/7  55/0  85/۲  5/4  15 هاشمی 63 

3/6  47/0  15/۲  15/4   دیلمان 5۲ 

4/5  4/0  95/1  45/3   گوهر 45 

75/4  35/0  7/1  05/3   خزر 41 

05/8  6/0  35/3  7/4  ۲0 هاشمی 67 

3/7  54/0  95/۲  35/4   دیلمان 61 

25/6  46/0  7/۲  55/3   گوهر 51 

75/5  43/0  3/۲  45/3   خزر 45 

3/9  69/0  9/3  4/5  ۲5 هاشمی 78 

3/8  61/0  45/3  85/4   دیلمان 68 

1/7  53/0  05/3  05/4   گوهر 59 

8/6  51/0  95/۲  85/3   خزر 55 

85/9  73/0  95/3  9/5  30 هاشمی 78 

8/8  65/0  5/3  3/5   دیلمان 70 

8 59/0  35/3  65/4   گوهر 63 

65/7  57/0  ۲/3  45/4   خزر 60 

45/10  77/0  4/4  05/6  35 هاشمی 89 

95/9  74/0  15/4  8/5   دیلمان 8۲ 

65/8  64/0  75/3  9/4   گوهر 75 

3/8  61/0  65/3  65/4   خزر 7۲ 

7/6  5/0  65/۲  05/4  40 هاشمی 43 

1/6  45/0  35/۲  75/3   دیلمان 4۲ 

65/5  4۲/0  ۲5/۲  4/3   گوهر 38 

9/4  36/0  95/1  95/۲   خزر 33 

15/6  46/0  45/۲  7/3  45 هاشمی 46 

45/5  4/0  ۲/۲  ۲5/3   دیلمان 34 

75/4  35/0  95/1  8/۲   گوهر 31 

11/4  3/0  8/1  3/۲   خزر ۲9 

       

27/0  05/0  16/0  17/0  46/۲   LSD (P=0.05) 

 دما  ** ** ** ** **

 رقم  ** ** ** ** **

رقم ×دما   ** ** ** ** **  
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Abstract 

In order to evaluate the effect of temperature on germination characteristics of rice, an experiment 

was conducted based on completely randomized design with four replications. The applied treatments 

included rice cultivars (Hashemi, Dilaman, Gohar and Khazar) and temperature at 10 levels (0, 5, 10, 

15, 20, 25, 30, 35, 40 and 45 °C). The results showed that the highest germination percentage was 

observed in Hashemi, Dilaman, Gohar and Khazar cultivars with 89, 82, 75 and 72% respectively, at 

35 °C. The results of interaction between cultivar and temperature on root and shoot length in all four 

cultivars showed that the highest amount of these traits was observed at 35 ° C, which was a 

significant increase in Hashemi cultivar. Also, the most seedling dry weight and vigor longitudinal 

index were obtained with 0.77 gr and 10.45 respectively, in Hashemi cultivar under temperature 35 

°C. Overall, it can be concluded that boosting our knowledge about both ecology and biology aspects 

of seed rice can pave the way for introducing new ways in line with expanding long term strategies, 

improving management systems and predicting the mode of germination and growth of the this 

important crop. 

Keywords: Rice, Germination percentage, Root and shoot length.  
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