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 چکیده

 و ارقام نوع این از برداری بهره و زودرس هایلاین ایجاد آبی، منابع کاهش به دلیل برنج کشتزیر  سطح  محدودیت به توجه با
برنج  رقم باشد. های تحقیقاتیپروژه در مهم های  گزینه از تواند  می هستند، دارا را محدود زمان در بیشتر  تولید توان که ها لاین

 رقم. برای رفع معایب آن شده است ازی کم استقبالولی به علت دیررسی  است مناسب پخت کیفیت و بالا عملکرد دارای گوهر
مقایسه  شد. استفاده (EMS) زای اتیل متان سولفانات ایی با استفاده از ماده جهشیشیم زایی جهش از از جمله دیررسی، وهرگ

 طرح قالب دربه عنوان شاهد  هاشمی و خزر ،های گوهر( زودرس به همراه رقمM5 )نسل یافته جهش لاین 6عملکرد مقدماتی 
 %50 تا روز تعداد نظیر زراعی صفات، رشد مختلف مراحل طیمورد ارزیابی قرار گرفتند.  در سه تکرار های کامل تصادفی بلوک

 تعیین خصوصیات و تیمارها عملکرد میزانو  دانه هزار وزنتعداد دانه پر و پوک در خوشه،  طول خوشه، پنجه، تعداد گلدهی،
های با خصوصیات برای شناسایی لاین گیری شد.  نی شدن نیز اندازهژلاتی دمای و ژل قوام آمیلوز، درصد مثل پخت کیفیت کننده

% GT، 56 نتایج بیانگر آن بود که دو مولفه اصلی اول بای پلاتصفت  استفاده شد.  ×ژنوتیپ مطلوب از روش تجزیه بای پلات 
خصوصیاتی نظیر  با( 5و  3) لاین GT ،2 کند و با مقایسه شماهای مختلف از تجزیه بای پلاتاز تغییرات کل را توجیه می

 ح شده گوهر و رقم محلی هاشمی()خصوصیات مطلوب رقم اصلا پاکوتاهی، زودرسی، کیفیت پخت مطلوب و عملکرد مناسب
 .شدند گزینش

 بای پلات، صفت×ژنوتیپ ، گزینش، .Oryza sativa L :هاکلید واژه

 مقدمه

. (1394حسینی و همکاران، ) شودمی محسوببرنج  اصلاح اصلیعملکرد نسبتا بالا از اهداف  عالی وکیفیت بامعرفی ارقام 
بلاست و عملکرد بالا،  زنی بالا و مقاومت نسبت به بیماری  رغم پنجهاند، علی  شده ارقام اصلاح شده پرمحصول که تا کنون معرفی

اند و از با ارقام بومی توفیق چندانی نداشته مخصوصاً کیفیت پخت در رقابت خصوصیات کیفی دانه دلیل دیررس بودن و ضعف هب
یابی به ارقام   . بنابراین، دست(2014)اله قلی پور،  شوند می تری خریداری استقبال کم در بازار مواجه و به قیمت نازل رو با این

های   پخت باشند، در اولویت برنامه ارقام محلی که دارای خصوصیات مناسب با مشابه خوش کیفیتزودرس و نسبتاً پرمحصول
 سطح  سبب کاهشبحران آب و پیامدهای ناشی از کمبود آن، های اخیر   در سال. (1394)حسینی و همکاران،  تحقیقاتی قرار دارد



 

 

 

 

 

ارقام اصلاح شده پرمحصول دیررس نسبت  نیاز آبی در از آن جهت که خیز شده است  ارقام پرمحصول در مناطق برنج زیرکشت
 ت کیفی مطلوبدارا بودن خصوصیا ارقام محلی برنج به دلیل داشتن (.2014)اله قلی پور،  استزودرس بیشتر  به ارقام محلی

 برخوردارند کنندگان ایرانی  نزد کشاورزان و مصرف توجهی به ارقام پرمحصول، از اقبال قابل نسبت پایین عملکردعلیرغم  
بنابراین برای افزایش تولید برنج در ایران بایستی ارقامی با عملکرد بالاتر از ارقام محلی و کیفیتی . (1394)حسینی و همکاران، 

-های زودرس حاصل از پروژه جهشهدف از اجرای این تحقیق ارزیابی لاین .شودکاران معرفی  ها را اصلاح و به شالی مشابه آن

قم گوهر از لحاظ صفت نامطلوب دیررسی علی رغم دارا بودن صفات ( با هدف اصلاح ر1395زایی القایی )ترنگ و همکاران، 
های خوش کیفیت با عملکرد نسبتا بالا و زودرس است. به منظورمقایسه  مطلوب کیفیت و عملکرد بالا جهت گزینش برترین لاین

اگرچه روش بای پلات برای شد.  استفاده GGEBiplotها و ارقام شاهد از لحاظ برآیند صفات از تجزیه ساده تر و کامل بین لاین
های دو طرفه مانند ده است منتهی برای کلیه دادهمحیطی برای یک صفت خاص پیشنهاد شهای چند های آزمایشتجزیه داده

ارزیابی ژنوتیپی باید بر اساس صفات متعددی باشد که به عنوان  .(Yan and Kang, 2003) قابل کاربرد استصفت  ×ژنوتیپ 
توان با استفاده از بای صفت را می× های ژنوتیپ . داده(Kearsey and Pooni ,1998) شونداصلاحی در نظر گرفته میاهداف 

-ها باید مقیاساست با این تفاوت که داده GGEمشابه بای پلات   GTبه صورت گرافیکی مطالعه کرد. مدل بای پلات  GTپلات 

 (. 2002Rajcan,  and Yanبندی شوند تا واحد صفات حذف شوند )

 ها مواد و روش

 حاصل از پرتوتابی رقم گوهر )نسبت به رقم دیررس گوهر( خیلی زودرس میایی(ی)با موتاسیون ش شش لاین جهش یافته
های کامل تصادفی در سه لاین در قالب طرح آماری بلوک  9 اً)شاهد(، خزر و یک رقم محلی )هاشمی( جمع به همراه رقم گوهر

و نحوه نشاکاری تا عملیات داشت برای  ءدر این تحقیق کلیه مراحل از پرورش نشا .ندبرای یک سال مورد مطالعه قرار گرفتتکرار 
به زمین اصلی  ایهروز 21نشاها در سن ای انجام و  بذرپاشی در نیمه دوم فروردین ماه در خزانه جوی و پشتهتیمارها یکسان بود. 

میزان کود ازته، فسفاته و پتاسه از منابع اوره ، ند. متر کشت شد سانتی 20× 20فواصل ه متر و ب 3×  4های به ابعاد  منتقل و در کرت
در نظر  )با توجه به نتایج آزمون خاک( کیلوگرم در هکتار 200و  100،  250ترتیب به میزان  هسوپر فسفات تریپل و کلرور پتاسیم ب

صورت تقسیط طی سه مرحله )پایه، حداکثر  هاخیر بخش تحقیقات خاک و آب ب تحقیقو کودهای اوره و پتاس بنا بر  شد گرفته
طول طول و عرض برگ پرچم، در طول فصل زراعی، صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور،  کار رفت.  هدهی و بوتینگ( ب پنجه

، طول و عرض دانه، نسبت طول به عرض دانه دهی، وزن هزار دانه، عملکرد % خوشه 50های پر و پوک، روز تا  تعداد دانه خوشه،
بوته تصادفی در هر واحد آزمایشی پس از حذف  10به روی  راندمان تبدیل، درصد برنج سالم و برنج خردهطول پخته، دانه، 

صفات افزون بر صفات مذکور . گیری شد( اندازهSES, 2004ای و براساس روش استاندارد موسسه بین المللی برنج )اثرات حاشیه
ها و ارقام برای )مشخصات لاین گیری شد کننده کیفیت پخت دانه مانند مقدار آمیلوز، دمای ژلاتینی شدن و غلظت ژل اندازه تعیین

 .صفات مذکور ارائه نشده است(

و  های اصلی تصحیح شده بر اساس میانگین صفتعبارت از تجزیه به مولفه GT مدل مورد استفاده برای تجزیه بای پلات
 ایجاد شدند. GGEBiplotهای ارایه شده در مقاله توسط نرم افزار تمامی بای پلات. انحراف استاندارد است استاندارد شده توسط

 نتایج و بحث

  ،نمایش داده شدند با حروف ایتالیک هاو ژنوتیپمختلف با حروف بزرگ که در آن صفات  (1ه )شکل ایجاد شد GTبای پلات 



 

 

 

 

استاندارد شده بر ) 2ل مورد استفاده مدل کند. مدبه درک روابط متقابل میان صفات و ارزیابی ژنوتیپی بر اساس صفات کمک می
های اصلی اول و دوم( در گوشه بالای درصد به ترتیب توسط مولفه 20و  36به وسیله هر محور ) GT( و درصد توجیه SDاساس 

مقایسه دو رقم  کند. درصد از تغییرات کل را توجیه می 56ست. به این ترتیب بای پلات سمت چپ بای پلات نشان داده شده ا
، عرض دانه (AC)، محتوای آمیلوز(flowering) ، خوشه دهی(GC) نشان داد که صفات قوام ژل 1شاهد گوهر و هاشمی در شکل 

(w)( درصد برنج خرده ،semirice)  ( و طول برگ پرچمleaflenght در همان سمت خط عمود قرار دارند که رقم )واقع  هاشمی
با . شناخته شدبرتر از رقم هاشمی  باقی مانده و مابقی صفات در سمت رقم گوهر قرار گرفتند  و رقم گوهر از لحاظ صفات است

رقم شاهد از لحاظ ها بر اساس برترین از شاهدها در یکسری صفات تصمیم بر آن شد که مقایسه لاینبرتری هر یک توجه به 
در بیانگر آن است که رقم گوهر به عنوان رقم استاندارد  2 شکل.  (1394)حسینی و همکاران،   صفات مرتبط خود انجام شود

ها به گوهر از لحاظ مرکز دوایر هم مرکز واقع شده است. شعاع دایره ها با مرکزیت گوهر به منزله عامل نزدیکی ارقام یا لاین
دورترین  6به گوهر هستند و لاین  هالایننزدیکترین  4و  5، 3، 2، 1به ترتیب لاین  2آن رقم است با توجه به شکل صفات برتر در 

گوهر درنتیجه می توان رقم هاشمی را به  به نسبتصفت  شش. با توجه به برتری رقم شاهد هاشمی در استاز رقم گوهر  لاین
شود به ترتیب رقم مشاهده می 3ها با آن رقم صورت گیرد. همانگونه که در شکل لاینمقایسه  عنوان رقم استاندارد معرفی نمود و

)گوهر و هاشمی( در  هاشعاع را از مرکز دایره بیشترین 6ها به آن رقم هستند. لاین نزدیکترین ژنوتیپ 4و  2، 5، 3های خزر و لاین
 شود. اظ مجموعه صفات محسوب مینشان می دهد در نتیجه به عنوان بدترین لاین از لح 3و  2شکل 

 
 مقیاس بندی متقارن

 

 مقایسه گرافیکی دو رقم گوهر و هاشمی از نظر کلیه صفات -1شکل 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 مقیاس بندی بر مبنای ژنوتیپ

 

 هستندکلیه صفات به یک اندازه حایز اهمیت صفت با فرض آنکه  16ها با رقم استاندارد گوهر از لحاظ مقایسه کلیه لاین -2شکل 

 
 مقیاس بندی بر مبنای ژنوتیپ

 صفت با فرض آنکه کلیه صفات به یک اندازه حایز اهمیت هستند ششها با رقم استاندارد هاشمی از لحاظ مقایسه کلیه لاین -3شکل 

 

عمودی بسیار نزدیک به خط  5و  3های در مقایسه دو رقم شاهد گوهر و هاشمی مشاهده شد که لاین 1با توجه به شکل 
شوند. افزون بر دارا بودن اند بیانگر آن هستند که دو لاین حد واسط دو رقم استاندارد محسوب میمقایسه دو رقم قرار گرفته

 ها برای اجرای آزمایشات ارزیابی صفات مطلوب رقم هاشمی صفات برتر رقم گوهر را نیز دارا می باشند و به عنوان بهترین لاین



 

 

 

 

های نسل چهارم ارقام طارم محلی، حسنی و عنبربو از ( با بررسی موتانت2016فلاح و همکاران ) ند.شوای معرفی میمنطقه
تر و عملکرد لاین با ارتفاع کمتر، زودرس 12لاین با عملکرد بالاتر و  8لحاظ عملکرد و برخی از صفات مورفولوژیکی تعداد 

های ( برای مطالعه روابط بین صفات زراعی در ژنوتیپ1392اران )شریفی وهمک. یکسان نسبت به ارقام شاهد را انتخاب نمودند

های آنها بیانگر آن بود که صفت عملکرد دانه با صفات تعداد دانه، وزن استفاده نمودند و نتایج ارزیابی GTبرنج از بای پلات 
 .همبستگی منفی نشان دادخوشه، شاخص برداشت، شکل دانه و عملکرد بیولوژیک همبستگی مثبت و با صفت ارتفاع بوته 

( در 6نامطلوب )لاین های منتخب برتر و لاین ترین صفات زراعی و کیفی مربوط به لاینبرخی از مهممیانگین و انحراف استاندارد 
 ارائه شده است. 1جدول 

 ها و ارقام شاهدلاینمیانگین و انحراف معیار برخی از صفات در  -1جدول 

 قوام ژل دمای ژلاتینی شدن آمیلوز دهی% خوشه50 عملکرد دانه بوتهارتفاع  هاارقام و لاین

67/109±15/1 3لاین   92/332±67/4466  58/0±33/89  23/0±97/21  26/0±2/4  15/1±33/41  

33/99±51/4 5لاین   85/81±00/4100  30/2±33/95  12/0±43/23  20/0±28/5  05/3±33/33  

00/112±46/3 6لاین   50/136±33/4113  15/1±67/98  15/0±23/23  32/0±37/6  52/2±33/32  

33/114±53/1 گوهر  27/83±33/5063  57/0±33/110  11/0±73/23  36/0±6/6  08/2±67/31  

33/153±64/7 هاشمی  86/247±33/3483  73/1±87  15/0±47/21  02/0±19/4  64/2±62  

 نتیجه گیری کلی

مشابه رقم محلی  کوتاه ه رشدطول دور وگوهر رقم  همتراز با  که از لحاظ اکثر صفاتگزینش لاینی مناسب، از آنجا که 
گوهر و هاشمی صفات مطلوب هر دو رقم شاهد  با دارا بودن 5و  3های لاین درنتیجه،  است ف اجرای این مطالعهاهداز ا، هاشمی

از  فاصله با بیشترین 6لاین و  انتخاب شدندتر ول دوره رشد کوتاهو ط ها از لحاظ کیفیت مناسب، عملکرد بالابه عنوان بهترین لاین
 شناخته شد.به عنوان بدترین لاین از لحاظ مجموعه صفات  3و  2ها )گوهر و هاشمی( در شکل مرکز دایره
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Abstract 

Regarding the limitation applied to rice cultivations due to the scarcity of water resources, development of early-

maturity lines and utilization of such varieties and lines can be an important option in the research projects. 

Gohar cultivar has a high yield and baking quality, but one of its disadvantages is its late-maturity, which is the 

main reason for the low satisfaction of this cultivar. To change the undesirable traits of Gohar cultivar, the 

chemical mutation was used using ethyl methanesulfonate (EMS) mutated substance during a project, and a 

number of early-maturity mutant lines were selected. In this study, 6 early-maturity mutant lines (M5 

generation) along with Gohar, Khazar and Hashemi cultivars as check cultivars were evaluated based on a 

randomized complete block design with three replications. During different growth stages, agronomic traits such 

as the number of days to 50% flowering, number of tillers and etc and the determinant properties of baking 

quality such as amylose percentage, gel consistency, and gelatinization temperature were measured. The results 

indicated that the first two principal components of genotype × trait biplot explained 56% of the total variation, 

and by comparing different GT biplots, were selected 2 lines (3 and 5). The properties of these lines were high 

yield, earliness, good grain quality, and dwarf height. 
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