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  چکیده

ــان می  ــده نش ــتفنواري  ايقطرهاز روش آبیاري توان می هکدهد تحقیقات انجام ش ، تحقیقاین  اده نمود.در زراعت برنج اس
اجرا  استان فارس  اي در شهرستان نورآباد ممسنیدر مزرعهو سال دوم  استان فارس  اي در شهرستان مرودشتسال اول در مزرعه

دو مزرعه توســط ماشــین نشــاکار انجام شــد و بمدت ده روز . ابتدا خزانه تهیه و پس از عملیات گل خرابی انتقال نشــا در هر گردید
هاي هرز صورت گرفت. یی جهت جلوگیري از رشد علفدر این مدت مبارزه شیمیا .مزرعه با روش آبیاري غرقابی آبیاري گردید

درصــد با دور دو روز  90بعد از قطع آبیاري، نوارهاي آبیاري در ســطح مزرعه نصــب و آبیاري با آنها بر اســاس نیاز آبی با راندمان 
اي هم بصورت شاهد و بر اساس عرف منطقه آبیاري گردید. آب مصرفی، عملکرد، و قطعه یکبار انجام گردید. در کنار این مزرعه

در هر  نواري ايقطرهبر اساس نتایج اجراي این تحقیق ، روش آبیاري . شداجزاي عملکرد در دو قطعه اندازه گیري و با هم مقایسه 
درصــد نســبت به روش آبیاري غرقابی کاهش داده و بهره وري  59توانســت آب مصــرفی را بطور متوســط  ،نطقه اجراي طرحدو م

ـــرف آب را حدود   مزرعهتقریبا به هم نزدیک بود و در یک  آبیاري برابر افزایش دهد. میزان عملکرد در هر دو روش 2,62مص
تواند عملکرد  میش نشان داد. بنابر این در شرایط کم آبی کنونی این روش مقداري افزای مزرعه دیگراندکی کاهش و در عملکرد 

   درصد در آب مصرفی صرفه جویی نماید.  50محصول برنج را تقریبا ثابت نگهداشته و بیش از 
  بهره وري مصرف آب، عملکردآب مصرفی، ، اي نواريقطره آبیاريواژه هاي کلیدي: 

 مقدمه

ـــتفاده براي این گیاه عمدتاً روش  میل موثر در تولید برنج آبیاري از مهمترین عوام ـــر روش آبیاري مورد اس ـــد. در حال حاض باش
یاري اســـتغرقابی  ندمان آب پایین آمدن را به مقدار زیاد و  ـــرف آب  یافتن  .گرددمی، که موجب مص ـــی پیرامون امکان  بررس

آبیاري با راندمان بیشتر امري ضروري و با اهمیت می باشد.  هايراهکارهایی مناسب جهت استفاده بهینه از آب و بکارگیري روش
  تاکنون تحقیقات .باشد میاین مسئله داراي اهمیت دو چندان است کشاورزي محصولات ترین مصرف در مورد برنج که از پر

  



 

 

  

  

صورت گرفته و نتایج امید  صرفی این زراعت  ستاي تغییر روش آبیاري برنج جهت کم کردن آب م ست زیادي در را بخشی هم بد
(نواري)  این قابلیت را دارد که آب  ايقطرهآبیاري  اشـاره نمود. متوان ايقطره -آمده اسـت، از آن جمله به آبیاري تلفیقی غرقابی 

شه گیاه منتقل و با راندمان بالا در اختیار گیاه قرار دهد. در این  روش بدون مورد نیاز گیاه را بمقدار لازم و با دور کوتاه به منطقه ری
نشان می  دهقانیان و باقري آزمایش انجام گرفته توسطایجاد رواناب و نفوذ عمقی ،گیاه حداکثر استفاده را از آب دریافتی می برد. 

سط  ايقطرهدهد در روش آبیاري  شد بطور متو صل ر شاهد)  7366نواري در طی یک ف متر مکعب در هکتار و در روش غرقابی (
درصـد نسـبت به  64نواري مصـرف آب گیاه برنج را  ايقطرهتار آب مصـرف شـده اسـت. روش آبیاري مکعب در هکمتر  20688

متر مکعب آب مورد نیاز جهت عملیات آماده ســازي  1521روش آبیاري غرقابی کاهش داده اســت. این مقدار کاهش با احتســاب 
ش 1100زمین و  صل ر شتن کرت ها در ابتداي ف سط عملکرد در روش آبیاري متر مکعب آب جهت غرقاب نگهدا شد.. متو د می با

ــــال برابر  هد) طی دو س ــــا قابی (ش یاري  5130غر تار و در روش آب کیلو گرم در رقم  4020نواري  ايقطرهکیلو گرم در هک
شتی صرالد صرفی در این روش  (بومی فارس )ق ست. اما مقدار تولید دانه به ازاء یک متر مکعب آب م کیلو گرم و در  420/0بوده ا

همچنین رشد رویشی بوته هاي برنج  کیلو گرم می باشد. که بیش از دو برابر افزایش را نشان می دهد. 180/0روش آبیاري غرقابی 
محدود شــده که نتیجه آن کاهش ارتفاع بوته و کاهش خســارات ناشــی از خوابیدگی بوته ها در مقایســه با روش  ايقطرهدر روش 

و  uplandرقم برنج که شــامل  45در تحقیقی بر روي (lafitte and courtois, 2002)  لافتی و کارتیس غرقابی بوده اســت.
lowland  در نه منطقه مختلف در مزارع آزمایشــی موســســه تحقیقات برنجIRRI در کشــور فیلیپین نشــان دادند، اســتفاده از روش

شک بطور متو ايقطرهآبیاري  ستر خ ستقیم بذر در ب شت م سه نوبت آبیاري در ک سی با  سط در مناطق مختلف و در ارقام مورد برر
تن در هکتار تولید داشته است. متوسط این مقدار در آبیاري بارانی که بصورت تکمیلی و در مناطق مرطوب  5/1عملکردي حدود 

صل بارندگی با دو مرتبه آبیاري در هفته برابر  شیاري با دو مر 2و در ف شد. و در مورد آبیاري  تبه آبیاري در هفته تن در هکتار می با
 تن در هکتار می رسد. 8/0به 

نواري و پوشش  ايقطرهآبیاري غرقابی را با چهار تیمار مقدار آب آبیاري با آبیاري  یقیتحقدر  (He et al., 2014)هی و همکاران 
ســال  طیلکرد دانه و عم یگلدهمرحله در  شــهیرســه بعدي  عیتوز بر )یکا(ژاپن NingGeng28 در رقم برنج ) PMDIپلاســتیکی (

سی قرار دادند و نتیجه گرفتند 2012و  2011 ستیک  ايقطرهآبیاري عملکرد دانه در  مورد برر شش پلا  89/6تا  35/3 ازنواري با پو
 20-0 هیدر لا شـــهیر. همچنین تراکم بوددرصـــد کمتر از آبیاري غرقابی  3/19تا  31/60متغیر بوده اســـت که حدود در هکتار  تن

تراکم ریشه خاك  هیمتر لا یسانت 60-20عمقدر  کمتر از روش غرقابی بوده در حالی که ايقطرهدر روش آبیاري خاك متر  یسانت
ــتر از آبیاري غرقابی بود.  ايقطرهدر آبیاري  ــهارتی و همکاران (بیش ــاس در تحقیقی بر روي  )Parthasarathi et al. 2012پارس

ــلهبرنج هوازي در تامیل نادو هند،  ــه فاص ــاعت را  1و  6/0متر و دو آبدهی روزنه نوار تیپ  1و  8/0، 6/0نوارهاي تیپ  س لیتر در س
صله  سه نمودند و نتیجه گرفتند فا سبت به بقیه تیمارها 1متر و آبدهی  8/0باهم مقای از نظر ارتفاع بوته،  يعملکرد بهتر لیتر در ثانیه ن

شک شه،یر میزانتراکم پنجه،  شده ماده خ شاخص  يو اجزا کرد، عملتولید  صد دانه پر،  سنبلچه، در ساقه بارور، تعداد  آن مانند 
  .داشت آبمصرف  يبهره ور و برداشت



 

 

  

  

ـــیا در  )et al. 2007 Aujlaآوجال و همکاران ( اعلام نمودند که باید روش کم بازده آبیاري غرقابی موجود در جنوب غرب آس
ـــطحی جایگزین گردد.و  ايقطرهزراعت برنج با روش هاي آبیاري جویچه اي یا  ) Xue et al. 2007زو و همکاران ( یا زیر س

 688با با مقادیر مختلف آب آبیاري در کشــور چین گزارش کردند،  ايقطرهضــمن بررســی عملکرد برنج هوازي در روش آبیاري 
ـــط  آبیاري متر آب یلیم ـــط عمل 705با و تن در هکتار  1/4انه دعملکرد متوس تن در هکتار  6کرد دانه میلیمتر آب آبیاري متوس

یاري تلفیقی غرقابی به گردید.  ـــی اثر روش آب  پروژه تحقیقیاین  در مزارع کشـــاورزان در زراعت برنج ايقطره –منظور بررس
  به اجرا در آمد. ترویجی

  

  ها مواد وروش

  تهیه خزانه جهت تولید نشاء برنج

نواري  ايقطرهرقابی اقدام به تهیه خزانه جهت کشــت برنج با آبیاري همزمان با احداث خزانه جهت کشــت برنج در شــیوه آبیاري غ
گردید.  تمامی مراحل کاشت و داشت خزانه مطابق روش آبیاري غرقابی می باشد. رقم مورد استفاده در شاهد و تیمار رقم لنجانی 

شاهد اوایل خرداد ماه در  شاکار جهت تیمار و  ستگاه ن شایی با د شت ن صوص تهیه گردید. مبارزه با بود. خزانه جهت ک ظروف مخ
ـــرفی در این  ـــد. مقدار آب مص علف هاي هرز، آفات و بیماریها و همچنین تغذیه گیاه در این مرحله مطابق عرف منطقه  انجام ش

  د. بومرحله از رشد در هر دو روش آبیاري یکسان 

  

  آماده سازي مزرعه و انتقال نشاء به مزرعه

قابی برنج، ابتدا مزرعه مورد نظر شــخم زده و با اســتفاده از دیســک کلوخه ها را خرد شــد. در این طبق عملیات مرســوم آبیاري غر
ــفات آمونیوم و  100مرحله کود هاي لازم مطابق نیاز زمین بمقدار  ــطح مزرعه توزیع و به خاك افزوده  50کیلو فس کیلو اوره در س

شیب، نوع  سب با  ستگاه مرز بند کرت هایی متنا شده، گردید. با د شد. کرت هاي ایجاد  خاك و آبدهی منبع آب در مزرعه ایجاد 
سـپس توسـط دسـتگاه  0ابتدا بصـورت غرقابی آبیاري شـدند و پس از آن  عملیات گل خرابی با اسـتفاده از دسـتگاه تیلر انجام شـد

کود ازته مورد نیاز تیمار در . نشاکار انتقال نشاء (نشاکاري) بصورت ردیفی و در جهت قرار گرفتن نوارهاي آبیاري صورت گرفت
سرك به مقدار  25دو نوبت،  صورت  شه ب شاکاري و یک هفته قبل از ظهور خو سط مخزن  20روز پس از ن کیلو گرم در هکتار تو 

  0کود در شبکه آبیاري تزریق گردید. و در مزرعه شاهد مطابق عرف زارع این کار صورت گرفت

شتن مزارع روز  5پس از انتقال نشاء به مزرعه بمدت  شته شد. یکی از دلایل غرقاب نگهدا ستقرار نشاء غرقاب نگهدا مزرعه جهت ا
در زراعت برنج جلوگیري از رویش و رشد علف هاي هرز می باشد. در روش هاي آبیاري که سطح مزرعه غرقاب نمی باشد علف 

   بوتاکلرلیتر علف کش  5پس از نشاء کاري   هاي هرز براحتی رشد می کنند. جهت مبارزه شمیایی در ابتداي مرحله رشد پنج روز



 

 

  

  

شد دو مر شباع خارج  شی از حالت ا سمپا صرف گردید پس از آن که مزرعه بعد از  شو در هکتار م ست ش شده تا خاك  تبه غرقاب 
ستم آبیاري  10و در مرحله بعد ابتدا مزرعه از حالت غرقاب خارج گردید (حدود شود  سی شاکاري) و  واري ن ايقطرهروز پس از ن

. /7لیتر در ســاعت در فشــار کارکرد  2/1نصــب شــد. نوارهاي آبیاري اســتفاده شــده در مزرعه تیمار، داراي خروجی هایی با دبی 
صله  سفر، که به فا شتند. طول این نوارها  20اتم صله  80سانتیمتري از هم قرار دا سانتیمتر از هم قرار گرفتند. آبیاري  70متر که به فا

ـــتیمار با دور حدا ـــد.جهت  90د و در هر نوبت آبیاري آب مورد نیاز گیاه با راندمان کثر دو روز یکبار انجام ش ـــد تامین ش درص
اینچی استفاده گردید جهت تامین فشار مورد  5/1جلوگیري از ورود ذرات شن و رسوبات بداخل نوارهاي آبیاري از فیلتر دیسکی 

ي پروژه ســال اول در منطقه رامجرد از توابع اجرامحل  اســب بخار اســتفاده شــد. 3نیاز ســیســتم آبیاري از یکدســتگاه الکتروپمپ 
درمنطقه اي قرار دارد که اکثر اراضی اطراف آن به کشت برنج انتخابی شهرستان مرودشت در استان فارس انتخاب گردید. مزرعه 

صاص دا سط چاه آبیاري می  شتاخت شبکه آبیاري تو سط  سالی و عدم تامین آب تو شک سال هاي اخیر بدلیل خ ت د. بافشو در 
 3000بدلیل مسطح بودن مزرعه هر دو قطعه تیمار و شاهد به اندازه یک کرت بمساحت حدود مزرعه سیلتی رسی لومی بود.خاك 

ســال دوم منطقه فهلیان از توابع شــهرســتان نورآباد ممســنی در اســتان فارس جهت اجراي پروژه در  متر مربع در نظر گرفته شــدند.
در ســال هاي اخیر بدلیل خشــکســالی و  رودخانه فهلیان قرار دارد. مســیرمعتدل و مرطوب و در  انتخاب شــد. این منطقه داراي اقلیم

 مزرعه انتخابی سیلتی رسی لومی بود.کمبود آب رودخانه فهلیان آبیاري برخی از مزارع توسط چاه صورت  می گیرد. بافت خاك 
جهت اندازه گیري آب مصــرفی در در نظر گرفته شــد.  متر مربع 1000دو قطعه از کرت ها جهت تیمار و شــاهد به مســاحت حدود

تیمار و شـــاهد از دو دســـتگاه کنتور حجمی اســـتفاده گردید. آبیاري تیمار با دور حداکثر دو روز یکبار انجام شـــد و در هر نوبت 
 5/0*  5/0ب فلزي درصــد تامین شــد.جهت اندازه گیري عملکرد و اجراي آن از یک قا 90آبیاري آب مورد نیاز گیاه با راندمان 

  نقطه نمونه هایی تهیه و با آزمون تی با هم مقایسه گردید. 20مترمربعی استفاده شد و در هر مزرعه از 

  

  و بحث نتایج

  سال اول

نتایج بدست آمده از آزمایش استفاده گردید.   net watجهت محاسبه نیاز آبی گیاه برنج در منطقه از سند ملی و توسط نرم افزار 
پذیري توســـط آزمایش تک رینگ نشـــان داد مقدار نفوذپذیري آب در خاك با انجام عملیات گلخرابی (پادلینگ) بشـــدت نفوذ 

سطح مزرعه نفوذپذیري  126کاهش یافته و  سله در  شدن مزرعه از حالت غرقاب و ایجاد  شان می دهد. بعد از خارج  برابر کاهش ن
ــبت به مزرعه بدون عملیات پادلینگ برابر حالت غرق 15دو مرتبه افزایش یافته و به  ــیده البته نس برابر کاهش نفوذپذیري  6/7اب رس

  داشته است. 

ستفاده شده است اندازه گیريروش  ازجهت اندازه گیري سرعت نفوذ آب در خاك  یین بودن سرعت بدلیل پا .نفوذ تک رینگ ا
  نتایج حاصل از اندازه گیري آب مصرفی نشانده  شود. سطح رینگ توسط پلاستیک پوشانده شود تا جلو تبخیر گرفتهنفوذ نیاز، 



 

 

  

  

. مقایســـه )1(نمودار  نســـبت به آبیاري غرقابی می باشـــد 56نواري به میزان حدود  ايقطرهکاهش آب مصـــرفی در روش آبیاري 
داشــته اســت که میانگین عملکرد در تیمار و شــاهد نشــان می دهد در آبیاري غرقابی عملکرد بمقدار جزیی نســبت به تیمار افزایش 

شد.  ستم با سی صب  شکی در موقع ن شوك تنش خ ست، یکی از دلایل آن می تواند  شده ا اختلاف آنها از لحاظ آماري معنی دار ن
نه پوك و  عملکرد و1جدول  فاع بوته و وزن دا نه، ارت اجزاي آن شـــامل تعداد بوته در هکتار، تعداد پنجه در بوته وزن هزار دا

  .نشان می دهدب همچنین بهره وري  مصرف آ
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  (سال اول)مقایسه متوسط پارامترهاي اندازه گیري شده در تیمار و شاهد  -1دول ج

 پارامتر تیمار شاهد

ns 178  ns 184 کیلوگرم(هکتار در پوك دانه وزن( 

 هکتار در بوته تعداد 232000 * 256000 *

 بوته در پنجه تعداد 24 * 7/18 *

ns 119 ns 113 سانتیمتر(بوته ارتفاع( 

 ورس درصد 5** 98 **

 )ساعت در میلیمتر( خاك در آب پذیري نفوذ 19/1 ** 07/0 **

ns 6110 ns 6027 هکتار در کیلوگرم( عملکرد( 

 )هکتار در مکعب متر( مصرفی آب 10850** 24577**

 )مکعب متر بر کیلوگرم(آب مصرف بهره وري  56/0** 25/0**

ns،اختلاف معنی دار در سطح آماري پنج درصد، **. اختلاف معنی دار در سطح آماري یک درصد *. .بدون اختلاف معنی دار آماري  

  

  نتایج سال دوم

سط نرم افزار  سند ملی و تو سبه نیاز آبی گیاه برنج در منطقه از  ست آمده از آزمایش  net watجهت محا ستفاده گردید نتایج بد ا
توســط آزمایش تک رینگ نشــان داد مقدار نفوذپذیري آب در خاك با انجام عملیات گل خرابی (پادلینگ) بشــدت نفوذ پذیري 

سطح مزرعه نفوذپذیري  85کاهش یافته و  سله در  شدن مزرعه از حالت غرقاب و ایجاد  شان می دهد. بعد از خارج  برابر کاهش ن
ــید 8دو مرتبه افزایش یافته و به  ــبت به مزرعه بدون عملیات پادلینگ برابر حالت غرقاب رس برابر کاهش نفوذپذیري  7/10ه البته نس

  داشته است.

درصــد  62نواري به میزان حدود  ايقطرهنتایج حاصــل از اندازه گیري آب مصــرفی نشــانده کاهش آب مصــرفی در روش آبیاري 
  ر و شاهد نشان می دهد در آبیاري غرقابی عملکرد . مقایسه میانگین عملکرد در تیما)2(نمودار  نسبت به آبیاري غرقابی می باشد



 

 

  

  

درصـــد نســـبت به تیمار کاهش داشـــته اســـت. از دلایل این امر می تواند به تنفس بهتر ریشـــه وبهره وري  بالاتر  13بمقدار جزیی 
  ). 2نواري اشاره نمود (جدول  ايقطرهکودهاي ازته در روش آبیاري 

  
  (سال دوم) مقایسه متوسط پارامترهاي اندازه گیري شده در شاهد و تیمار -2جدول 

 پارامتر تیمار شاهد

 تعداد دانه پوك در متر مربع 927* 780*

ns459.6 ns476.4 تعداد خوشه بارور در متربع 

ns 16.9 ns 17.4 (سانتیمتر)طول خوشه 

ns 57.2 ns 57.0 (سانتیمتر)ارتفاع بوته 

ns 0 ns 0 د ورسدرص 

 نفوذ پذیري آب در خاك (میلیمتر در ساعت) 0.69 ** 0.09 **

 عملکرد (کیلوگرم در هکتار) 7826.7 * 6894.7 *

 آب مصرفی (متر مکعب در هکتار) 13078 ** 34129 **

 مصرف آب (کیلوگرم بر متر مکعب) بهره وري  0.60 ** 0.20 **

ns.،نی دار در سطح آماري پنج درصد، **. اختلاف معنی دار در سطح آماري یک درصداختلاف مع *. بدون اختلاف معنی دار آماري  
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  نتیجه گیري 

ساس نتایج اجراي این  صرفی را  نواري ايقطرهآبیاري  ، روش پروژه بر ا ست آب م بطور در هر دو منطقه اجراي طرح توان
ــط  ــبت به روش آبیاري غرقابی  59متوس ــد نس ــردرص میزان  افزایش دهد.برابر  2,62حدود ف آب را کاهش داده و بهره وري مص

عملکرد در هر دو روش تقریبا به هم نزدیک بود و در یک سال اندکی کاهش و در سال بعد مقداري افزایش نشان داد. بنابر این در 
آب مصــرفی درصــد در  50شــرایط کم آبی کنونی این روش می تواند عملکرد محصــول برنج را تقریبا ثابت نگهداشــته و بیش از 

  صرفه جویی نماید. 
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Abstract:  

Drip irrigation (tape) this feature is required to make the water plant with high efficiency, and low 
value as required by the plant root zone irrigation legislation. The researchs show, this method can be 
used in rice cultivation. In this project, in the first year a farm was chosen in Marvdasht, and the second 
year, a farm in Nurabad Mamasani was selected. First, the Treasury was preparing rice and after 
paddling farm operations and transmission in both farms was by transplanting machine. And farm 
irrigation method for ten days was flooding irrigation. To prevent the growth of weeds during this time 
the fight took chemical. Cut off flooding irrigation, was installed tapes in the field. Irrigation was based  



 

 

 

 

 

on the crop water requirement with the efficiency of 90% was performed two days away. On the other 
side of this field control in the form of farm and on the basis of the Convention was irrigation area. 
Water consumption, yield and yield components of two farm was measured and compared. Based on 
the results of the project Research and Extension in both areas the project implementation could tape 
irrigation methods to reduce water consumption and water use efficiency increased about 2.62, yield 
in both irrigation method was almost equal together So in terms of the current water shortage, this 
method of irrigation can be kept almost constant rice product performance and more than 50% 
savings in water consumption. 

Keywords: drip irrigation, water use efficiency, rice 

 


