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 چکیده

مناسب جهت  ریزی صحیح ووری از منابع خاکی، به برنامهلزوم افزایش بهره با توجه به ضرورت افزایش تولید برنج در کشور و

 خاک تکامل و تشکیل در اساسی مؤلفه از یکی ارتفاع. باشدمدیریت صحیح منابع خاک و دستیابی به حداکثر عملکرد نیاز می

دراین مطالعه به منظور بررسی تغییرات ارتفاع  .است مؤثر خاک تکامل و تشکیل بر خود غیرمستقیم و مستقیم تأثیرات با وباشد می

آمل ) استان مازندران شرق اراضی سانتی متری از 15-0از عمق  خاک مرکب نمونه 103تعداد بر خصوصیات خاک های شالیزار 

 که دهدمی نشان نتایج. گرفتند قرار وتحلیل تجزیه و آزمایش مورد هاآن آلی کربن و  pH ،ECمقدار آوری وگلوگاه( جمعتا 

اند و این درحالی است که میزان کربن آلی خاک با کاهش پیدا کرده منطقه مورد مطالعه در  ارتفاع افزایش با ECو pH مقدار

 زایش یافته است.فافزایش ارتفاع ا

 برنج، کربن آلیهای شالیزار، ارتفاع، خاکتغییرات  کلمات کلیدی:

 مقدمه

 خاک .باشد می ضروری امری خاک و آب منابع از استفاده و محیطی زیست هایریزیبرنامه برای خاک تکامل و تکوین طالعهم

 میکند تغییر دیگر نقطه به اینقطه از آن خصوصیات و است دگرگونی حال در دائماٌ که بوده پیچیده بسیار و سیستم پویا یک

 و خصوصیات تکامل توسعه، که هستند هیدرومورفیک هایخاک از خاصی نوع شالیزاری هایخاک (.1395 ضایی و همکاران،ر)

باشد می متناوب شدن تر و خشک و غرقاب مصنوعی شرایط تأثیر تحت شدت به هاآن زیستی و شیمیایی فیزیکی، مورفولوژیک،

 و فرسایش خطرات کاهش آن، هدررفت از جلوگیری و خاک در بالای آب ذخیره جمله از مختلفی هایجنبه از ها خاک این

ها هستند شالیزار ،ترین اراضی غرقاب در سطح جهانوسیع .(2001، ترابی گلسفیدی و همکاران) هستند اهمیت دارای حاصلخیزی

عملیات  .است جهان جمعیت از درصد 50 از بیش برای غذایی منبع ترینبرنج مهمگیرند. های انسانی قرار میر فعالیتکه تحت تاثی

 کیفیت برنج علاوه .(1393، و همکاران اولیایی) دارد اثر مدت دراز در خاک هایویژگی بر غرقاب شرایط ویژه به و برنج کشت 
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 که ایگونه باشد  بهاکسیدکربن میدی غلظت و شوری خشکی، هوا، دمای محیطی شرایط تأثیر تحت شدت به بر عوامل ژنتیکی،

 مؤلفه یکی از. (2013، هانگ و هوان) باشد متفاوت دیگر مزرعه به ایمزرعه از و دیگر سال به سالی از است ممکن برنج کیفیت

 تند یا کند موجب تواندمی خاک، دهندهلتشکی عامل عنوان به توپوگرافی نقشباشد. پستی و بلندی می خاک تکامل در اساسی

 مشخصات روی بر آزاد دریا سطح از ارتفاع و جهت شیب، وسیله به عامل این .(1390، لیاقت وخرمالی) دشو اقلیم اثر شدن

 زمین، در خاک خصوصیات مکانی تغییرات درباره پایه دسترسی به اطلاعات (.1382، جعفری و سرمدیان) گذاردمی تاثیر هاخاک

های فیزیکی و شیمیایی خاک را تحت تاثیر قرار که بسیاری از ویژگیایت الکتریکی خاک و کربن آلی خاک ، هدpH ویژه به

 کربن.(2015، هارتمینگ و آدهیکاری؛ 2012، همکاران و لیو) باشدبه منظور مدیریت صحیح ومناسب خاک ضروری میدهند می

 به منحصر نقش دلیل به. دارد کشاورزی محصولات تولید افزایش و ایگلخانه هایگاز انتشار کاهش در مهمی نقش خاک آلی

 زیادی اهمیت از کشور شرایط در زیست، محیط حفظ و هاخاک آلی ماده مدیریت تولید، نظام پایداری در آلی کربن فرد

اطلاعات مورد نیاز از آلی خاک و اثرات آن، بخشی از گیری و شناخت کربناندازه (.1391، همکاران و پرویزی) است برخوردار

برخی صفات کیفی برنج به تغییرات ارتفاع  (.1395)لاهوتی و همکاران،  نمایدروری و حاصلخیزی خاک را تکمیل میوضعیت با

دهند که بسته به موقعیت مکانی آزمایش، توان سازگاری ارقام و مدیریت در عملیات کاشت های آزاد پاسخ نشان میاز سطح آب

( تاثیر ارتفاع بر برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک را 1391لاهوتی وهمکاران ) (.2012لی و یوان، )است و داشت متغیر 

ها نشان دادکه میزان کربن آلی و رس با ، نتایج آناحمد مورد بررسی قرار دادنددر شرق و جنوب شرق استان کهکیلویه و بویر

اما تا به حال تحقیقی در  اند.، شن و سیلت با افزایش ارتفاع کاهش پیدا کردهpH ،ECاند و مقدارافزایش پیدا کرده ارتفاع افزایش

را بررسی کند، لذا پژوهش حاضر به بررسی تاثیر  مختلف ارتفاع ده تا تغییرات خصوصیات خاک حاصل درشمال کشور انجام نش

 پرداخته است.های شالیزاری شرق استان مازندران تغییرات ارتفاع بر خصوصیات خاک

 هامواد و روش

مختصات در واقع منطقه مورد مطالعه در  باشد.کیلومتر مربع می 9545به وسعت تقریبی استان مازندران  شرقطقه مورد مطالعه درمن

درجه  36 شرقی وطول دقیقه  48درجه و  53تا دقیقه عرض شمالی  25درجه  36 و دقیقه طول شرقی 21درجه و  52بین جغرافیایی

-با در نظر گرفتن توپوگرافی جمعمتری سانتی 15 -0از عمق مرکب  خاکنمونه  103 . تعدادقرار دارددقیقه عرض شمالی  45و 

ها برای نمونه .( ثبت شدGPSها با دستگاه سیستم موقعیت جهانی)ارتفاع هر یک از نمونه . طول و عرض جغرافیایی وری شدآو

اسیدیته  میلی متری متر عبور داده شدند. 2منتقل و پس از هوا خشک شدن از الک های آزمایشگاهی به آزمایشگاه یزآنال انجام

در عصاره هدایت سنج الکتریکی و هدایت الکتریکی با استفاده از دستگاه  مترpHخاک در حالت گل اشباع با استفاده از دستگاه 

 والکی) کرومات پتاسیم اندازه گیری شدتوسط دیروش سوزاندن تر کربن آلی با .(1987)پیج وهمکاران،  گیری شداشباع اندازه 

 .(1934بلاک،  و

 -15تا  -28 هار محدوده ارتفاعیی منطقه مورد مطالعه در چارتفاع از سطح دریابرای ارزیابی اثر ارتفاع بر خصوصیات خاک، 

 .بندی شدتقسیممتری  1291تا  76متر و  75تا  2متر،  1تا  -14متر، 

 

 



 

 

 

 

های استفاده شد. جهت آزمودن میانگین Statistix 8 افزار: به منظور تجزیه وتحلیل نتایج از نرمهاروش آماری تجزیه تحلیل داده

سپس به منظور مقایسه  .( انجام شدANOVAطرفه )های مورد مطالعه در چهار محدوده ارتفاعی، آنالیز واریانس یکپارامتر

 اده شد.درصد استف 5ر دادر سطح معنی LSD، آزمون هامیانگین

 نتایج و بحث

هدایت  ، حداقل مقداربوده است  9/8و حداکثر مقدار آن  1/5 خاک pHحداقل مقدار ، 1جدول  ر اساس نتایج نشان داده شده درب

 17/0در مورد کربن آلی خاک کمترین مقدار آن  دسی زیمنس بر متر بوده است. 6/8و حداکثر مقدار آن  2/0،  (EC) الکتریکی

بوده و انحراف  05/0و ضریب تغییرات  42/0دارای انحراف معیار  pH مقادیر است. درصد بوده 85/3و بیشترین مقدار آن  درصد

بوده است. همچنین برای مقادیر کربن آلی خاک، انحراف معیار و ضریب  82/0و ضریب تغییرات آن  EC 32/1معیار برای مقادیر 

 باشد. می 43/0و  75/0رتیب برابر تغییرات به ت

 و کربن آلی خاک pH ،EC هایاز پارامترآماری  توصیف: 1جدول 

 ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل واحد شاخص
pH - 1/5 9/8 7 42/0 05/0 
EC dS/m 2/0 6/8 59/1 32/1 82/0 

 43/0 75/0 75/1 85/3 17/0 درصد کربن آلی

 

های مختلف اختلاف ارتفاعدر  pHبین مقادیر  (2دهد )جدول آزمایش نشان میبررسی نتایج  الکتریکی:هدایت  واسیدیته 

که  ایدار وجود داشت به گونهاختلاف معنی با سایر ارتفاعات  متر 1291تا  76 در ارتفاع درصد وجود دارد. 5داری در سطح معنی

آن افزایش ش بارش در ارتفاعات بالا و در پی افزایدلیل آن را  توانمیکه  کاهش یافته است pHبا افزایش ارتفاع مقدار 

 2با ارتفاع در محدوده متر  1291تا  76 در ارتفاع ECآهک دانست. بین مقادیر  و درنتیجه شستشو بیشتر  Decalsificationفرایند

کمترین  EC ( مقدارمتر 1291تا  76طوری که در اراضی با ارتفاع بیشتر )به  .دار وجود داشتاختلاف معنی متر 1تا  -14و متر 75تا 

در ارتفاعات پایین تواند به این دلیل باشد که و می بیشترین مقدار بود ECمقدار متر(  -15تا  -28تر )و در اراضی پست مقدار بود

افزایش  ECدر نتیجه  سطح خاک بیشتر شده بهحرکت املاح  ،زهکشی ضعیفتر و سطح آب بالاتر بوده که در اثر تبخیر وتعرق

 ( مطابقت داشت.1395)تایج لاهوتی و همکاران این نتایج با ن .یابدمی

داری وجود داشت اما در خاک اختلاف معنی بین مقدار کربن آلی نتایج نشان داد که در ارتفاعات مختلف کربن آلی خاک:

 2)مربوط به ارتفاعات بالاتر مقدار کربنبیشترین  داری مشاهده نشد.اختلاف معنی متر 1291تا  76ارتفاع با  متر -15تا  -28ارتفاع 

را  آلی در ارتفاع کم کربنمقدار  کمتر بودن دلیل( بوده است. متر -15تا  -28تر)و کمترین مقدار کربن در ارتفاع پایین متر( 75تا 

این  .مرتبط دانست های شنیدر خاک OC بیشتر نتیجه اکسیداسیون هوا در منافذ در نفوذ بیشتربه وجود حفرات بیشتر و  توانمی

 نسبت به محدوده ارتفاع  متر 1291تا  76ارتفاعی محدوده د )زیادر ارتفاعات  .اشت( مطابقت د2011نتایج با نتایج لی و همکاران )

 



 

 

 

 

و شسته شدن خاک فرسایش آبی توان به بیشتر، علت کاهش کربن آلی را می علت کوهستانی بودن و بارش به نیز متری( 75تا  2

 ( مطابقت داشت.1395وتی و همکاران )با نتایج لاهسطحی مرتبط دانست. این نتایج 

 برداری شده از مزارع برنج شرق استان مازندران، نمونههای مختلفارتفاعهای مختلف در : مقایسه میانگین پارامتر2جدول 

کل میانگین  پارامتر

 حوزه

  ()متر ارتفاع  

 1291تا  76 2تا  75 1تا  -14 -15تا  -28

pH 32/7 35/7 a 44/7 a 38/7 a 11/7 b 

EC 58/1 52/1 ab 01/2 a 82/1 a 96/0 b 

42/1 74/1 کربن آلی b 86/1 a 92/1 a 76/1 ab 

 25 27 25 26 103 تعداد

 ند.دار نیستدرصد معنی 5هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه باشند از نظر آماری در سطح در هر سطر تیمار، % 5، سطح آزمون  3و تیمار  99درجه آزادی خطا 
 

گیرینتیجه  

با افزایش ارتفاع کاهش یافته و مقدار کربن  ECو   pH، مقدار دست آمده در منطقه مورد مطالعهانجام شده و نتایج ب طبق مطالعات

موثری را بر تراکم مقدار کربن آلی خاک در اراضی بنابراین عامل ارتفاع نقش  ،افزایش یافته استآلی خاک با افزایش ارتفاع 

ها و شیمیایی خاکبر خصوصیات فیزیکی   های بسیار مهم و تاثیرگذاربه طور کلی ارتفاع یکی از فاکتور شالیزاری خواهد داشت.

های شیمیایی، فرایندتغییرات اقلیمی را به دنبال خواهد داشت و این امر با تاثیر گذاشتن بر نوع و میزان  تغییرات ارتفاع، باشد.می

و مقدار  pH  ،ECهای خاکسازی و خصوصیات خاک از جمله ای، به طور اساسی فرایندفیزیکی و بیولوژیکی ونوع ترکیب گونه

 دهد.آلی خاک را تحت تاثیر قرار میکربن 
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Abstract 

Considering the high production of rice in Iran and the needed high productivity from soil resource. The proper 

and suitable policy making for suitable management is crucial. Elevation is one of the main component of soil 

genesis and evolution and its direct and indirect effect on paddy fields is important. In order to investigate the 

elevation effect on soil properties in Eastern Mazandaran province, 103 soil composite samples were collected 

from 0-15 cm soil depth and soil pH ,EC and organic carbon were measured. Result show that soil pH and EC 

were decreased by increasing the elevation, while organic carbon have significantly increased by increases in 

elevation. 
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