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  چکیده

نه یکی ـــردررفع روي¬پیش هاي¬ازگزی کارگیري کشــــاورزي هاي¬چالش بش به  عه رایج، ـــول اي¬مجمو حت ازاص  عنوان ت
شناختی هاي رایج و بوماست. این آزمایش جهت مقایسه عملکرد و اجزاي عملکرد شیوه " شناختی¬بوم سازيفشرده هاي¬شیوه"
)SRI ستان شهر ستان مازندران،  صله بوته ) در ا شامل غرقاب دائم، فا شد. تیمارها  سه تکرار انجام  متر و سانتی 20×20امیرکلا در 

ــله بوته  4تا  3تعداد  ــیوه رایج و آبیاري متناوب، فاص ــانتی 30×30بوته در هر کپه براي ش متر و تعداد دو بوته در هر کپه به عنوان س
کلیه صــفات مورد بررســی اعم از عملکرد و اجزاي عملکرد  tشــناختی مقایســه شــدند. با توجه به نتایج حاصــل از آزمون شــیوه بوم

شـناختی نشـان از برتري این صـفات در در دو شـیوه رایج و بومارتفاع بوته دار داشـتند. مقایسـه میانگین تعداد پنجه و اختلاف معنی
ــیوه بوم ــتش ــبت به رایج داش ــناختی  نس ــیوهش ــناختی حکایت از برتري هاي رایج و بوم. ارزیابی میانگین عملکرد بیولوژیک ش ش

کیلوگرم در هکتار) داشــت. همچنین، مقایســه  6225م در هکتار) نســبت به نظام رایج (کیلوگر11924شــناختی (عملکردي نظام بوم
کیلوگرم  8/5390شناختی (رد اقتصادي تحت نظام بومشناختی و رایج نشان داد که عملکمیانگین عملکرد اقتصادي در دو تیمار بوم

شناختی کیلوگرم در هکتار) بود. با توجه به برتري کلیه اجزاي عملکرد و عملکرد نظام بوم 1/2518در هکتار) بیشتر از شیوه رایج (
  شناختی قابل توصیه به کشاورزان خواهد بود.نسبت به رایج، تیمارهاي مورد استفاده در نظام بوم

  : آبیاري غرقابی، آبیاري متناوب، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، شالیزار،  هاواژه کلید
  

  مقدمه
ـــعودي به باتوجه ـــیرص ـــرورتی تولید افزایش ،)2017 وهمکاران، ندیري( غذا به نیاز افزایش و جمعیت افزایش س  انکارناپذیر ض

سانتی هر ازاي به که دهدمی نشان شواهد. شودمی محسوب  عملکرد کاهش درصد 7 حدود دما، میانگین افزایش گرادیک درجه 
ـــاس براین که دهدمی رخ برنج در ـــال تا اس ـــد 14تا  12 حدود اقلیم تغییر اثر در برنج عملکرد کاهش 2050 س  بود خواهد درص

   هايشیوه" عنوان تحت دانش فنیاستفاده از  بشر، رويپیش هايازگزینه یکیدر راستاي حل این معضل ). 1393 موسوي،(

  



 

 

  

  

شرده ست "شناختیبوم سازيف سوي( ا ستایگر ؛2014 همکاران، و مو صول این). 2011 همکاران، و ا شت در ا سوم برنج، ک  به مو
  باشد.می (System of rice intensification :SRI)" برنج شناختیبوم فشرده کشت نظام"

 همکاران، و موســوي( اســت موجود رایج هايروش با مقایســه در شــناختیبوم روش ازمزایاي حاکی متعددي تحقیقاتی هاي¬یافته
تایگر ؛2014 ـــ یاري میان دراین). 2011 همکاران، و اس  جایگاه از جهان، و ایران در آب روزافزون کمبود به توجه با متناوب، آب
ست برخوردار اي¬ویژه شرده بوم .ا ست که مبتنی بر آن به طور همزمان  الگوییشناختی به عبارت دیگر نظام ف کاهش زمینه براي ا

 خشـــک ماده افزایش).2012؛ ندیري و همکاران، 2017ندیري و همکاران، ( دشـــومی فراهمنیاز آبی و افزایش عملکرد محصـــول 
سب تراکم در برنج ارقام در دانه عملکرد افزایش نهایت در و گیاهی ست به بوته منا ضمن ). 1389 همکاران، و محمدي( آیدمی د

  ).1388 همکاران، و مبصر( شود نظرگرفته در ضعیف ازخاك بیشتر باید حاصلخیز خاك سطح واحد در بوته تعداداین که 
 مورد شـــناختی و رایجدر دو نظام بوم برنج عملکرد اجزاي و عملکرد بر بوته تعداد و فاصـــله آبیاري، هاينظام اثرات تحقیق دراین

  .گرفت قرار ارزیابی
  

  هامواد و روش
دقیقه  35درجه و  36این تحقیق در مزرعه کشاورز واقع در شهرستان بابل، شهر امیر کلا روستاي فولادکلا در عرض جغرافیایی 

آزمایش جهت مقایسه عملکرد و اجزاي عملکرد دو شیوه رایج دقیقه شرقی، انجام گرفت.  38درجه و  52شمالی و طول جغرافیایی 
متر سانتی 20×20شامل غرقاب دائم، فاصله  يتیمارترکیب شهرستان امیرکلا انجام شد.  ،) در استان مازندرانSRIشناختی (و بوم

به متر و تعداد دو بوته در هر کپهسانتی 30×30بوته در هر کپه براي شیوه رایج و آبیاري متناوب، فاصله بوته  4تا  3و تعداد ها کپه
متر حفظ شد سانتی 5غرقاب ارتفاع آب به طور دائم در حد در شیوه مورد مقایسه قرار گرفت. شناختی در سه تکرار عنوان شیوه بوم

سایر عملیات هاي مویی در خاك انجام شد. هنگام ظهور ترك مترسانتی 5تا ارتفاع  هامتناوب، آبیاري کرتدر حالی که در روش 
بوته هر  10از  تعداد پنجه و برداري براي اجزاي عملکرد شامل ارتفاع بوتهنمونهداشت بر اساس دستورالعمل انجام شد. کاشت و 

براي تجزیه و تحلیل از  گردید. مشخصو عملکرد بیولوژیک و اقتصادي به صورت برداشت یک مترمربع از هر کرت، بود کرت 
  استفاده شد.  Excel2007امه و جهت رسم نمودار از برن SAS9.1افزار نرم

  
  نتایج و بحث

صل  سی اعم از عملکرد tاز آزمون با توجه به نتایج حا صفات مورد برر صادي کلیه  شامل تعداد و اجزاي عملکرد بیولوژیک و اقت
  ).1جدول دار در سطح یک درصد بودند (داراي اختلاف معنیپنجه و ارتفاع بوته 

  شناختیاجزاي عملکرد در دو نظام کشت رایج و بومعملکرد و  t. نتایج آزمون 1جدول 

  )Kg/haعملکرد اقتصادي(  )Kg/haعملکرد بیولوژیک (  )cmارتفاع گیاه (  تعداد پنجه  tآزمون 

  t **97/21  **22/12  **57/32  **67/26مقدار 

  556/26  63/174  4910/0  5292/0  خطاي استاندارد

  دار در سطح یک درصد است.به مفهوم اختلاف معنی .**                                 



 

 

  

  

شیوه رایج و بوم سه میانگین تعداد پنجه در دو  شیوه بوممقای شان از برتري تعداد پنجه در  سبت به رایج ) 9/39( شناختیشناختی ن ن
شکل  )9/22( شت ( شتر بودن تعداد پنجه در ) 2017هاي ندیري و همکاران (یافته). 1دا سبت به عملیات بومحکایت از بی شناختی ن

شت، تعداد پنجههمچنین  .شترایج دا صله کا شان داد که با افزایش فا صله بر روي تعداد پنجه ن سی اثر تیمار فا صعودي برر سیر  ها 
ست.  شته ا شتر پنجهنکته این که دا شکیل تعداد بی فراهم هاي بارور هاي مؤثر نیز زمینه را براي افزایش تعداد پنجهشرایط مطلوب ت

ــه). 2017کند (علی و اظهار، می ــی مقایس ــل از بررس ــل مختلف بوتهنتایج حاص ــله اي فواص ها حاکی از برتري تعداد پنجه در فاص
سبت به  3/31( 30×30 سانتی 3/21( 20×20پنجه) ن سهم هر با کاهش رقابت بین بوته). 2016متر بود (روبن و همکاران، پنجه)  اي، 

  آید. ور و مواد غذایی) بیشتر شده و فرصت براي تولید تعداد پنجه بیشتري بوجود میبوته از عوامل محیطی (ن

) نسبت به رایج مترسانتی 7/166شناختی (مقایسه میانگین ارتفاع بوته در دو نظام کشت حاکی از بیشتر بودن ارتفاع بوته در نظام بوم
شکل مترسانتی 3/146( شان مییافته ).1) بود ( صله از دهد که ها ن متر ارتفاع بوته کاهش یافت سانتی 30به  20همگام با افزایش فا

شـناختی نسـبت به ) حکایت از بیشـتر بودن ارتفاع بوته برنج در نظام بوم2017هاي علی و اظهار (یافته). 2017(سـمپات و همکاران، 
. ضمن این )2005؛ اوپوف، 2004باشد (دوبرمن،  تواند به واسطه فراهم شدن فضاي مناسب براي جذب نوراین نتیجه میرایج دارد. 

  کند. گیاه پنجه بیشتري تولید می اي کم شده،که با افزایش فاصله رقابت بین بوته
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  شناختی. مقایسه میانگین تعداد پنجه و ارتفاع بوته در دو نظام کشت رایج و بوم1شکل 

کیلوگرم در 11924شناختی (شناختی حکایت از برتري عملکردي نظام بومهاي رایج و بوممقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک شیوه
با توجه به برتري صــفات تعداد پنجه و ارتفاع بوته که از ).2) داشــت (شــکل کیلوگرم در هکتار 6225) نســبت به نظام رایج (هکتار

شتر پنج شونداجزاي عملکرد بیولوژیک محسوب می شرایط مطلوب تشکیل تعداد بی هاي مؤثر نیز زمینه را براي افزایش هو این که 
شناختی بهبود رشد و نمو و ساخت مواد پرورده را نیز در کند. ضمن این که فاصله بیشتر در نظام بومهاي بارور فراهم میتعداد پنجه

ـــت، ـــتر بودن عملکرد بیولوژیک بدیهی  پی خواهد داش ـــان از برتري عملکرد کاه. خواهد بودبیش ـــواهد نیز نش در نظام  برخی ش
  توده در مراحل مختلف رشد برنج به ویژه مرحله ) دارند. البته مقایسه زیست2017شناختی نسبت به رایج (علی و اظهار، بوم
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متر داشــت (روبن و همکاران، ســانتی 35×35و  30×30متر نســبت به ســانتی 25×25و  15×15هاي رســیدگی نشــان از برتري فاصــله
2016.(  

  

 8/5390شــناختی (شــناختی و رایج نشــان داد که عملکرد اقتصــادي تحت نظام بومعملکرد اقتصــادي دو تیمار بوممقایســه میانگین 
  ).2کیلوگرم در هکتار) بود (شکل  1/2518کیلوگرم در هکتار) بیشتر از شیوه رایج (

  
  شناختیدر دو نظام کشت رایج و بومو اقتصادي  عملکرد بیولوژیک. مقایسه میانگین 2شکل 
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سنتز گیاه را موجب میافزایش ارتفاع و تعداد پنجه بوته برنج در نظام بوم سنتزي و بهبود کارایی فتو سطح فتو شود شناختی ارتقاي 
هاي شناختی به واسطه تقویت رشد بوتههاي فشرده بوم). شیوه2017که نتیجه آن تجمع بیشتر ماده خشک خواهد بود (علی و اظهار، 

شتر عملکرد را افزایش میداراي توان تولید  صرف آب (اوپوف،  .دهندپنجه بی ) و 2012ندیري و همکاران، ؛ 2016ضمن این که م
ها نشـان داد افزایش تعداد بوته در هر کپه از یک به سـه یافته).2016شـود (اوپوف، ها در حد قابل توجهی کمتر میبذر در این نظام

شـناختی شـواهد حاکی از بیشـتر بودن عملکرد اقتصـادي نظام بوم ).2017و اظهار،  منجر به کاهش عملکرد دانه و کاه گردید (علی
جویی ضمن این که حاکی از صرفه ).2012؛ ندیري و همکاران، 2017ندیري و همکاران، ؛ 2017نسبت به رایج بود (علی و اظهار، 

ررســـی ب). 2012؛ ندیري و همکاران، 2017همکاران، ندیري و شـــناختی (آبیاري متناوب) نیز بود (در مصـــرف آب در شـــیوه بوم
تن  13/5( 20×20تن در هکتار) نسـبت به  78/6( 30×30ها حاکی از برتري عملکرد دانه در فاصـله اي فواصـل مختلف بوتهمقایسـه

  .)2016متر بود (روبن و همکاران، در هکتار) سانتی

شد (افزایش فشیوه بوم شرایط ر سطه بهبود  صله کپهشناختی به وا شه)، زمینه را ا ها، کاهش تعداد بوته در هر کپه و تهویه محیط ری
ــتفاده بهینه از منابع موجود در محیط  ــتر پنجه و همچنینبراي اس ــکیل تعداد بیش  نیز هاي بارورتعداد پنجه و به دنبال آنهاي مؤثر تش

با شناختی بهبود رشد و نمو و ساخت مواد پرورده را نیز در پی خواهد داشت. کند. ضمن این که فاصله بیشتر در نظام بومفراهم می
ستفاده نظام شناختی نسبت به توجه به برتري کلیه اجزاي عملکرد و در پی آن عملکرد اقتصادي در نظام بوم رایج، تیمارهاي مورد ا

  قابل توصیه به کشاورزان خواهد بود.  )دو بوته در هر کپهمتر و تعداد سانتی 30شناختی (آبیاري متناوب، فاصله مربعی در نظام بوم
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Abstract 
One of the human options for addressing conventional agricultural challenges is the use of a set of principles 
called "ecological intensification techniques". This experiment was conducted to compare yield and yield 
components of common and ecological (SRI) methods three replicates in Mazandaran province, Amirkola city. 
The treatments include permanent flooding, plant spacing of 20 × 20 cm and number of 3 to 4 plants per hill for 
conventional practice and intermittent irrigation, plant spacing 30 × 30 cm and number of two plants per hill as 
an ecological method were compared. According to the results of t-test, all of the traits comprise yield and yield 
components had significant differences. Comparison of the mean number of tillers and plant height in both 
common and ecological approaches indicated that these traits were superior to the ecological method than the 
conventional ones. The mean evaluation of the biological yield for conventional and ecological practices showed 
that the ecological system had a superior performance (11924 kg.ha-1) than the current system (6225 kg.ha-1). 
Also, the comparison of the average economic yield in two ecological and conventional treatments exhibited that 
economic performance under the ecological system (5390.8 kg.ha-1) was more than the current (2518.1 kg.ha-1) 
method. With regard to the superiority of all the components of yield and performance of the ecological system 
than the current, the treatments used in the ecological system will be recommendable to farmers. 
 Key words: Continuous flooding, intermittent flooding, paddy field, plant height, tiller number 
 


