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 چکیده

در قالب طرح بلوک  1396لاین پیشرفته برنج در سال  30این پژوهش به منظور تعیین و بررسی روابط بین صفات و گروه بندی 

انجام شد. در این تحقیق از  در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریهای کامل تصادفی با سه تکرار در 

 مهم زراعی برای بدست آوردن روابط بین صفات و گروه بندی لاین ها استفاده شد. داده های حاصل از اندازه گیری صفات

. نتایج ضرایب همبستگی نشان داد که بین عملکرد با تعداد پنجه، دانه پر و وزن هزاردانه همبستگی مثبت و معنی داری وجود دارد

( 47/0( و قطردانه )59/0تعداد پنجه )(،  67/0اد دانه پر )حاصل از تجزیه علیت نشان داد که بیشترین اثرات مستقیم برای صفات تعد

انحراف میانگین کلاسترها از  گروه متفاوت گروه بندی کرد. درصد 4می باشد. تجزیه خوشه ای لاین های مورد بررسی را در 

بالاترین انحراف را برای عملکرد داشتند. بر   09/37و  54/10ژنوتیپ های گروه دو و سه  به ترتیب با  میانگین کل نشان داد که 

صفات تعداد پنجه، تعداد دانه پر به عنوان شاخص انتخاب  بر بهبود عملکرد اساس اطلاعات بدست آمده از این پژوهش می توان 

 تن در هکتار( شناسایی شدند.7به عنوان برترین لاین ها از نظر عملکرد )بیش از   28و  15، 14، 13، 8در این تحقیق لاین های . برنج برگزید. 

 واژه های کلیدی: برنج، ضرایب همبستگی، تجزیه علیت،کلاستر، عملکرد

 مقدمه

در سال در میلیون هکتار  153برنج در سطح  بیش از  2012با توجه به گزارش منتشر شده توسط سازمان جهانی غذا )فایو( در سال 

از  یکی میلیارد نفر از مردم جهان نقش اساسی دارد.  5/2میلیون تن در تامین غذای بالغ بر  672دنیا کشت می شود و با تولید 

 بنتخاا شانس هشد دیجاا عتنو. میباشد عیزرا مختلف نگیاها کیفیو  کمی تصفادر  نتیکیژ عتنو دیجاا حصلاا مهم ینقشها

دستیابی به اطلاعات کاملی از روابط بین  (.2013)مجیدی و همکاران هد دمی  یشافزرا ا بمطلو تخصوصیا با جدید ینوتیپهاژ

صفات مانند عملکرد با سایر صفات دارا ی اهمیت است به این دلیل که گزینش مستقیم برای صفت کمی و پیچیده مانند عملکرد 

از  .(2015صفات مرتبط با عملکرد دانه انجام می شود) بیک زاده ممکن نیست به همین علت تجزیه همبستگی برای دستیابی به 

 انمیتورا  بوته هر کشلتووزن  که شتدا رظهاا ،نهدا دعملکر با برنج کمی تصفااز  برخی بین همبستگی (2003)ادهنرنژ طرفی

مستقیم و غیرمستقیم صفات بر ، روش مناسبی برای تعیین سهم اثرات علیتتجزیه   گرفت. نظردر  دعملکر یابیارز ایبر ریمعیا

( در بررسی پارامترهای ژنتیکی تنوع و همبستگی و ضریب مسیر 2011(.  سل واراج و همکاران ) 2005رفیعی) یکدیگر میباشد

برای عملکرد دانه و دیگر صفات همبستگی ژنتیکی مثبت و معنی داری بین تعداد پنجه و تعداد دانه در خوشه و عملکرد گزارش 

 داری را بین صفات عملکرد دانه با تعداد دانه پر در خوشه، وزن هزار  مبستگی مثبت و معنیه( 2013) لوچزهی و کیانیبکردند. 



 

 

 

 

با استفاده از تجزیه علیت دریافتند که تعداد پنجه و تعداد  (2005). رحیم سروش و همکاران تعداد پنجه را گزارش نمودند ودانه 

ی عملکرد دانه بودند و بیشترین اثرات مستقیم را روی عملکرد داشتند. در پژوهش چایوبی و دانه در خوشه از مهم ترین اجزا

روش کلاستر بندی نسبت به دیگر روش ها دارای مزایایی تعدادپنجه دارای اثر مستقیم و بالا بر عملکرد می باشد.  (1998)سینگ 

گرفت و  در مقایسه با روش هایی که براساس تنوع گروه هایی  می باشد، از جمله می توان از ترکیبی از صفات کمی و کیفی بهره

هدف از این پژوهش، ارزیابی  (. 1995از افراد استوار است هر فرد با وزن مساوی در تجزیه شرکت می کند )اویانگ و همکاران 

های زراعی مطلوب شناسایی  روابط بین صفات  و گروه بندی در لاین های پیشرفته برنج بوده است تا لاین های برتر با ویژگی

 شوند.

 مواد و روش

لاین  30در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام شد. در این تحقیق از  1396این پژوهش در سال 

پیشرفته برنج استفاده شد. بذرپاشی در اردیبهشت ماه در اوایل خرداد ماه به زمین اصلی منتقل و در قالب طرح بلوک کامل 

سانتی متر از یکدیگر کشت گردیدند. در طول فصل رشد عملیات زراعی از قبیل آبیاری،  25×25تصادفی با سه تکرار و با فاصله 

(، cm(، طول خوشه )cm)ارتفاع کود دهی، مبارزه با آفات و علف های هرز طبق عرف منطقه انجام شد. صفات مورفولوژیکی 

(، وزن هزاردانه mm(، نسبت طول به عرض دانه )mm(، قطر دانه )mmتعداد پنجه، تعداد کل دانه، تعداد دانه پر، طول دانه )

(gr( و عملکرد )gr در مزرعه و قبل از برداشت محصول اندازه گیری و بقیه صفات )پر دانه تعداد ˛دانه کل تعداد ˛وزن خوشه ها˛ 

پس از برداشت اندازه  دانه، عرض دانه، نسبت طول به عرض دانه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه،طول هزار وزن ˛پوک دانه تعداد

نمونه ها انتخاب  طور تصادفی  بهوبعد از برداشت، خوشه ها در پاکتهای مجزا قرار داده شده و در پایان فصل رشد  گیری شدند.

%، تجزیه 5انجام شد. مقایسات میانگین به روش دانکن در سطح احتمال  بر روی آنهاگیری صفات اشاره شده اندازهشدند و 

صورت  SPSS16و با استفاده از نرم افزار  Wardبه روش  ی تمامی صفات محاسبه شد. تجزیه خوشه ای )کلاستر(واریانس برا

و توسط نرم  به عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته صفات دیگرعملکرد دانه به عنوان متغیر وابسته و در تجزیه علیت،  گرفت.

 انجام شد.  Infostatافزار 

 نتایج و بحث

(  نشان داد که صفات تعداد خوشه ، تعداد دانه پر و وزن هزار دانه همبستگی مثبت و معنی داری با 1همبستگی )جدول ضرایب 

عملکرد دارندکه نشان می دهد که لاین هایی با دانه پر و وزن هزار دانه بیشتر عملکرد بالاتری دارند. که این یافته ها با نتایج چایو 

 طیدر ( 2012راتناکار و همکاران) .( مطابقت داشت2013وبلوچزهی و کیانی) (2013اج و همکاران)، حسن نت(1994و یامایوشی )

 رور،با یپنجهها با داریمعنی مثبت طتباار بوتهدر  نهدا ₂ دعملکر که ندداد ننشاF2  جمعیتدر دو  تصفا همبستگی  سیربر

 نگرسیوو ر دهسا یهمبستگیهااز  همدآ بدست نتایج قیقترد تفسیر ربهمنظود. دار نهدا ارهزو وزن خوشه هردر  هشد پر ینههادا

( نشان داد که بیشترین اثرات مستقیم مربوط 2بررسی های تجزیه علیت )جدول گرفتند.  ارقر علیت تجزیه ردمو متغیرها م،گا به مگا

نه پر از طریق تعداد دانه کل بود. صفت دا (47/0( و پس از آن قطر دانه )59/0(، صفت تعداد خوشه )67/0به تعداد دانه پر )

مطابقت داشت. در ( 2017ن )و عزیزی و همکارا (2005)( را داشته است. رحیم سروش و همکاران 44/0بالاترین اثر غیر مستقیم )

 ( تعداد خوشه در بوته بیشترین اثر مثبت و مستقیم را روی عملکرد دانه داشت.1396بررسی های جوزچال و همکاران )



 

 

 

 

 

 .(1به چهار گروه مجزا تقسیم بندی نمود )شکل 10حاصل از تجزیه خوشه ای، لاین های مورد مطالعه را در فاصله ژنتیکی نتایج 

 8دو لاین) ژنوتیپ می باشند. 4و  8ژنوتیپ وگروه های سه و چهار به ترتیب شامل  16ژنوتیپ، گروه دو دارای 2گروه یک شامل 

( در گروه سوم جای گرفتند. 15، 14، 13ر زیر گروه اول گروه دو قرار گرفته و سه لاین )(  از لاین های برتر معرفی شده د28و 

لاین های موجود در تجزیه خوشه ای ارقام مورد مطالعه خود را در چهار کلاستر طبقه بندی کردند.  (2010) رحیمی و همکاران

انحراف میانگین کلاسترها از میانگین کل برای این اند.  در هر یک از گروه ها براساس میزان تشابه صفات مختلف دسته بندی شده

درصد  7یک ، (. این انحرافات تا حدودی نشان دهنده تنوع در ژنوتیپ ها می باشد. در گروه 3لاین ها محاسبه گردید )جدول

هزار دانه و عملکرد بالاتر از ژنوتیپ ها قرار گرفتند که از لحاظ ارتفاع، تعداد پنجه، طول دانه، قطر دانه،نسبت طول به عرض، وزن 

میانگین کل بودند بنابراین با توجه به خصوصیات این کلاستر می توان برای اصلاح تعداد پنجه می توان از ژنوتیپ های این 

قرار گرفتند. لاین های موجود در این کلاستر از لحاظ، ارتفاع، تعداد دو  درصد از لاین ها در گروه  53کلاستر بهره گرفت. 

درصد ژنوتیپ ها  می باشد که از  27نجه، طول دانه، قطر دانه، وزن هزاردانه و عملکرد بالاتر از میانگین کل بودند. گروه سه شاملپ

لحاظ صفات طول خوشه، تعداد پنجه، تعداد کل دانه، تعداد دانه پر، طول دانه، قطر دانه، وزن هزار دانه و عملکرد بالاتر از میانگین 

درصد لاین ها است که از نظر تعداد کل دانه و نسبت طول به عرض بالاتر  13این طبقه بندی در برگیرنده  چهار ه کل بودند. گرو

از میانگین کل بوده و از نظر بقیه صفات پایین تر از میانگین کل بود. کلاسترهای دو وسه با داشتن انحراف معیار مثبت برای صفات 

قطر دانه، وزن هزار دانه و عملکرد می توانند برای اصلاح و بهبود این صفات مورد استفاده قرار مشترک تعداد پنجه، تعداد دانه پر، 

 بگیرند.

 لاین پیشرفته برنج 30ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه در  -1جدول

ns         ** درصد 5و  1به ترتیب: غیر معنی دار، معنی دار در سطوح احتمال ، * و 

 

طول  ارتفاع صفات

 خوشه

تعداد 

 خوشه

نسبت طول  قطر دانه طول دانه دانه پر دانه کل

به عرض 

 دانه

وزن 

 هزاردانه

 عملکرد

          1 ارتفاع

         1 -137/0 تعداد خوشه

         1 109/0 -24/0 خوشه طول

       1 -014/0 291/0 -124/0 دانه کل

      1 655/0** 039/0 175/0 314/0 دانه پر

     1 510/0** 316/0 -065/0 112/0 -535/0** طول دانه

    1 253/0 004/0 217/0 085/0 548/0** -258/0 قطر دانه

   1 601/0** 389/0* -250/0 066/0 197/0 374/0* -240/0 نسبت طول به عرض دانه

  1 -254/0 333/0 262/0 133/0 084/0 065/0 386/0* -115/0 وزن هزاردانه

 1 411/0** -093/0 299/0 -426/0* 672/0** 366/0* 556/0** 249/0 004/0 عملکرد



 

 

 

 

 

 لاین پیشرفته برنج 30اثرات مستقیم و غیر مستقیم از طریق تجزیه علیت در  -2جدول

 لاین پیشرفته برنج 30میانگین و درصد انحراف از میانگین کل برای صفات مورد مطالعه در  -3جدول

  

 

 

 

 

کلاس

 تر

نسبت طول  قطر دانه طول دانه دانه پر دانه کل طول خوشه خوشهتعداد  ارتفاع ژنوتیپ

 به عرض دانه
وزن 

 هزاردانه
 عملکرد 

 66/144 20و  19 1

(98/10)+ 
88/26 

(30/4-) 

16/18 

(33/9)+ 

33/84 

(68/23-) 
33/76 

(58/15-) 
11/10 

(19/0)+ 

89/1 

(53/0)+ 

33/5 

(18/0)+ 

49/25 

(39/1)+ 

24/30 

(55/6)+ 

2 4 ،5 ،8 ،9 ،10 ،11 ،16 ،17 ،

18 ،24 ،25 ،26 ،27 ،28 ،29 ،

30 

42/139 

(33/7)+ 
07/28 

(07/0-) 

99/16 

(28/2)+ 

45/110 

(04/0-) 

97/102 

(52/13)+ 

01/10 

(19/0-) 

89/1 

(53/0)+ 

24/5 

(50/1-) 

41/25 

(07/1)+ 

35/31 

(54/10)+ 

3 3 ،6 ،12 ،13 ،14 ،15 ،21 ،23 39/127 

(92/1-) 
40/29 

(66/4)+ 

91/16 

(80/1)+ 

16/133 

(40/2)+ 

92/1 

(12/2)+ 

25/10 

(58/1)+ 

92/1 

(12/2)+ 

27/5 

(93/0-) 

33/25 

(75/0)+ 

88/33 

(09/37)+ 

4 1 ،2 ،7 ،22 62/108 

(37/16-) 
04/28 

(17/0-) 

41/41 

(24/13-) 

08/114 

(23/0)+ 

85/1 

(59/1-) 
02/10 

(69/0-) 

85/1 

(59/1-) 

45/5 

(44/2)+ 

33/24 

(22/3-) 

99/12 

(19/54-) 

 36/28 14/25 32/5 88/1 09/10 32/5 50/110 61/16 09/28 89/129 میانگیین کل 

نسبت طول  قطر دانه طول دانه دانه پر دانه کل طول خوشه تعداد خوشه ارتفاع 

 به عرض دانه
وزن 

 هزاردانه
همبستگی 

 عملکردبا 
 0/ 004 01/0 -05/0 0038/0 -04/0 21/0 02/0 -014/0 01/0 -01/0 ارتفاع

 249/0 -02/0 07/0 02/0 08/0 12/0 -04/0 06/0 -04/0 002/0 تعداد خوشه

 556/0** -0034/0 04/0 -10/0 01/0 03/0 0019/0 59/0 -0047/0 0036/0 طول خوشه

 366/0** 0044/0 01/0 03/0 03/0 44/0 -14/0 -01/0 -01/0 0019/0 دانه کل

 672/0 ** -01/0 -05/0 14/0 -0006/0 67/0 -09/0 02/0 -01/0 -0047/0 دانه پر

 -426/0* -02/0 12/0 06/0 14/0 -0029/0 -03/0 05/0 -02/0 0038/0 طول دانه

 299/0 -04/0 -13/0 47/0 02/0 19/0 -01/0 -12/0 -0016/0 -00012/0 قطر دانه

 093/0 01/0 2/0 31/0 08/0 -17/0 -01/0 12/0 -02/0 0036/0 نسبت طول به عرض دانه

 411/0* 05/0 -05/0 34/0 05/0 09/0 01/0 04/0 -02/0 0017/0 وزن هزاردانه



 

 

 

 

 

 

 لاین پیشرفته مورد مطالعه بر اساس صفات زراعی 30گروه بندی   -1شکل 

 

 نتیجه گیری

در مجموع می توان نتیجه گرفت که استفاده از صفاتی نظیر تعداد خوشه، دانه پر و وزن هزاردانه می توانند نقش مهمی در گزینش 

به عنوان لاین های برتر از نظر عملکرد   28و  15، 14، 13، 8ایفا کنند. با توجه به بررسی صفات و نتایج بدست آمده لاین های 

 شود در ادامه برنامه های اصلاحی، روی سازگاری و پایداری آنها تحقیق شود.توصیه می شناخته شده و 
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Abstract 

This research is to determine the relationship between traits grouping of 30 advanced lines of rice in 1396, a 

field experiment was conducted in a research farm of Sari University of Agricultural Sciences and Natural 

Resources, in a randomized complete block design with three replications. In this study, data from the 

measurement of important agronomic traits were used to obtain the relationship and line grouping. Correlation 

analysis showed that there was a positive and significant correlation between yield and number of panicle, 

number of filled grain and 1000 grain weight. The results of path analysis showed that the number of filled 

grains (0/67), the number of panicle (0/59) and grain width (0/47) had the highest direct effect. The results of 

cluster analysis of the studied lines were also classified into four groups. The average deviation of the clusters 

was from the total mean showed that genotypes of group two and three had the highest deviation for yield 

respectively 10/54 and 37/09.  based on the results obtained from this study, number of panicle, number of filled 

grain as selection index on rice yield improvement were identified. In this study lines 8, 13, 14, 15 and 28 as the 

top lines they were identified as performance (more than 7 tons per hectare). 
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