
 

 

  
  
  

  شلتوك بر میزان ضایعات برنج لیتبدتاثیر روش 
  

   2احمد رمضانی و٭1محسن حیدري سلطان آبادي

استان اصفهان، سازمان  یعیو آموزش کشاورزي و منابع طب قاتیمرکز تحق ،يکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحقاستادیار پژوهشی،  – 1
   .رانیکشاورزي، اصفهان، ا جیآموزش و ترو قات،یتحق

آموزش و  قاتیاصفهان، سازمان تحق یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یعلوم زراع قاتیبخش تحق اریتاداس -2
  .رانیاصفهان، ا ،يکشاورز جیترو

 gmail.commheisol@نویسنده مسئول:  پست الکترونیک   *

  

  چکیده 

میزان شکستگی برنج در  قیتحق نیادر شود. میتوك به برنج سفید محسوب ي تبدیل شلهاشکستگی بیش از حد برنج از جمله مشکلات سیستم
 سهمقای هاي کامل تصادفی در سه تکرار موردبا استفاده از طرح بلوك اصفهان استان در ايو تیغه(داخلی و چینی) سایشی  لیتبد يهاستمیس

) ياغهیت دکنیسف -یکی(غلتک لاست یاصطکاک ستمیبرنج شامل س لیمعمول تبد ستمیس ی در سهرقم سازندگشلتوك منظور  نیابه  قرار گرفت.
پس از پوست برنج  یدرصد شکستگبه برنج سفید تبدیل شد. در هر آزمایش و ساخت داخل)  ینیچ یواردات یشی(سا یشیاز نوع سا ستمیو دو س

. شوندیم یشلتوك دچار شکستگ یکنپوست ندیا در فرآهحدود سه درصد از برنج ج،ینتاقرار گرفت. طبق گیري اندازهکنی و سفید کردن مورد 
و  82،  92 بینشان داد که به ترت یو داخل ینیچ یشیسا لیتبد ستمیس ،ياغهیت لیتبد ستمیس يهادکنیبرنج در سف یدرصد شکستگ يریگاندازه

و  5/23،  6/27 بیبه ترت ستمیسه س نیابرنج در  یشکستگ زانی. در مجموع مدهدیاول رخ م دکنیبرنج در سف یدرصد مجموع شکستگ 95
  .ضروري است یشیسا يهاستمیآنها به س لیتبد، ي تیغه ايهابا توجه به درصد بالاي شکستگی برنج در سیستم. باشدیدرصد م4/17

  برنج  یشکستگ ،یشیسا دکنیسف ،ياغهیت دکنیبرنج، سف: هاد واژهیکل

  

  مقدمه 

صرف پر گندم از بعد برنج صو ترینم شاورزي لمح ست ایران در ک شور شلتوك تولید مقدار. ا شد که با میلیون تن می 92/2سالانه حدود  ک با
غلات، شکل ظاهري و درصد شکستگی  رسای خلاف بر. )1396(بی نام،  شودمیلیون تن برنج تولید می 87/1درصد، حدود  64ضریب تبدیل 

محصــول  رد برنج خرده وجود درصــورت جهانی بازارهاي در که دهدنشــان می محصــول اســت. مطالعات تیفیکننده ک نییبرنج، از عوامل تع
یابد. شــکســته شــدن برنج تابع عوامل زیادي نظیر رقم، عرضــه شــده، قیمت آن با توجه به شــرایط تا یک دهم قیمت برنج مرغوب، کاهش می

 قاتیتحق جینتا ته شـده در سـیسـتم تبدیل اسـت.مدیریت زراعی، رطوبت هنگام برداشـت و تبدیل، روش خشـک کردن و وسـایل به کار گرف
 دکنیســف يهاســتمیو طارم با ســ یشــمهاارقام لیتبد يدرصــد برا 10حدود  ی)  نشــان داد که دامنه رطوبت2013طلب و همکاران ( يتجدد

  قم برنج اصفهان شامل سه ر ،یشگاهیآزما یشیو سا ياغهیت دکنیسف ستمیدر دو س) 1386( انینیحس یقیتحق درباشد. میمناسب  یاصطکاک



 

 

  

  

نشان داد که رقم سرخه نسبت  زیاو ن قیتحق جیکرد. نتا دیتر، سف هیدرصد بر پا 14و  12،  10،  8را در چهار رطوبت  یسرخه، نوگران و سازندگ
تبدیل برنج را  راندمان کل) 1991(است. یونیکوسلطانت  يکمتر یشکستگ يدارا ياغهیت دکنیسفنسبت به  یشیسا دکنیو سف گریبه دو رقم د

سوم پادنگ  ستم مر سی سفیدکن تیغه 6/67در  صد، در  سفید 7/66اي در صد و در  صد 68 مدرن هايکندر  پیمان گزارش طبق. نمود بیان در
 باعث خود و شودمی استفاده نیز کنبوده که گاهی از آنها به عنوان پوست ياکثر نقاط کشور از نوع تیغها در برنج سفیدکن هايماشین) 1378(

  .شودمی برنج شکستگی افزایش

ــفیدکن تیغه)1384(فر و طباطبایی رفیعی ــتفاده از س ــد بر را ايتأثیر اس ــفید برنج درص ــالم س ــان آنها نتایج. کردند مطالعه س  میانگین که داد نش
سالمبرنج درصد 6/6 دیگر رتعبا به. باشدمی عدد 28 و  30 ترتیب به شدن سفید از بعد و قبل نمونه گرم یک در سالم برنج هايهدان  در هاي 

و  يورود یدســتگاه (دب هتغذی میزان ســفیدکن، توپی دور قبیل از مختلف عوامل تأثیر زمینه در نیز تحقیقاتی. شــودخرد می نســفیدکرد مرحله
طی تحقیقی در زمینه ) 1382() و یا ایجاد تغییراتی در جهت بهبود کارکرد سفیدکن از نظر میزان شکستگی به عمل آمده است. شاکر یخروج

ستگی دو رقم برنج آمل  شک سفیدکن افقی بر میزان  سرعت  يو کامفیروز  3تاثیر دور توپی  شان داد که  دور در دقیقه براي هر دو رقم  600ن
نشــان داد که  هاشی. آزمادیانتقال کامل مجهز گرد چمارپی به ايتیغه کنســفید ی، توپ)1389( آباديمناســب اســت. در تحقیق حیدري ســلطان

سان  درصد بر پایه تر است. 5/20و در سفیدکن بهینه شده  23اي رایج در سفیدکن تیغه رصدد 13میزان شکستگی برنج سازندگی در رطوبت 
طی تحقیقی شــلتوك ســه رقم دانه بلند (لمونت، نئو بونت و میلی) را در شــش دســته ضــخامت دانه، تقســیم بندي و در ) 1993(و ســیبنمورجن 

ــفی ــماره س ــطکاکی مدل مک گیل ش ــالم و همچنین درجه  2دکن اص ــته عملکرد برنج س ــفید کردند و براي هر دس ــفیديس را در چند زمان  س
داري، با یکدیگر سالم و درجه سفیدشدگی به صورت معنی دیسفیدکردن مختلف محاسبه و تعیین کردند. نتایج نشان داد که راندمان برنج سف

ـــتند.  معکوسرابطه خطی  ـــی بالاترین رابطه معنیداش ـــخامت با هايدانه به متعلق داردر این بررس و  مونتل رقم در مترمیلی 03/2 تا 98/1 ض
ـــامی  03/2آن مربوط به ضـــخامت بزرگتر از  ترینینیپا ـــفید) 1985(در رقم نئو بونت بود. پیلاي یار و گاوین داس ـــایشـــی و کناثر س هاي س

صد تبدیل و افز صطکاکی را بر روي در سفیدا سیدند که نوع  صله ارزیابی نمودند. آنها به این نتیجه ر داري بر کن اثر معنیایش دماي برنج حا
نماید. به علاوه درصد تبدیل و افزایش درجه کن سایشی سبوس بیشتري در مقایسه با نوع اصطکاکی تولید میتبدیل برنج دارد و سفید ددرص

به  لیتبد ندیبرنج در فرا یکه درصد شکستگ دندیرس جهینت نیا خود به قاتیدر تحق) 1985(و رائو حرارت رابطه مستقیمی با هم دارند. گودمن 
سبت به برنجکه برنج يطوربه شودیآنها مربوط م یکیزیف يهایژگینوع رقم و و ضخامت کمتر ن شتر و  سط و کوتاه در هاي با طول بی هاي متو

ــتریفرایند تبدیل ب ــته می ش ــکس ــیش ــوند. بررس ــورهاي برنجهاش ــی ازکش ــیني به عمل آمده در بعض هاي خیز حاکی از تأثیر معنی دار نوع ماش
ست ضایعات برنج دارد. ارزیابی فنیپو سفیدکن بر راندمان تبدیل و  ستم -کن و  سی صادي  سط گوپتا و اقت هاي تبدیل برنج در پنجاب هند تو

ستم) 2000(همکاران  سی شد.  ساس ظرفیت آنها (ها انجام  سه واریته از نظر راندمان تبدیل،  3و  2، 1بر ا شده بودند.  ساعت)  طبقه بندي  تن بر 
ست سبوس و پو صد  صد خرد و در شان داد که در کارخانه هدر صد برنج اولیه مورد مطالعه قرار گرفتند. نتایج ن هاي مدرن، راندمان تبدیل و در

  سالم بیشتر بود. 

  قرار گرفت. سهیبرنج در استان اصفهان مورد مقا لیتبد يهاستمیسدر  برنج(ضایعات) میزان شکستگی حاضر  قیدر تحق

  
  ها مواد و روش

ستگی برنج در  قیتحق نیادر  شک شی  لیتبد يهاستمیسمیزان  ستان در ايو تیغه(داخلی و چینی) سای صفهان ا ستفاده از طرح  ا با ا
  و  یکیکن غلتک لاستدستگاه پوست کیاز  یاصطکاک مستیس قرار گرفت. سهمقای موردهاي کامل تصادفی در سه تکرار بلوك



 

 

  
  
  

 نیساخت کشور چ یشیسا دکنیاز دو سف یواردات یشیسا ستمیشده بود. در س لیتشک يبه صورت سر ياغهیت دکنیدو دستگاه سف
 کی ران،یساخت کشور ا یشیسا دکنیعلاوه بر دو دستگاه سف ،یداخل یشیسا ستمی. در سشدیبودند استفاده م يکه به صورت سر

ستگاه پول شت. برا لیخط تبد يدر انتها زین شرید سازندگ لوگرمیک 1400حدود  هاشیانجام آزما يقرار دا ستفاده  یشلتوك رقم  ا
 سیستمسه در  هانمونهدرصد خشک و سپس  10متداول تا رطوبت حدود  دهیکن بستر خوابخشک کیشد. شلتوك مورد نظر در 

 لیتبد ،یکارکرد واقع طیساخت داخل در شرا یشی) و ساینی(چ یواردات یشی)، ساياغهیت -یکی(غلتک لاست یمجهز به اصطکاک
دوم و  دکنیاول، سف دکنیکن، سفپوست نیماش یاز خروج یگرم 100 يهانمونه ش،یهر آزما یانیشد. در مرحله م دیبه برنج سف

 نییتعطبق استاندارد سفید برنج  یدرصد شکستگو  يابرنج قهوه یدرصد شکستگ يبرداشته شد و پارامترها یطور تصادفبه شریپول
   ).1990نام، بی( دیگرد

  نتایج و بحث 

ها به علت نیروهاي درصد از برنج 3این اساس در حدود دهد. بر کن نشان میمیزان شکستگی برنج را در دستگاه پوست 1 جدول
کن این مقدار ندارد. هر سه سیستم تبدیل داراي پوستتبدیل تاثیري بر  اند که نوع سیستمکن دچار شکستگی شدهوارده در پوست

ها، میزان شکستگی یکسانی به دست آمد. غلتک لاستیکی بودند که با توجه به شرایط یکسان توده شلتوك مورد استفاده در آزمایش
ین اساس بیشترین میزان شکستگی ادهد. برمیزان شکستگی برنج را در سفیدکن اول سه سیستم تبدیل نشان می 1جدول 

درصد) و کمترین 58/18اي اتفاق افتاده است. رتبه بعدي به سفیدکن سیستم سایشی چینی  (درصد) در سفیدکن تیغه62/22(
دهد. میزان شکستگی برنج را در سفیدکن دوم نشان می 1 جدول درصد) به سفیدکن سایشی داخلی تعلق گرفت. 13/11شکستگی (

از طرفی  شوند.ها دچار شکستگی میدرصد از برنج 7/1درصد و در دو سیستم سایشی حدود  2اي حدود در سیستم تیغهاین اساس بر
اي و سایشی چینی مجهز به پولیشر نبودند اما در اي بیشتر از نوع سایشی است. دو سیستم تیغههمچنان شکستگی برنج در سیستم تیغه
). در مجموع میزان شکستگی 1جدول درصد به شکستگی برنج افزوده شد ( 2/1هز بود، حدود سیستم سایشی داخلی که به پولیشر مج

  ). 2جدول گیري شد (درصد اندازه 37/17و  6/23،  63/27اي، سایشی چینی و سایشی داخلی به ترتیب برنج در سیستم تیغه
) نشان داد که در حدود یو داخل ینی(چ یشی) و ساياغهی(ت یاصطکاک ستمیبرنج در سه س یدرصد شکستگ يریگاندازهنتایج کلی در 

درصد مجموع  95و  82،  92 بیشده، به ترت ادی ستمیدر سه س  نی. همچنشوندیشکسته م یکنها در مرحله پوستدرصد از برنج 3
) و ياغهی(ت یاصطکاک ستمیشلتوك شامل س لیتبد ستمیدو نوع س یکل سهیمقا. در دهدیاول رخ م دکنیبرنج در سف یشکستگ

  است.  ياغهیکمتر از نوع ت يداریبرنج به صورت معن یدرصد شکستگ ،یشیسا ستمیکه در س دیمشخص گرد یشیسا
  (درصد) ي مختلف تبدیلهامیزان شکستگی برنج در سیستم -1جدول 

  بعد از پولیشر  بعد از سفیدکن دوم  بعد از سفیدکن اول  کنبعد از پوست  
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  باشند.مید درص 5ي داراي حرف مشترك در هر پارامتر فاقد اختلاف معنی دار در سطح هامیانگین



 

 

  
  
  

  (درصد) ي مختلف تبدیلهامجموع شکستگی برنج در سیستم -2جدول 
  چینیسایشی   سایشی داخلی  ايتیغه  

  a63/27  c37/17  b6/23  مجموع درصد شکستگی برنج
  باشند.میدرصد  5ي داراي حرف مشترك در هر پارامتر فاقد اختلاف معنی دار در سطح هامیانگین
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Abstract: The amount of losses is one of the problems in rice milling system. In this study, rice losses of frictional 
and abrasive rice milling systems were investigated in Isfahan province. For this purpose, the effect of three 
common rice milling systems including a frictional system (rubber roll husker–blade whitener) and two abrasive 
rice milling systems (domestic and imported Chinese) were investigated on percentage of brown rice broken and 
percentage of white rice broken (Sazandegi cultivar). Results showed that about 3 percent of the rice is broken in 
husking process (in rubber roll husker). Measuring the percentage of rice breakage in frictional, domestic abrasive 
and imported Chinese abrasive systems showed that 92%, 82% and 95% of total rice breakage was occurred in the 
first whitener, respectively.  Totally, rice broken percentage was 27.6%, 23.5% and 17.4% in three rice milling 
systems, respectively. In general, over rice breakage is the characterization of frictional milling systems and 
changing them to abrasive systems should be considered. 
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