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 چكيده:

وارد می  رنجب خسارت عمده ای به محصولNarange aenescens.Moore  (Lepidoptera:Noctuidae)کرم برگخوار سبز برنج 

سازد. در حال حاضر به دلیل کنترل شیمیایی روز افزون این آفت   توجه خاصی به استفاده از روش های جایگزین جهت کنترل 

عدم کارایی و عملکرد مناسب  بدلیل میباشند.آنها شده است. یکی از روشهای مورد توجه استفاده از فرومون های مصنوعی 

در  ، رفع این نقیصه جزء اهداف این پروژه بوده است. Narange aenescensپروانه های نر  فرومون های وارداتی در شکار

-(Z)که به صورت ترکیبی از سه مولکول  N.aenescensآزمایشگاه سنتز فرومون موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، فرومون 

می باشد سنتز و  4:1:1مخلوط نسبت و به تاتهگزادسینیل اس -9-(Z)تترادسینیل استات و -9-(Z) هگزادسینیل استات  ،-11

فرموله شد. کارایی فرومون سنتز شده داخلی در مزارع برنج موسسه تحقیقات برنج کشور و ایستگاه مبارزه بیولوژیک آمل در سال 

ر شکاگرم فرومون های سنتز شده ی داخلی به ترتیب با میانگین آزمایش شد. تیمارهای دز نیم ، یک و دو میلی1396

میانگین( پروانه همگی در یک گروه قرار گرفته اند. با توجه به  ± معیار خطای( )08/35±93/8 و 73/11±67/52 ،06/16±75/73

 کرد.های فرومون استفاده فرمولاسیون حامل توان از این دز درمی N.aenescens های شکار بیشتر دز نیم میلی گرم در شکار پروانه

های سنتز شده داخلی در دو نوع تله قیفی و دلتا بررسی شد. نتایج نشان داد که بین تیمارها اختلاف نجلب کنندگی فرومو همچنین

گرم فرومون سنتز شده در موسسه تیمارهای تله قیفی و تله دلتا با دز یک میلی معنی داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارد.

قرار  b درگروه( 50/29±37/4های دلتا با شکار کمتر )و تله a( درگروه 00/86±17/18پزشکی کشور  به ترتیب ) تحقیقات گیاه

 باشد.تله قیفی می  N.aenescensگرفت بنابراین تله مناسب جهت شکار پروانه 

 سنتز ،: فرومون، برگخوار سبز برنجکلید واژه ها

  :مقدمه

اهش محصول نقش عمده ای دارد. در حال حاضر در ک Narange aenescensدر اکثر مناطق زیر کشت برنج کرم برگخوار برنج 

 به دلیل کنترل شیمیایی این آفت توجه خاصی به استفاده از روش های جایگزین جهت کنترل آنها شده است. یکی از روشهای 
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مورد توجه استفاده از فرومون های مصنوعی میباشند. محققین فرومون های جنسی این گونه را شناسایی و هم اکنون بصورت 

تجاری عرضه می نمایند. استفاده از فرومون های این آفت در داخل معطوف به تهیه از منابع خارج بوده است و تا کنون در داخل 

تولید نگردیده است. بدلیل فرمولاسیون های مختلف شرکت های تولید کننده فرومون ها عملکرد آنها متناقض و دارای شبهه 

این زمینه صورت پذیرد. در این تحقیق ابتدا مولکول های مختلف گزارش شده سنتز و  نمونه بررسی در  بود میباشند. لذا ضروری

 های تهیه شده در دزهای مختلف و در دو نوع تله مورد آزمایش قرار گرفت. 

ر در میلیارد نف 5/3برنج به همراه گندم و ذرت از منابع مهم و اساسی در تغذیه ی بشر محسوب می گردد، بطوری که بیش از 

درصد از کالری موردنیاز آنها را تأمین  70تا  40سراسر جهان به این ماده ی غذایی بطور مستقیم یا غیرمستقیم وابسته هستند و برنج 

آفات متعددی در مزارع برنج مناطق مختلف دنیا و از جمله ایران فعال هستند که  .(2003 ،داتا و همکاران ؛2004،داتا) می نماید

% ، بیماریها 15میزان خسارت آفات در زراعت برنج FAO  بر اساس آمار .(1994)دال، لکرد محصول می گردندباعث کاهش عم

 . که در کشور ما ایران میزان خسارت علفهای هرز به مراتب بیشتر از این مقدار می باشد . % می باشد9% و علفهای هرز حدود 12

  (Lepidoptera:Noctuidae)کرم سبز برگ خوار برنج. مصرف می گردد % از سموم آفتکش در زراعت برنج20متاسفانه حدود 

Naranga aenescens.Moore   می خوانند یکی از آفات مهم برنج در مناطق معتدله می باشد که در  هم نارنگا "اصطلاحاکه

؛ کیشینو و ساتو، 1969ت و لور،)گریسبسیاری از کشورهای آسیایی از جمله ژاپن، فیلیپین، ویتنام، چین و هندوستان انتشار دارد

1975). 

در مزارع گیلان مشاهده گردید، اما  1357در مزارع برنج مازندران و سپس در سال  1350اگرچه در ایران اولین بار در سال 

از لحاظ زیست شناسی، لاروهای آفت  .( انجام شد1362نخستین پژوهش در رابطه با این آفت توسط علومی صادقی و خرازی )

از خروج از تخم ابتدا از پارانشیم بین رگبرگ ها تغذیه کرده و سپس کناره های برگ را خورده و در نهایت فقط رگبرگ  پس

 .(1935؛ چنگ،1364)موسوی، اصلی را باقی می گذارند

اطق دنیا و از چه روش های متعددی به منظور مبارزه علیه کرم سبز برگخوار برنج وجود دارد اما رایج ترین روش در اغلب مناگر

با  .لیتر در هکتار بمحض مشاهده اولین علائم خسارت می باشد 2و  EC 57% جمله ایران، استفاده از ترکیبات شیمیایی  مالاتیون

توجه به اثرات مخرب زیست محیطی آفت کش ها روی محیط زیست و موجودات زنده و نیز مقاومت آفات به آفت کش ها، 

داخل  است. درد کنترل بیولوژیک و استفاده از فرومون ها طی دهه های اخیر اهمیت بیشتری یافته جایگزینی سایر روشها  مانن

کرم برگخوار سبز برنج آفت مهم زراعت برنج در غرب  .مون  تا کنون گزارش نشده استوکشور سابقه ای جهت سنتز این فر

انجام پیش آگاهی بوسیله کپسول   .(1980ندو و همکاران،)ا سیا میباشد و خسارت زیادی به عملکرد و تولید برنج وارد میکندآ

های فرومون میتواند به تشخیص تراکم آفت و زمان مبارزه و یا کنترل آفت به روش های جلب و شکار و یا اخلال در جفتگیری 

ی فرومونی گرچه نتیجه گیری از داده های شکار تله ها.(1995 ودرستون و مینکس، ؛2002)کاوازو و همکاران، کمک کند

؛ آتاناسیو و همکاران، 1994)لگت و همکاران، میتواند تحت تاثیر میزان فرومون در کپسول،  نوع تله و موقعیت نصب تله قرار گیرد

بوسیله استخراج غدد جنسی پروانه های ماده ( 2014چو و همکاران ) .(1996نتو وحبیب،-؛ مفرا1999؛ بوچلس و همکاران،2014

و به  3هگزادسینیل استات -9-(Z)و 2تترادسینیل استات-9-(Z) ،  1هگزادسینیل استات-11-(Z)ی را بصورتمواد متشکله فرومون

  (1980)آندو و همکاران، چنین ترکیباتی را استخراج و شناسایی نمودند قبلا نیز .بدست آوردند  4:1:1مخلوط نسبت 

                                                           
1
 (Z)-11-Hexadecenyl acetate(Z11-16:Ac) (4) 

2
 (Z)-9-Tetradecenyl acetate(Z9-14:Ac) (1) 



 

 

 

 

 

در حال حاضر به دلیل مشاهده خسارت روز  .آیندشمار میه مناسبی در مبارزه تلفیقی با آفات  ب ابزارهای سنتتیک فرومون

های یکی از روش .کنترل آن شده استمبارزه شیمیایی جهت های جایگزین توجه خاصی به استفاده از روش ،افزون این آفت

به صورت طعمه در  توانهای سنتتیک میاز فرومون (.1996)کارد و مینکس، باشدهای مصنوعی میمورد توجه استفاده از فرومون

استفاده از  .سازی عوامل مفید استفاده کردزمان مبارزه شیمیایی و یا زمان مناسب رها تعیین ،هاها برای رصد فعالیت پرواز پروانهتله

  .نمایدبرگخوار سبز برنج تواند کمک بزرگی جهت سمپاشی به موقع و کنترل آگاهی میهای پیشتله درها فرومون

-استفاده از فرومون این آفت در داخل کشور، معطوف به تهیه از منابع خارج می باشد. به دلیل این که فرمولاسیون در حال حاضر

باشد، لذا های خارجی دارای عملکرد  متناقض میتوسط شرکت N.aenescens پروانههای تولید شده های مختلف فرومون

 .   ن حشره در داخل کشورصورت پذیردضروری بود بررسی در زمینه سنتز و کارایی فرومون ای

 مواد و روش ها

 سنتز فرومون 

هگزادسینیل -11-(Z) طی از سه ملکولمخلو صورته ب N.aenescensترکیب شیمیایی فرومون پروانه کرم برگخوارسبز برنج 

در آزمایشگاه موسسه  اشد.می ب  4:1:1مخلوطبترتیب و به نسبت  هگزادسینیل استات -9-(Z)تترادسینیل استات و -9-(Z) استات ،

پزشکی کشور، سه ملکول تشکیل دهنده فرومون سنتز شد. بعد از تکمیل واکنش های شیمیایی و بدست آوردن تحقیقات گیاه

هگزادسینیل  -9-(Z)تترادسینیل استات و  -9-(Z) هگزادسینیل استات،-11-(Z)محصول خالص،ترکیب فرومون شامل سه ملکول

( و در 1های لاستیکی )شکلگردید. محصول نهایی جهت  ماندگاری در داخل کپسول  4:1:1مخلوط  نسبت به ترتیب با استات را

 گراد نگهداری شد. ای در یخچال در دمای چهار  درجه سانتیاتمسفر نیتروژن پلمب گردید و تا زمان آزمایش مزرعه

 

 

 کپسول های مورد استفاده جهت فرمولاسیون فرومون -1شکل 

 N.aenescensه پروان

 اتصویر پروانه های شکار شده برگخوار سبز برنج در تله دلت -3شکل

 

 

 
                                                                                                                                                                                     
3
 (Z)-9-Hexadecenyl acetate(Z9-16:Ac) (1) 



 

 

 

 

 

 بررسي كارايي فرومون سنتز شده داخلي 

  الف( تعيين نوع تله مناسب
( مشابه نمونه ساخت فرانسه از شرکت آریا تهیه شد. سپس ترکیب فرومون سنتز شده داخلی در 1های لاستیکی )شکل ابتدا کپسول

 30بین تیمار ها  . فاصله نصب شد ساقه های برنجشی یدر ارتفاع سطح روهای لاستیکی تزریق شد. تله ها دز مذکور در کپسولسه 

تعاویض  هاا و  تصاادفی نماودن تلاه    د.شا  انجاام ای تله ها در فواصل زمانی یک هفتهود. بازدید بمتر  100و فاصله بین بلوک ها متر 

( و سااطلی جهاات شااکار 3. جهاات تعیااین تلااه مناسااب آزمایشاای بااین دو تلااه دلتااا )شااکل   انجااام شاادهااا هاار دو هفتااه  فرومااون

یک   کننده های فرومون سنتز شده داخلی با دزانجام شد. به همین منظور دو نوع تله دلتا و سطلی حاوی پخش N.aenescensپروانه

ه تحقیقات برنج رشت و  ایستگاه مباارزه بیولوژیاک   در دو مزرعه موسس 10/4/96لغایت  1/3/96گرم در پنج تکرار  از تاریخ میلی

آمل انجام شد. با توجه به معنی دار نبودن اثر متقابل محل در تیمار از تجزیه مرکب استفاده شاد.همچنین در صاورت نرماال نباودن     

  استفاده شد. log(X)داده ها از تبدیل 

  بررسي كارايي فرومون سنتز شده داخلي -ب 
کامل های بلوکرایی فرومون سنتز شده در شکار پروانه کرم برگخوار سبز برنج ، آزمایشی  در قالب طرح به منظور بررسی کا

روز در دو  30گرم فرومون سنتز شده تولید داخل در شش تکرار بمدت تصادفی  با سه تیمار شامل سه دز نیم ، یک و دو میلی

 مزرعه موسسه

 
 N.aenescensمراحل سنتز فرومون جنسی پروانه  -2شکل 

 



 

 

 

 

 

تحقیقات برنج رشت و  ایستگاه مبارزه بیولوژیک آمل انجام شد. با توجه به معنی دار نباودن اثار متقابال محال در تیماار از تجزیاه       

تجزیه و تحلیل آماری تعداد حشارات   مرکب استفاده شد. مراحل انجام و نصب تله ها همانند آزمایش بررسی کارایی نوع تله بود.

 انجام شد. برای مقایسه میانگین ها از روش دانکن استفاده شد.( SAS; ver 9.3) استفاده از نرم افزار شکار شده با 

 :و بحثنتايج 

 تعيين نوع تله مناسب

نشان داد که   N.aenescensتجزیه واریانس تعداد حشرات شکار شده در آزمایش بررسی نوع تله مناسب جهت شکار پروانه 

های قیفی با . مقایسه میانگین ها  نشان داد که تله(1)جدول ح احتمال پنج درصد بین تیمارها وجود داردداری در سطاختلاف معنی

 درگروه( 50/29±37/4های دلتا با شکار کمتر )و تله a درگروه( 00/86±17/18میانگین کل() ±میانگین شکار بیشتر)خطای معیار

b ( شکار بهتر پروانه4شکل و  2جدولقرار گرفت .)ای بزرگ جثه در تله قیفی نسبت به تله دلتا قبلا نیز گزارش شده است. میزان ه

(. 1380برابر بیشتر از تله دلتا بوده است )تبریزیان و همکاران، 49در تله قیفی  .Heliothis armigera Fشکار کرم قوزه پنبه، 

 Amsl.  ermania pistaciellaKپره چوبخوار پسته تر شبداری سبب شکار بیشقیفی در مقایسه با تله دلتا به طور معنی همچنین تله

با توجه به نتایج بدست آمده، تله قیفی در جلب و شکار پروانه برگخوار سبز برنج از کارایی  (.2012)زمانی و همکاران، شده است

 بهتری برخوردار  است.

 قیفی 

 F value P Value میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منابع تغییرات
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ر( خطای معیا ±میانگین شکار ) –4شکل

در تله قیفی و دلتا با دز یک میلی گرم  N.aenescensپروانه

 .فرومون سنتز شده داخلی

 

بوسایله دزهاای    N.aenescens خطای معیار( پرواناه  ±)میانگین شکار  -5شکل 

 فرومون سنتز شده در موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور  مختلف

 

 بررسي كارايي فرومون سنتز شده داخلي

-عداد حشرات شکار شده در آزمایش بررسی کارایی دزهای مختلف فرومون داخلی نشان داد که اختلاف معنیتجزیه واریانس ت

. مقایسه میانگین ها  نشان داد که دز های نیم، یک و دو (3)جدولداری در سطح احتمال یک درصد بین تیمارها وجود ندارد 

یک گروه قرار  در( 08/35±93/8 و 67/52±75/73،73/11±06/16یب ی داخلی با میانگین )به ترتهای سنتزشدهگرم فرومونمیلی

نیز  Sesamia creticaدر گزارش پروژه آزمایش دزهای مختلف فرومون ساقه خوار چغندر قند  (.5شکل و   4ول جد)رفته اند گ

های مختلف که دزجه به این(. با تو1396)تبریزیان و همکاران،  اختلاف معنی داری بین دزهای مختلف مورد ازمایش مشاهده نشد

تفاوتی را نشان نداد، اما شکار دز نیم میلی گرم  N.aenescens ها، از نظر جلب و شکار پروانه های نرفرومون استفاده شده در تله

ون استفاده های فرومگرم در فرمولاسیون حاملتوان از دز نیم میلیبیشتر بوده است و از لحاظ اقتصادی نیز با صرفه تر است لذا می

 کرد.
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 نتيجه گيري:

 نتایج پروژه حاضر بدین ترتیب دسته بندی گردیده است:

 قابل توسعه جهت تولید و استفاده میباشد.  N.aenescens و ساخت آزمایشگاهی سه مولکول تشکیل دهنده فرومون ( روش سنتز1

 ( فرومون ساخت موسسه تحقیقات گیاهپزشکی بخوبی قادر به شکار پروانه آفت میباشد.2

ی با یکدیگر نداشته اند، اما شکار دز نیم ( از سه نوع دز مورد آزمایش نیم ، یک و دو میلیگرم در میزان شکار اختلاف معنی دار3

میلیگرم بیشتر بوده است. لذا میتوان جهت فرمولاسیون این فرومون در کپسول های لاستیکی از دز نیم میلیگرم با توجه به صرفه 

این توصیه میگردد جهت برابر بیشتر از تله دلتا بود بنابر 3(  میزان شکار در تله سطلی 4اقتصادی و نیز شکار بهتر استفاده نمود.

 استفاده از این فرومون برای پایش از تله سطلی استفاده گردد.



 

 

 

 

 

 :سپاس گزاري

این پژوهش با استفاده از امکانات و پشتیبانی موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور و موسسه تحقیقات برنج کشور و ایستگاه مبارزه 

 ئولین و همکاران موسسات فوق تشکر و قدردانی می گردد.که به این وسیله از مساعدت مس بیولوژیک آمل انجام شد

 : استفاده مورد منابع -
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Abstract: 

 Rice green caterpillar moth, Naranga aenescens.Moore. is a pest species of the rice plant in Iran. At present, 

due to the increasing chemical control of this pest, attention has been paid to the use of alternative methods to 

control them.One of the methods is the use of synthetic pheromones. Due to the inefficiency and proper 

functioning of imported pheromones addressing this issue has been one of the goals of this project. Sex 

Pheromone of  N.aenescens was synthesized and formulated in the chemical laboratory of Iranian Research 

Institute of Plant Protection. It contains of three molecules (Z)-11-Hexadecenyl acetat, (Z)-9-Tetradecenyl 

acetate and (Z)-9-Hexadecenyl acetate in the ratio of 4:1:1.Efficiency of synthesized pheromone were tested in 

two rice fields of Rice research institute and Amol Biological control Station in 2015. Also attractiveness of 

synthesized pheromone was investigated with funnel and delta traps.The results showed that no exist significant 

differences among doses treatments (p<0.01). Synthetic pheromone with doses of 0.5, 1 & 2 mg all are in one 

group (73.75±16.06, 52.67±11.65 & 35.08±8.93 mean±SE,respectively). Funnel traps with doses of 1  mg had 

moths trapping (86.00±18.17) in group a & Delta trap had less capture (29.50±4.37)remain in group b.Therefore 

we can conclude that proper formulation for N.aenescens sex pheromone is use of o.5 miligram formulation and 

suitable trap for trapping is funnel trap. 
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