
 

 

 

 

 ارقام برنج هیبرید در استان مازندران تعدادي از مطالعه صفات کمی و کیفیت پخت 

 ٭مجید ستاري

  عضو هیات علمی موسسه تحقیقات برنج کشور(معاونت مازندران)، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، آمل، ایران

  majidsattari@yahoo.comپست الکترونیک نویسنده مسئول: ٭

  

  چکیده
بر اساس گزارشات متعدد، ارقام که  استفاده از فناوري برنج هیبرید یکی از راهکارهاي مهم افزایش عملکرد در واحد سطح می باشد

ارزیابی  . این تحقیق با هدفدرصدي عملکرد نسبت به ارقام اصلاح شده پرمحصول می گردد 20-25هیبرید موجب افزایش 
رقم و مقایسه آنها با دریافتی از کشور چین  )zy-7و zy-6( هاي زراعی، عملکرد و کیفیت پخت دو رقم تجاري برنج هیبریدویژگی

 در رقم  اصلاح شده پر محصول شیرودي وکشوري به عنوان ارقام شاهد دوبه همراه  HR1هیبرید امید بخش هیبرید دیلم و لاین 
مورد ارزیابی شامل عملکرد دانه، خصوصیات زراعی گردید. اجرا منطقه آمل  کامل تصادفی با سه تکرار  درقالب طرح بلوك هاي 

کیفیت پخت برمؤثر  وعوامل درصد گلدهی، طول خوشه و وزن هزار دانه  50، تعداد روز تادر کپهبارور پنجه تعداد ارتفاع بوته، 
 از لحاظ آمارياثر ژنوتیپ نتایج نشان داد که و راندمان تبدیل بودند.  اي ژلاتینی شدندانه شامل میزان آمیلوز (درصد)، قوام ژل، دم

کیلوگرم  8849 با عملکرد HR1، لاین هیبرید امید بخشهادار شدند. براساس مقایسه میانگینبراي اغلب صفات مورد مطالعه معنی
 نشان داده ودانه را نسبت به سایر ژنوتیپ ها  عملکردین متوسط بالاتر کیلوگرم در هکتار8451با عملکردرقم شیرودي  ودر هکتار 

-همچنین فاکتورهاي ودرصد)  80-82( خوشهدرمیزان بالاي تعداد دانه پرمتر، سانتی118تا  117با دارا بودن ارتفاع بوته مناسب بین 

در  نوتیپ هاي کیفی بومی ایران قرار دارند.در محدوده مطلوب همانند ژدرصد)،  21کیفیت پخت مطلوب از جمله آمیلوز متوسط (
با توجه به سطح قابل ملاحظه زیر کشت و رقم پر محصول کیفی سازگار با شرایط محیطی منطقه می تواند رقم شیرودي عین حال 

توجه وردجهت کشت و کار در شرایط مشابه م )HR1(در کنار هیبرید امید بخش ایرانی همچنان به عنوان رقم با پتانسیل مطلوب 
بدلیل عدم سازگاري با شرایط منطقه، وضعیت مطلوبی  )zy-7و zy-6( خارجی دو رقم تجاري برنج هیبریدقرار گیرد.  در این ارزیابی 

  را نسبت به سایر ارقام نشان ندادند.

  برنج هیبرید، خصوصیات زراعی ، عملکرد دانه، کیفیت پخت کلید واژه ها:

  

  مقدمه

 هاياستان در بخصوص ،روزانه مردم غذاي از اي عمده قسمت مهم غذایی در ایران است کهمحصول  گندم دومین بعد از برنج        

  برنج باعث عدم توازن در میزان تولید  مصرف افزایش میزان و روزافزون جمعیترشد  . در این راستا،دهدمی تشکیل کشور راشمالی



 

 

  

  

 کمبودجهت جبران برنج خارجی به کشور قابل توجهی مقادیرین امر زمینه واردات اسال هاي اخیر  گردیده و درمصرف داخلی و
برنج، کمبود نیروي کار و افزایش  کشت مستعد هايزمین کاهش و آب منابع محدودیت دیگر سوي از .برنج را فراهم نموده است

 واحد در عملکرد افزایش بیشتر، ارزان تر،برنج  تولید به دستیابی راه یکی از اساسی ترین کهاست آن هزینه نهاده هاي تولید بیانگر

 زراعیبه مناسب روش هاي اعمال همراه به پرمحصول جدید هاي واریته از استفاده و تولید طریق از امر این که میباشد سطح

ت افزایش عملکرد این منظور اصلاح و توسعه ارقام پرمحصول، محققان روش هاي متعددي را جهاز اینرو به .میباشد امکانپذیر
محصول در پیش گرفتند. در بین روش هاي متداول اصلاح نژاد در برنج، استفاده از فناوري برنج هیبرید با بهره گیري از پدیده 

 برنجهتروزیس، یکی از مهمترین روش هاي کاربردي جهت افزایش پتانسیل تولید برنج در واحد سطح می باشد.  شده شناخته

تجارتی در اختیار  رقمکه به عنوان یک  است متفاوت ژنتیکی والد با زمینه دو تلاقی از حاصل )1F( اول نسل بذر واقع در هیبرید
شده درصد نسبت به ارقام اصلاح 25الی  20هاي اصلی برنج هیبرید افزایش عملکرد حدود از مزیت .گیردکشاورزان قرار می

آنکه ارقام برنج هیبرید در مقایسه با ارقام رایج، واکنش باشد. ضمندر آن میبه واسطه وجود پدیده هتروزیس  خالص پرمحصول
نتایج  ).2004؛ سینگ وکومار، 2003 ویرمانی ،؛  2000بسرا،دهند (میخیزي نشان بهتري به شرایط نامناسب خاك ها از لحاظ حاصل

 هیبرید ژنوتیپ شش قدماتی مقایسه عملکرد با تعدادآزمایش مدر  هاي برنج هیبریدمطالعاتی که جهت ارزیابی تعدادي از لاین
حاصل از تلاقی هفت لاین والدینی و رقم خزر به عنوان شاهد، اجرا شد، نشان داد که لاین هیبرید  بهمراه

)IR58025A/IR42686R(  درصد نسبت به سایر ژنوتیپ ها برتري 56کیلوگرم در هکتار و هتروزیس استاندارد  7345با عملکرد 
-5/8با عملکرد  )IR58025A/IR42686R( امید بخشهمچنین در آزمایش دیگري هیبرید  ).1381(درستی،  قابل توجهی داشت

درصد برآورد  46تا  5/24هتروزیس این هیبرید از  گرفت وتن در هکتار و سازگاري مناسب در مناطق مختلف مورد توجه قرار 7
به عنوان رقم هیبرید دیلم به جامعه کشاورزان معرفی  1389مذکور در سال  هیبریدفی گردید. با توجه به مطلوب بودن عوامل کی

ارقام برنج هیبرید بزرگترین عیب  دیر رس بودن ، درصد خرد بالاي دانه ونیزشکم سفیدي، پوکی ضعف ).1389گردید (درستی، 
از اینرو ضرورت اصلاح لاین هاي جدید هیبرید و  ترویج این نوع ارقام را به چالش می کشد. که توسعه وآنها محسوب می شود

مطالعه حاضر به منظور بررسی و مقایسه  مورد توجه اصلاح گران می باشد. بهبود نقاط ضعف آنها از اهمیت ویژه اي برخوردار بوده و
داخلی و ارقام پرمحصول شیرودي سه گروه از ارقام برنج شامل ارقام تجاري برنج هیبرید وارد شده از چین، ارقام هیبرید اصلاح شده 

ارزیابی خصوصیات زراعی، عملکرد ارقام هیبرید در شرایط زراعت برنج استان مازندران و تولید  پتانسیلوکشوري، با هدف مطالعه 
  .و صفات مرتبط با کیفیت پخت در مقایسه با ارقام اصلاح شده اجرا گردید

  

  هامواد و روش

تولید شده در کشور چین که توسط   )zy-7و zy-6(دو رقم تجاري برنج هیبرید ن تحقیق شامل مواد گیاهی مورد استفاده در ای
دو رقم پر محصول و کیفی و  HR1 لاین هیبرید امید بخش و شرکت کاسپین بذر وارد کشور گردید به همراه رقم برنج هیبرید دیلم

  براي منطقه آمل اجرا گردید.  درامل تصادفی با سه تکرار هاي ک طرح بلوكقالب  در شیرودي و کشوري به عنوان ارقام شاهد



 

 

  

  

اجراي این آزمایش، بذور در شرایط آب و خاك معمولی و بصورت خزانه جوي و پشته بذرپاشی شدند و بعد از انتخاب وآماده 
 2-3متر و به صورت تیسان 25×25به فاصله بوته مترمربع  6هایی به ابعاد کرتبرگی در  4-3ها در مرحله گیاهچهسازي زمین، 

در  نیزی ههاي هرز بوسیله سموم شیمیایی و وجین دستی و کود د عملیات زراعی از قبیل مبارزه با علف  در کپه نشاء شدند.گیاهچه 
در طول فصل رشد و  همچنین کنترل آفات و بیماري هاي برنج براساس توصیه هاي فنی انجام شد. طول دوره رشد انجام پذیرفت.

برداشت شده از هر کرت در  يهاکه شامل وزن دانه (کیلوگرم درهکتار)،عملکرد دانه زراعی شامل  ام رسیدن خصوصیاتدر هنگ
کاشت بذر در : تعداد روز از یگلده درصد 50تا  ، تعداد روزتعداد پنجه در بوته (زمان برداشت) ،، ارتفاع بوتهدرصد 14رطوبت 

. خصوصیات ، تعیین گردید، طول خوشه و درصد دانه پر در خوشهدانه هزاروزن  و همچنین بوته ها (روز) درصد 50 یتا گلده خزانه
انجام شد. این خصوصیات بر اساس درجه حرارت ژلاتینی شدن و غلظت ژل  موثر بر کیفیت پخت دانه شامل میزان آمیلوز (درصد)،

، متوسط درصد) 10-19سه گروه شامل درصد آمیلوز پایین () انجام شد و در 1971به روش جولیانو( )AC( اندازه گیري میزان آمیلوز
به روش لیتل و همکاران  )GT(گیري درجه حرارت ژلاتینی شدن بندي گردید. اندازهدرصد) دسته 25درصد) و بالا (بالاتر از  25-20(
) 1973وش کاگامپانگ و همکاران (اساس ر برنیز ) GC( ژل غلظتگیري  اندازه بندي گردید.درجه 7تا  1) و براساس مقیاس 1958(

 شدند.بندي ) گروهمترمیلی 61 -100( نرم و )مترمیلی 41– 60( متوسط)، مترمیلی 26 -40( سخت و در معیارهاي صورت گرفت
بر  هاي مورد مطالعهصفات در ژنوتیپ هايمقایسه میانگین هاي کامل تصادفی وبراساس مدل طرح بلوكها دادهتجزیه و تحلیل 

  انجام شد. SASافزار با استفاده از نرمدر سطح احتمال یک و پنج درصد ) (LSDداري اساس روش حداقل تفاوت معنی

 
  نتایج و بحث

درصد  1 نتایج بدست آمده نشان داد که بین ژنوتیپ هاي مورد ارزیابی براي تمام صفات مورد مطالعه اختلاف معنی دار در سطح   
. معنی دار شدن صفات مختلف می توانند ناشی از تفاوت در زمینه ژنتیکی ژنوتیپ ها از منابع مختلف )1وجود داشت (جدول 

وهمچنین واکنش هاي متفاوت و عدم سازگاري به شرایط محیطی در منطقه باشد. با توجه به مقایسه میانگین ها ژنوتیپ ها از نظر 
از لحاظ عملکرد دانه، میزان میانگین کل عملکرد که مشخص شد  طوريبه گروه هاي مختلف قرار گرفتند،درارزیابی صفات زراعی 

گرم در  کیلو 8451 و رقم شیرودي با عملکرد  8849) با عملکرد HR1(هیبرید  4کیلو گرم در هکتار بود. ژنوتیپ شماره  9/7504
گرم در کیلو 5621و  6001بترتیب با   1و 2هکتار، به ترتیپ بالاترین میزان عملکرد ودر یک گروه قرار داشته و ژنوتیپ هاي شماره 

سانتی متر قد 124میانگین مترکه رقم کشوري با سانتی 9/112کل ارتفاع بوته برابر میانگین هکتار کمترین میزان عملکرد را داشته اند.
 114ورقم شیرودي با دامنه  1،3،4و ارتفاع سایر ژنوتیپ ها شامل  سانتی متر ارتفاع کوتاه قد ترین 109با  2دترین و ژنوتیپ شماره بلن

و تغییرات آن در دامنه   15/16سانتی متر در شرایط مزرعه مذکور بوده اند. در عین حال، میانگین کل تعداد پنجه در بوته برابر 118تا  
داراي بیشترین تعداد پنجه در بوته و در یک کلاس قرار  3 بود که از نظر تعداد پنجه، رقم شیرودي و ژنوتیپ شماره 5/18تا  7/14

روز، بیشترین دوره رشدي را از بذر پاشی تا  7/108و  113به ترتیب با  2و1گرفتند. همچنین از نظر دوره رشد، ژنوتیپ هاي شماره 
  زودرس تر از روز کوتاه ترین دوره رشد و   3/97و 7/93و ارقام کشوري و شیرودي به ترتیب با درصدگلدهی را داشتند  50مرحله 



 

 

  

  

روز در کلاس بعدي قرار  101با حدود  4و  3و ژنوتیپ هاي شماره  ها بوده و در گروه با گلدهی زودتر قرار داشتندبقیه ژنوتیپ
 21و رقم کشوري با حدود  3گرم) و ژنوتیپ شماره  30 /4ن هزار دانه (داراي بیشترین وز 4گرفتند. دراین ارزیابی  ژنوتیپ شماره 

درصد دانه پر در خوشه، بیشترین سطح  83گرم وزن هزار دانه کمترین را نشان دادند. همچنین ارقام شیرودي و کشوري با حدود 
درصد دانه پر در خوشه قرار  80تا  76دامنه باروري و پر بودن دانه را نشان دادند و در یک کلاس قرار گرفتند سایر ژنوتیپ ها در 

سانتی متر بلند ترین طول خوشه ودر یک کلاس  29با طول خوشه حدود  3داشتند. از طرف دیگر رقم شیرودي و ژنوتیپ شماره 
هاي از ژنوتیپ نتایج حاصل از مشاهدات عوامل موثر درکیفیت پخت دانه نشان داد که میزان آمیلوز این دسته ). 2قرار گرفتند (جدول 

را داشتند درصد)  20-25تراز حد مطلوب آمیلوز (پایین 1و 3درصد متغیر بود. ژنوتیپ شماره  9/21 تا 18 /5آزمایشی در دامنه بین 
درصد در دامنه حد مطلوب میزان آمیلوز  قرار گرفتند. در عین حال  21با متوسط  4و  2و ارقام شیرودي، کشوري و ژنوتیپ هاي 

میلی متر و سایر  41-60میلی متر در بین دامنه حد مطلوب  51و  54و رقم کشوري، به ترتیب با  HR1هیبرید امید بخش  غلظت ژل
تا  67/1ژنوتیپ ها بالاتر از دامنه حد مطلوب براي غلظت ژل قرار داشتند. نسبت طویل شدن و قد کشیدن دانه بعد از پخت نیز از 

بود.  2و کمترین نسبت مربوط به ژنوتیپ  84/1با  )HR1( 4که بیشترین نسبت مربوط به ژنوتیپ ها متغیر بود در بین ژنوتیپ 84/1
یعنی   3و  4به ترتیب براي دو ژنوتیپ  درصد 75و  6/75درصد با بیشترین میزان  70ها بالاي راندمان تبدیل براي همه ژنوتیپ درصد

  ).3دیلم بود( جدول  و HR1 هیبریدهاي ایرانی،

  

  خلاصه تجزیه واریانس صفات زراعی  و عملکرد هیبریدها و ارقام برنج در آمل  -1جدول         

  منابع

  تغییرات

  درجه

  آزادي 

      میانگین مربعات                                

  عملکرد 

  

ارتفاع 
  بوته

               

  تعداد پنجه

  در کپه 

 50روز تا 
  %  گلدهی

وزن هزار 
         دانه

  

دانه پر  ٪
  در خوشه

  طول خوشه

  

  

    50/1  6/9  77/1  72/12  69/0  8/4  4/909059  2  تکرار

    01/23**  71/21**  7/93  **  2/158**  54/8  **  1/75  **  8/8760635**  5  تیمار

    29/2  09/5  41/1  99/7  83/0  39/5  6/783312  10  خطا

  میانگین  

  ضریب تغییرات

9/7504  

8/11  

9/112  

98/1  

15/16  

63/5  

56/102  

75/2  

7/25  

64/4  

9/80  

82/2  

1/27  

58/5  

  :  درصد.  یک اثرات در سطح احتمال ي دارمعنی  



 

 

  

  

  مقایسه میانگین صفات زراعی و عملکرد ژنوتیپ هاي  برنج مورد مطالعه در آمل  -2جدول 

  عملکرد دانه  ژنوتیپ

)kg/h(  

  ارتفاع بوته

)cm(  

تعداد پنجه در 
  کپه

%   50روز تا 
  گلدهی

  هزار دانه     وزن

  (گرم)

دانه پر در  ٪
  خوشه

  طول خوشه

)cm(  

*1   c5621 b 7/118  b7/14   a7/108  b8/24  ab 3/79   ab 2/27  

2   c6001      d2/109   b73/14   a3/113 a 9/28   b76   c 07/22  

3   b7822    c 2/114   a5/18   b101  c4/21 b 3/78 a 2/29 

4   a8849    bc4/117  b4/15  b 3/ 101 a 4/30 ab80  b 3/26 

 a8451   b 34/118   a 9/17   bc3/97 b 3/26 a 7/82 a 5/29    شیرودي

 bc7085 a 2/124 b  4/15  c 7/93  c 8/21  a83    ab 7/28   کشوري

**LSD 1610 22/4    65/1  14/5 16/2 1/4 75/2 

* 1 :6-zy 2:7 ؛-zy 4:1 ؛: دیلم3 ؛HR -- **LSDهاي با حروف مشابه، تفاوت معنی داري با هم ندارندمیانگین باشد.درصد می 5دار در : حداقل تفاوت معنی..  

  

  برنج هايژنوتیپ خصوصیات کیفی میانگین  -3دول ج

 و راندمان تبدیل دانه پخت کیفیت                                            

 ژنوتیپ      
  آمیلوز

(%) 

ژل  غلظت
(mm) 

دماي 
تینی ژلا

 شدن

  طول دانه قبل 

  (mm)از پخت 

  طول دانه بعد 

  (mm)از پخت

نسبت طویل 
 شدن

 
راندمان 
 تبدیل (%)

*1 1/19 5/67 2/4 72/6 42/11 70/1  71 
2 2/21 80 7/4 5/6 86/10 67/1  6/70 
3 5/18 81 7/4 65/6 1/12 82/1  75 
4 6/21 54 9/6 67/7 11/14 84/1  6/75 

 5/72  79/1 4/13 45/7 5/3 75 9/21 شیرودي
 73  74/1 89/12 41/7 4 51 2/21 کشوري

* 1 :6-zy 2:7 ؛-zy 1: 4 ؛: دیلم3 ؛HR – ) 41-60؛ غلظت ژل %20-25حدود مطلوب: آمیلوز mm 4-5؛ دماي ژلاتینه شدن (..  

  



 

 

  

  بندي و پیشنهاداتجمع

یکی و طیف وسیع سازگاري آنها به محیط هاي مختلف زراعی  با زمینه ژنتیکی متنوعهاي اصلاحی مطالعه و تعیین وضعیت ژنوتیپ
این آزمایش با هدف ارزیابی خصوصیات زراعی، عملکرد دانه از مراحل فرآیند معرفی رقم در برنامه هاي اصلاحی برنج می باشد. 

از چین، دو رقم هیبرید اصلاح و عوامل مهم کیفیت شش ژنوتیپ متفاوت از لحاظ منشاء و زمینه ژنتیکی شامل دو رقم هیبرید تجاري 
شده در ایران و همچنین دو رقم خالص پرمحصول وکیفی ایرانی، به منظور مقایسه بین ارقام هیبرید و ارقام خالص اصلاحی انجام 

 ،با در نظر گرفتن همه خصوصیات مهم زراعی ارزیابی شده و مقایسه میانگین آنهابا توجه به نتایج حاصل از این مطالعه و  شد.
بالاترین متوسط کیلوگرم در هکتار  8451با عملکردرقم شیرودي  وکیلوگرم در هکتار  8849 با عملکرد) HR1(هیبرید  4 ژنوتیپ

 -118. همچنین این دو ژنوتیپ از لحاظ سایر صفات مانند ارتفاع (عملکرد دانه را نسبت به سایر ژنوتیپ ها در منطقه آمل نشان دادند
درصد)  80-82درصد بالاي تعداد دانه پر (و ي قد متوسط با قابلیت مناسب برداشت مکانیزه و تحمل به ورسمتر) داراسانتی117

خوشه وخصوصیات کیفیت دانه این دو ژنوتیپ هم در محدوده مطلوب همانند ژنوتیپ هاي کیفی بومی ایران قرار دارند. همچنین در
قابلیت پذیرش عمومی بهتري در مقایسه با سایر ژنوتیپ ها خصوصا  )،HR1(هیبرید امید بخش ایرانی  با توجه به وضعیت ظاهري

نیز به عنوان رقم پر محصول  گردد که رقم شیروديپیشنهاد می بود.از اینروهیبریدهاي تجاري وارد شده از کشور چین برخوردار 
،  می تواند همچنان به عنوان رقم با خوب و بازار پسندي سازگار با شرایط محیطی منطقه و با سطح زیرکشت قابل ملاحظه کیفی

  کار در شرایط مشابه با محل ارزیابی موردتوجه قرار گیرد. جهت کشت و  )HR1(در کنار هیبرید امید بخش ایرانی پتانسیل مطلوب 
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