
 

 

 

 

 

 های برنج متحمل به تنش شوری خاک عملکرد و صفات زراعی ژنوتیپارزیابی 
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 چکیده

-در بسیاری از مناطق کشت وتولید برنج، رشد وعملکرد آن را محدود میشوری بعد از خشکی مهمترین تنش غیر زنده است که 

 8تعداد  در این ارزیابی،. در مواجه با این تنش باشد بهترین راهکار تواندبه تنش شوری میاصلاح و استفاده از ارقام متحمل  سازد.

از موسسه بین المللی تحقیقات برنج )ایری(، به همرا دورقم شاهد شیرودی و  ژنوتیپ منتخب برنج متحمل به تنش شوری خاک

اجرا  1395در سه تکرار در مزرعه تحت تنش شوری منطقه جویبار مازندران در سال  مل تصادفیدر قالب طرح بلوک کافجر، 

در کپه و   % گلدهی، تعداد پنجه50صفات مورد بررسی شامل کد تحمل به شوری، عملکرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد روز تا  شد.

 خصوصیات مهم زراعی و سطوح تحمل به شرایط شوری و وزن هزار دانه بود. بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، صفات

کیلوگرم در  4432 با عملکرد (IR11T262) 4و ژنوتیپ کیلوگرم در هکتار  4480با عملکرد (IR11T261) 3ژنوتیپ های شماره 

بهتری را  در شرایط شوری، تحمل 3عملکرد دانه داشتند. همچنین دو ژنوتیپ مذکوربا کسب کد تحمل بالاترین متوسط هکتار، 

و از وضعیت ظاهری و قابلیت پذیرش عمومی بهتری در مقایسه با سایر ژنوتیپ ها برخوردار  نسبت به سایر لاین ها نشان دادند

کیلوگرم در هکتار(  با  3927همچنین در بین ارقام شاهد مورد استفاده، رقم شیرودی علاوه بر دارا بودن عملکرد نسبتا بالا ) بودند.

ورقم  IR11T261 ،IR11T262های  رو ژنوتیپ از این نسبت به شرایط شوری واکنش مطلوبی نشان داد. 4شوری کد تحمل به 

های برتر جهت مطالعه و بررسی در برنامه اصلاحی و یا معرفی ارقام جهت کشت در  توانند به ترتیب به عنوان ژنوتیپ میشیرودی 

 مناطق تحت تنش شوری مورد استفاده قرار گیرند. 

 برنج،تحمل به شوری، خزانه بین المللی، خصوصیات زراعی، عملکرد ید واژه ها:كل
 

 مقدمه

برنج بعد از گندم یک محصول مهم و استراتژیک می باشد که اهمیت بسزایی در تأمین امنیت غذایی، ایجاد شغل و درآمد     

کشاورزان جامعه دارد. با توجه به روند کاهش سطح زیر کشت زراعت برنج در اثر محدودیت منابع آبی، افزایش هزینه تولید و 

ه و غیر زنده در اثر تغییرات جهانی آب و هوا، نیاز به تولید و استفاده از ارقام پر محصول های زندهمچنین گسترش روز افزون تنش

شود. در حال حاضر،  شوری بعد از متحمل و مقاوم که دارای پتانسیل بالای تولید در واحد سطح باشند، بیش از پیش احساس می

شمالی ایران  یهااستان درشود. ای تولید کننده برنج میخشکی مهمترین تنش غیر زنده است که موجب کاهش تولید در کشوره

-و ها چاه، ها چشمه، ها رودخانهنظیر  تیفیک با آب منابع و انهیسال یبارندگ داشتن رغملیع هم برنج کشت یاصل مناطقخصوصا 

  نسبتا آب یدارا خزر ایدر مجاور  یساحل یاراض جمله از یآب و یخاک ژهیو طیشرا علت به  طقمنا از یبعض در اما ،هانبندا آب
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 مورد در رسمی آمار اگرچه .باشند یم متر بر منسیزیدس 4 از شیب یشور با خاک یدارا ای و متر بر منسیز یدس 7 تا 2 شور

تقریباً  که است شده اظهار غیررسمی صورت به ولی ندارد وجود گیرد، می آنها صورت در برنج کشت که شور اراضی سطح

 قابلیت که بطوری اندگشته شور یا و بوده شور های آب معرض در شمال شالیزاری از اراضی هکتار هزار 20-30در حدود 

شوری این مناطق به دلیل تحت تاثیر قرار )گزارشات غیر رسمی(.  است رفته دست از زیادی حدود تا مناطقاین کاردرو کشت

رسد و باشد که به صورت آب زیرزمینی ظاهر شده و در اثر حرکت مویینگی به سطح خاک میگرفتن خاک از آب شور دریا می

. این عمل با توجه به تغییرات جهانی آب و هوا و گرم شدن تدریجی (1379سعادتی، )ماند با تبخیر آب، نمک در خاک باقی می

و  یاز بارندگ یآب ناش یزارعین با توجه به فراوان در این گونه مناطقدمای سطح زمین، بطور روز افزون در حال گسترش است. 

شور رودخانه و چاه  یمناسب هستند و مخلوط نمودن آنها با آبهانسبتاً کیفیت  یهرز و سرگردان اوایل بهار که دارا یهمچنین آبها

ت به علت پایین بودن نمایند که در اوایل کش یاقدام به کشت برنج م یاز اثرات شور یناش یبدون توجه به مشکلات بعد ،ها

 یهرز و کاهش آبده یبا فروکش کردن آب هاو شود  یبه تدریج که هوا گرم م یندارند ول یمشکل چندان یمیزان شور

به علت عدم جذب کافی آب توسط گیاه و در  یبه خصوص در مرحله رشد زایش یاز شور یرودخانه و چاه ها مشکلات ناش

در  .(1376)رضوی،  شود یشود که موجب خسارت وکاهش عملکرد محصول م ینمایان م یبارورنتیجه اختلال در عمل تلقیح و 

سال های اخیر به منظور شناسایی منابع ژنتیکی با درجه بالایی از تحمل به شوری/ قلیایی، توسعه و اصلاح ارقام متحمل برنج از 

مواد ژنتیکی و اطلاعات از موسسه بین المللی تحقیقات  طریق وارد نمودن منابع مقاومت و فراهم آوردن زمینه تبادل نسبتاً آسان

المللی برنج متحمل به شوری به مناطق  ای بین های برنج در قالب خزانه مشاهده غربالگری ژنوتیپ هایبرنج )ایری( به صورت بسته

برنج در مقابل شوری خاک مقایسه مشاهده ای وضعیت ژنوتیپ های  راستا این در(. 1386مختلف جهان ارسال می گردد )مومنی، 

در قالب برنامه چالش جهانی برای آب و غذا صورت گرفته است. براساس نتایج تجزیه های آماری ژنوتیپ های بینام، هاشمی، 

IR67075-2B-5-2  وIR67075-2B-18-2  دارای وضعیت مناسبی بوده و جهت استفاده در برنامه اصلاحی و همچنین انجام سایر

مدیریت زراعی خاص از استفاده همراه به شوری به متحمل ارقام کاشت.(1387، )مومنیمرتبط انتخاب شدندآزمایشات زراعی 

 حداکثر باعث شیرین، آب از بکارگیری در جوییصرفهوهای مذکور  استان در برنج تولید افزایش ضمن تواندمی مناطق شور،

بسته آزمایشی ژنوتیپ های ، از اینرو. شود اراضیاین گونه  در برنج کشت زیر سطح توسعه و متعارف غیر هایآب از برداریبهره

 (IRSSTN-2014) ارسالی از ایری در قالب سی و دومین خزانه بین المللی برنج تحمل به تنش شوری برنج متحمل به تنش شوری

برای اراضی تحت تنش شوری ایران های برنج متحمل به شوری در بین ارقام غیر بومی  هدف ارزیابی اولیه و شناسایی ژنوتیپبا 

های برنج متحمل به شوری در بین ارقام غیر بومی که بتوانند به  این مطالعه با هدف ارزیابی اولیه و شناسایی ژنوتیپ دریافت شد.

های  نوتیپشرایط منطقه سازگاری داشته و عملکرد قابل قبولی را در مناطق مورد مطالعه نشان دهند و همچنین امکان استفاده از ژ

 برای مقابله با تنش شوری اجراء گردید. منتخب مطلوب و متحمل جهت استفاده در برنامه های آینده اصلاح و معرفی ارقام برنج

 

 ها مواد و روش

ارسالی از ایری در قالب سی و  ژنوتیپ های برنج متحمل به تنش شوری مواد گیاهی مورد استفاده در این ارزیابی شامل          

 که در آن تعدادی از ژنوتیپ ها رشد رویشی خود را کامل  (IRSSTN-2014) دومین خزانه بین المللی برنج تحمل به تنش شوری

 

 



 

 

 

 

 

 8نکرده و به گل نرفته بودند و یا به دلایل حساسیت بالا به شوری در همان مراحل اولیه رشد رویشی از بین رفته بودند، تعداد 

 طقه جویبار مازندراندر شرایط آب و خاک شور منو مناسب انتخاب و به همراه دو رقم شاهد شیرودی و فجر  متحملژنوتیپ 

این آزمایش در قالب طرح  .ارایه شده است 1مورد بررسی قرارگرفتند. نام، شجره و منشاء ژنوتیپ های مورد مطالعه در جدول 

قبل از نشاکاری از اجرا شد. متر  سانتی 25× 25به فاصله مترمربع  6هایی به ابعاد  های کامل تصادفی با سه تکرار و در کرت بلوک

متر نمونه تهیه شد و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مورد نیاز  سانتی 30-60و  0-30زرعه آزمایشی در جویبار از دو عمق خاک م

های مرسوم تعیین گردید  شامل هدایت الکتریکی، واکنش خاک، میزان کربن آلی، ظرفیت تبادل کاتیونی، و بافت خاک به روش

مزرعه، نمونه های آب از عصاره اشباع در درون سیلندر هایی که در نقاط مختلف  .  به منظور تعیین میزان شوری آب(2جدول ) 

گرفت و هدایت  و بطور منظم در طول مراحل مختلف رشد صورت  در طول فصل زراعیقطعه آزمایشی نصب شده بودند، 

 عملکردشامل گیری آنها  اندازهصفات مورد مطالعه و نحوه (. 3)جدول های آب و خاک یاداشت گردید الکتریکی و اسیدیته نمونه

دانه بعد از  هزار(، وزن متر یسانت) ارتفاع بوته ی،% گلده50تا  تعداد روز(، / هکتارلوگرمیک) %14در رطوبت  )کیلوگرم/هکتار(دانه

های مورد مطالعه  ژنوتیپهمچنین گردید. انجام  زنی )تعداد پنجه بارور در هر بوته در زمان برداشت( قابلیت پنجه برداشت )گرم( ،

رشد و نمو تقریباً  -1کد دهی می شوند که:  1-9در این ارزیابی برای صفات درجه تحمل به شوری بر اساس درجه تحمل از  

دهی کاهش یافته و  رشد و پنجه -5ها رنگ پریده و پیچ خورده،  رشد تقریباً نرمال ولی کاهش در تعداد پنجه و برگ -3نرمال، 

ها خشک و بعضی از  رشد کاملاً متوقف، اغلب برگ -7اند  اند و تنها تعدادی برگ طویل شده رنگ و پیچ خورده ا بیه اغلب برگ

های مورد مطالعه بر  های صفات در ژنوتیپ مقایسه میانگیناند.  تقریباً همه گیاهان در کرت از بین رفته -9اند.  گیاهان از بین رفته

مورد  0/9نسخه  SASافزار  با استفاده از نرم (α< 05/0)در سطح احتمال پنج درصد  (LSD) داری اساس روش حداقل تفاوت معنی

  تجزیه و تحلیل قرار گرفت و بهترین ژنوتیپ جهت مطالعات بعدی در مناطق شور انتخاب شدند.

 

 آنها منشا های مورد مطالعه و لاین شجره -1جدول 

  گلدهی ارتفاع منشاء مشخصات لاین نام رقم یا لاین ردیف
1 FL 449 (IR 66946-3R-149-1-1) IR 29/POKKALI B IRRI* 

104 88  

2 IR11T265 NERICA 6/BR 28 IRRI 89 85  

3 IR11T261 OM 2031/KALA RATA 1-24 IRRI 86 83  

4 IR11T262 OM 2031/KALA RATA 1-24 IRRI 91 84  

5 IR11T179 IRRI 149/IRRI 128 IRRI 90 85  

6 IR11T206 IRRI 149/IRRI 128 IRRI 95 86  

7 IR11T202 IRRI 149/IRRI 128 IRRI 96 81  

8 IR11T227 IRRI 149/IRRI 128 IRRI 95 85  

  - - ایران دیلمانی× خزر شیرودی )شاهد( 9

  - - IR62871-175-1-10 IRRI فجر )شاهد( 10



 

 

 المللی تحقیقات برنجموسسه بین*
 

 

 نتایج تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مربوط به مزرعه جویبار  -2جدول 

 

 در دوره های رشدی مختلف pHروند تغییرات هدایت الکتریکی و   -3جدول 

 )نمونه از عصاره اشباع خاک در داخل سیلندر( 

 دوره رشد
 *

EC(dS/m) pH 

 قبل از نشاء

 نشاء کاری                     

9/3 

2/4 

3/7 

6/7 

 9/7 3/5 حداکثر پنجه زنی

 4/8 1/7 مرحله گلدهی

 دسی زیمنس/متر  *                                                                           

 نتایج و بحث

(. 4بین ژنوتیپ ها برای تمام صفات مورد مطالعه تفاوت معنی داری وجود داشت )جدول بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات، 

توانند ناشی از تفاوت در زمینه ژنتیکی ژنوتیپ ها از منابع مختلف وهمچنین واکنش های متفاوت شدن صفات مختلف می دارمعنی

به شرایط شوری، نوع خاک و پاسخ به سایر فاکتور های موجود در خاک باشد. با توجه به مقایسه میانگین ها ژنوتیپ ها از نظر 

 2و 4و 3از لحاظ میزان عملکرد، ژنوتیپ های که مشخص شد   ریطو بهارزیابی صفات زراعی در گروه های مختلف قرار گرفتند، 

از نظر دوره رشد ژنوتیپ های  بترتیب کمترین میزان عملکرد را داشته اند. 6و  10به ترتیب بالاترین میزان عملکرد و ژنوتیپ های 

روز کوتاه ترین  99با  3نوتیپ شماره بیشترین دوره رشدی را از بذر پاشی تا مرحله گلدهی را داشتند و ژ  2و  7، 10، 9شماره 

روز در  101با  4و  1و ژنوتیپ های شماره  ها بوده و در گروه با گلدهی زودتر قرار داشتند زودرس تر از بقیه ژنوتیپدوره رشد و 

ع، قد بلندترین و لاین سانتی متر ارتفا 104متر و شیرودی با سا نتی 108کلاس بعدی قرار گرفتند. از نظر ارتفاع بوته، ارقام فجر با 

ترین ژنوتیپ ها در شرایط مزرعه مذکور بوده اند. همچنین سطح سانتی متر کوتاه قد 89تا  81با ارتفاع در دامنه  1و  2، 7های 

 3، 1تحمل و واکنش ژنوتیپ ها در مقابل تنش شوری با تخصیص کد تحمل به شوری دسته بندی شدند که ژنوتیپ های شماره 

قرار گرفتند و وضعیت کلی بهتری نسبت به سایر ژنوتیپ ها داشتند و  3را بودن سطح مناسبی از تحمل در گروه با کد با دا 9و 4،

(. دراین ارزیابی 4و رقم شاهد فجر در گروه ژنوتیپ های حساس نسبت به تنش شوری بوده اند) جدول   6، 5لاین های شماره 

به عنوان رقم حساس   7به عنوان رقم شاهد متحمل و رقم فجر با کد تحمل  4حمل جدا از لاین های خارجی، رقم شیرودی با کد ت

لاین به شوری مشخص شدند. بنا بر این با در نظر گرفتن خصوصیات مهم زراعی و سطوح تحمل به شرایط شوری ژنوتیپ ها، 

 کیلوگرم در هکتار  4432 با عملکرد (IR11T262) 4و ژنوتیپ کیلوگرم در هکتار   4480با عملکرد (IR11T261) 3های شماره 

 

 شن بافت خاک

(٪) 

 لای

(٪) 

 رس

(٪) 

پتاسیم قابل 

جذب 

(ppm) 

فسفر قابل 

جذب 

(ppm) 

کربن 

 (٪آلی )

مواد خنثی 

 (٪شونده )

واکنش 

 pHخاک 

هدایت الکتریکی 

EC(ds/m) 

 

S.C.L 14 50 36 300 35/6 2 12 01/7 83/3 



 

 

 

 

 

و از  در برابر شرایط شوری تحمل بهتری نسبت به سایر لاین ها نشان دادند 3عملکرد دانه و با کسب کد تحمل بالاترین متوسط 

رد همچنین در بین ارقام شاهد مو وضعیت ظاهری و قابلیت پذیرش عمومی بهتری در مقایسه با سایر ژنوتیپ ها برخوردار بودند.

کیلوگرم در هکتار( و طول بوته مناسب و با کد تحمل به شوری  3927) استفاده رقم شیرودی علاوه بر دارا بودن عملکرد نسبتا بالا

با توجه به سطح قابل ملاحظه زیر کشت و رقم سازگار با از اینرو رقم شیرودی  نسبت به شرایط شوری واکنش مطلوبی نشان داد. 4

در کنار ژنوتیپ های منتخب خارجی می تواند همچنان به عنوان رقم با پتانسیل مناسب  بازار پسندی خوبو شرایط محیطی منطقه 

. رقم شاهد دیگر یعنی رقم فجر در تمامی مراحل رشد، تحمل کمتری جهت کشت و کار در شرایط شور مورد توجه قرار گیرد

ها نشان داد. همچنین پیشنهاد می گردد برای توسعه ارقام متحمل به مناسبی در مقایسه با سایر لاین نسبت شوری داشته و وضعیت نا

تنش شوری در برنامه های اصلاحی آینده ، از ژنوتیپ های متحمل که در این مطالعه مشخص شده اند، به عنوان والدین تلاقی ها 

 استفاده گردد.

 یبارخلاصه تجزیه واریانس صفات زراعی  در جو -4جدول 

 منابع

 تغییرات

 درجه

 آزادی 

 میانگین مربعات

 عملکرد 

 )کیلوگرم/هکتار(

 ارتفاع بوته

 )سانتیمتر(               

 تعداد پنجه

 در کپه 

%   50روز تا 

 گلدهی

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 

     29/4 9/104 09/3 79/5 784721 2 تکرار

     16/38**  67/415** 35/98** 1/1437** 80/2972254** 9 تیمار

   58/13 3/24 76/1 86/11 25/645418 18 خطا

 7/8 6/7 11 4 6/19 ضریب تغییرات

 درصد معنی دار بودن 1و   5* ، ** به ترتیب سطح                       

 مقایسه میانگین صفات زراعی ژنوتیپ های مورد مطالعه در جویبار -5جدول 

 عملکرد        نام رقم یا لاین ردیف

 (کیلوگرم/هکتار)

 ارتفاع بوته

 (سانتیمتر)

در  تعداد پنجه

 کپه

%   50روز تا 

 گلدهی

 وزن هزار دانه    

 )گرم(

درجه تحمل به 

 شوری

1 FL 449  bc3582 d7/81 a7/18 bc101 bc4/21 3 

2 IR11T265  ab4192    cd9/85 c6/11 a108 bc 6/21 5 

3 IR11T261 a4480  ab 7/96 b1/14 c99 ab1/23 3 

4 IR11T262 a4432 b4/94 b 6 /15 bc101 c 4/20 3 

5 IR11T179 b3952 bc 3/91 bc 1 /13 ab105 ab23 7 

6 IR11T206 cd2541 bc 6/92 c 4 /11 ab 7/105 d 9/18 7 

7 IR11T202 c3014 c2/89 b 5/14 a108  b4/22 5 

8 IR11T227 c2986 b1/94 bc 8/13 b104 b1/22 5 

 b 3927 a104 ab4/16 a109 a4/25 4 شیرودی )شاهد( 9

 d1184 a 2/108 d2/10 a108   a2/24 7 فجر )شاهد( 10

LSD                             14/245               37/5              56/2                 87/3                 64/2 

 د.باشننمی دارمعنی اختلاف دارایدرصد  5  احتمال سطح در مشابه حروف دارای هایمیانگین



 

 

 

 منابع

(. بررسی مقاومت ارقام برنج نسبت به شوری آب آبیاری در اراضی ساحلی استان گیلان. گزارش نهایی، مؤسسه تحقیقات برنج 1376رضوی، ت. )

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی کشور.

 . 473/79.مدیریت بهینه مصرف آب شور در شالیزار،نشریه فنی شماره (1379 )سعادتی، ن.

های اصلاحی برنج ایران. گزارش پلاسم خارجی برنج متحمل به تنش شوری خاک به منظور استفاده در برنامه(. ارزیابی مقدماتی ژرم1386مومنی، ع. )

 .285/86ران، شماره ثبت معاونت مازند –نهایی موسسه تحقیقات برنج کشور 

.موسسه -1531/87(. ارزیابی ژنوتیپ های برنج در خزانه بین المللی تحمل به تنش شوری خاک در ایران. گزارش نهایی، شماره ثبت 1387مومنی، ع. )

 معاونت مازندران –تحقیقات برنج کشور 

 


