
 

 

  
  
  

 يهانیلا صیشده برنج جهت تشخو اصلاح یاز ارقام بوم يتعداد یکیژنت تیظرف یابیارز
  يو برگرداننده بارور نرعقیمی نگهدارنده

 عمار افخمی قادي1، راحله خادمیان2، قربانعلی نعمتزاده3، نادعلی بابائیان جلودار3 و نادعلی باقري3

1- دانشجوي دکتري اصلاح نباتات، دانشگاه بینالمللی امام خمینی (ره) قزوین و کارشناس ارشد پژوهشکده ژنتیک و زیستفناوري 
 کشاورزي طبرستان، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري

 2- عضو هیئت علمی گروه ژنتیک و بهنژادي گیاهی، دانشگاه بینالمللی امام خمینی (ره) قزوین

نباتات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري  وه بیوتکنولوژي و اصلاحعضو هیئت علمی گر -3  

  

  چکیده

رقم  14 یکیژنت تی. جهت مطالعه ظرفباشدیم در کشور دیبریبرنج ه دیتول یاصل يهاتیاز اولو يمطلوب برگرداننده بارور يهانیلا ییناساش
. دیانجام گرد دهایبریه دیتول يبرا يبه عنوان والد مادر Aدان مینرعق نیکراس با استفاده از لابرنج، آزمون تست یشده و خارجاصلاح ،یبوم
کامل و صد  یمی، عقAو ندا يرودیحاصل از رقم پرمحصول ش دیبرینشان داد که، ه دهایبریدانه گرده و خوشه ه یمیتست عق یابیارز جینتا

. با باشدیم rfمغلوب  ياهستهباروري نرمال و ژن  لاسمتوپیس يدارا گرید ریبه تعب باشدیرقم م نینگهدارنده بودن ا حاکی از درصد داشته که
با  نیتر باشد. بنابرامطلوب د،یبریبذر برنج ه دیدر تول رسدیزودتر نسبت به رقم ندا، به نظر م یدگیرقم و رس نیا يبالا یکیژنت تیتوجه به ظرف

و  Aندا نیلا یحاصل از تلاق دیبریعملکرد دانه مربوط به ه ارقدم نیشتری. بافتیدست  يرودیش مینرعق نیبه لا توانیم یبرگشت یتلاق 6 یال 5
PR37181-1-1-2-1-2-1 تست دانه گرده و خوشه،  یابی. با ارزباشدیدانه گرده و خوشه بالا م ياز تعداد دانه پر در خوشه، بارور یبوده که ناش

از  شیبا ب IR67924R یالمللنیب نیو لا فیضع يبارور نندهدابرگر يهانیبعنوان لا PR37181-1-1-2-1-2-1و  سیپرد ،یارقام طارم چالوس
 یدر توسعه خزانه ژن توانیم قیتحق نیا شدهیابیارز يهانیاند. از لامؤثر شناخته شده يبرگرداننده بارور نیبعنوان لا ،يدرصد بارور 80

  استفاده نمود. دیبریاصلاح برنج ه يدر برنامه فناور کیهتروت

  یکیبرنج و تنوع ژنت د،یبریه ،ينگهدارنده و برگرداننده بارور يهانیلا: د واژه هایکل

  

  مقدمه

نسبت  رانیا تیجمع زانیم که،یباشد در حالیهکتار م 556787حدود  یعنیدرصد  35/0کشت برنج در جهان، حدود  ریاز نظر سطح ز رانیسهم ا
 هاياستان يزارهایدر شال ژهیوبه ،یاراض يکاربر رییکشت و تغ ریح زسط تیمحدود .)Fao, 2017( باشدیدرصد م 05/1جهان حدود  تیبه جمع

محصول در واحد سطح،  شیمهم در افزا هاياز روش یکیاست. برنج کاملاً مشهود  دیتول یمرکز اصل یعنیو مازندران)  لانیکشور (گ یشمال
 ریدرصد کل سطح ز 57به  نیدر چ 2014در سال  دیبریبرنج هتوسعه  ).Zhu et al., 2017( است دیبریبرنج ه يراوو فن سیاستفاده از هتروز

   یکیژنت یمینرعق ستمیاستفاده از س). Yuan, 2014( دهدیم لیرا تشک نیکل برنج در چ دیدرصد تول 65مساحت،  زانیم نیو ا دیکشت برنج رس



 

 

  

  

مناسب در دسترس باشند، لذا  يو برگرداننده بارورنگهدارنده  هاينیاست که لا سریم یدر حال توسعه تنها زمان يدهایبریدر ه یتوپلاسمیس
 Nematzadeh and( استآشکار  یتیواقع دیبریدر برنامه ه ازیمورد ن هاينیلا يتوسعه يبرا یپلاسم بوماز ژرم هایینیلا نیچن ییشناسا

Valizadeh, 2003.( ارتفاع،  ،یکه از نظر دوره گلده يبرگرداننده بارور يهانیدر رابطه با لا ،یرانیارقام برنج ا اتیبا توجه به خصوص نیبنابرا
 یکه در کشور معرف يدیبریوجود ندارد. تنها برنج ه یمناسب تیمطلوب باشد هنوز در کشور، وضع يبارور یبرگردانندگ زانیو م یدگیزمان رس

 نیاستقبال کشاورزان مواجه نشد. با توجه به چنبا  که) Karbalaeir et al., 2007(تن در هکتار بود  5/7 ملکردبا متوسط ع 1رقم بهار دیگرد
 دیبریو برنج ه ردیانجام گ يو برگرداننده بارور مینرعق يهانیلا ییو شناسا یابیدر ارز ياگسترده قاتیدر کشور، لازم است تحق یمشکلات

تمام  يبرا IR-9، والد ندنشان داد 1F تیجمع در يبارور یبررسبا و همکاران  زادهیقل ). ,2009Bagheri( گردد یو معرف دیتول یرانیا لوبمط
 یدگرگشن زانیصفات مؤثر بر م یابیو همکاران در ارز يقاد یافخم). Gholizade et al., 2012( بوده است يبعنوان برگرداننده بارور هایتلاق

یمی کامل گرده و درصد دگرگشنی بالایی بود عق يرا که دارا IR69224Aالمللی لاین نرعقیم بین، یرانیبرنج ا یتوپلاسمیس مینرعق يهانیلا
 يهاژن يرا که دارا IR64و  IR24 يکایندیدو رقم ا) Cai et al., 2013( و همکاران يکا). Afkhami Ghadi et al., 2014( گزارش دادند

 یمینگهدارنده نرعق يهانیلا یعرفو م ییشناسا قیتحق نیا يهدف از اجرا. دندنمو شناساییبودند  Rf4و  Rf3شامل  يحامل برگرداننده بارور
  .باشدیکراس مو تست ياآزمون مزرعه قیشده از طرو اصلاح یارقام بوم یکیاز منابع ژنت یبوم يو برگرداننده بارور

  

  هامواد و روش
 Aلاین ندا CMS و )1ول پدري (جد والد بعنوان المللی (شاهد)شده و برگرداننده باروري بینرقم برنج بومی، اصلاح 14 شامل گیاهی مواد

 کشاورزي فناوريزیست و ژنتیک پژوهشکده تحقیقاتی فنی بخش و ارقام والدینی از Aلاین ندا مورد مطالعه قرار گرفت. بعنوان والد مادري
 المللیبین مرکز از نیز دشاه هايلاین عنوان به خارجی باروري برگرداننده و لاین ساري طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه به وابسته طبرستان

 تولید جهت والد پدري با کراستست روش با هاآن تلاقی ،Aسیتوپلاسمی ندا  لاین نرعقیم گلدهی شروع گردید. با تهیه ایري برنج تحقیقات
 با گرده دانه تست با کامل عقیمی تأیید و ايگلچه هايویژگی به توجه با نرعقیم هايبوته تلاقی، از قبل روز یک. گرفت صورت 1F بذور

 والدینی هايلاین تلاقی از حاصل هیبرید بذور. شدند انتخاب مزرعه از IKI ((Virmani et al., 1997)درصد ( یک پتاسیم یدور یدید محلول
ی در سه هاي کامل تصادفدر قالب طرح بلوك 1F هیبریدهاي تمامی دوم زراعی سال در. شد داريو نگه برداشت تلاقی از پس روز 30 حدود

شدند  بنديگروه تست و IKIمحلول  از استفاده با هیبریدها گرده دانه باروري و عقیمی میزان گلدهی، شروع زمان در .تکرار کشت گردیدند
)IRRI, 2013دانه کل تعداد خوشه، طول بوته، ارتفاع رسیدگی، تا روز تعداد همچون صفاتی هیبریدها، رسیدگی زمان و رشد فصل پایان ). در 

با  هامیانگین مقایسه نهایت در. شدند برداري یادداشت و گیرياندازه دانه عملکرد و خوشه باروري درصد خوشه، در پر دانه تعداد خوشه، در
و ضریب تشابه معیار مربع فاصله اقلیدسی  WARDتجزیه کلاستر به روش  با هاژنوتیپ بنديگروه آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد و

  .گردید انجام 16نسخه  SPSS افزارنرم از ستفادهبا ا

   

  

  

  



 

 

  

  

 

  A شده و خارجی برنج مورد استفاده در این تحقیق جهت تلاقی با ندا. لیست ارقام بومی، اصلاح1جدول 

  رقم  ردیف  رقم  ردیف  رقم  ردیف  رقم  ردیف

 IR-50  13 IR208  9 جهش  5  طارم چالوسی  1

  CB06-550  14 IR67924R  10  کشوري  6  صدري  2

     PR37181-1-1-2-1-2-1  11  شیرودي  7  سرد بینام  3

   IR70416-53-2-2  12  ندا  8  پردیس  4

           

  نتایج و بحث 

شده در هیبریدهاي برنج مورد استفاده در این تحقیق نشان داد که در تمامی صفات به غیر از تعداد دانه گیرينتایج تجزیه واریانس صفات اندازه
ها تنوع و تفاوت بین ژنوتیپدهنده ) که نشاننتایج نشان داده نشده استداري در سطح احتمال یک درصد وجود دارد (در خوشه اختلاف معنی

 kumar)دار شدن عملکرد و اجزاي عملکرد در هیبریدهاي تولیدي گزارش گردید (باشد نتایج مشابهی توسط سایر محققان در رابطه با معنیمی

et al., 2012; Montazeri et al., 2014 نشان داد که دو هیبرید حاصل از تلاقی ندا2. مقایسه میانگین بین هیبریدها (جدول (A  با دو رقم
ترین هیبرید بوده درصد گلدهی کمتري داشتند. همچنین هیبرید حاصل از رقم پردیس زودرس 50تعداد روز تا  IR70416-53-2-2کشوري و 

در تولید بذر هیبرید نیز بایستی دو لاین والدینی از نظر رسیدگی روز قرار داشتند.  118زودرس تا  گیاست البته تمامی هیبریدها در گروه رسید
وسی، و زمان گلدهی، همزمان باشد تا بیشترین مقدار تولید بذر حاصل شود. بلندترین ارتفاع بوته مربوط به هیبریدهاي حاصل از ارقام طارم چال

متر، ارتفاع مناسبی بوده و هیبریدهاي داراي سانتی 130تا  110رقام خود عموماً پابلند هستند. ارتفاع بوته بین صدري، سرد بینام و جهش بود. این ا
باشد. ضمناً در رابطه با تر است. ارتفاع مناسب بوته از ویژگی مطلوب ارقام جهت برداشت مکانیزه و کودپذیري برنج نیز میاین ارتفاع مطلوب

والدین پدري باید داراي ارتفاع بوته مناسبی باشند و ورس نداشته باشند. بلندترین طول خوشه مربوط به هیبرید حاصل از تولید بذر هیبرید نیز 
داري ندارد. طول خوشه بلند موجب کاهش محدودیت رقم طارم چالوسی بوده که با هیبرید حاصل از ارقام سرد بینام و جهش اختلاف معنی

 و منبع محدودیت ) در ارزیابی اثر2011اي خواهد بود. افخمی و همکاران (ها در بخش ذخیرهیره هیدروکربنمخزن شده و گیاه قادر به ذخ
نیتروژن با قطع یک سوم خوشه و اعمال برخی تیمارهاي دیگر بیان داشتند  کود سطوح در برنج ژنوتیپ سه عملکرد اجزاي و عملکرد بر مخزن

عدد)  CB06-550 )217تفع نمود. بیشترین تعداد دانه در خوشه نیز مربوط به هیبرید حاصل از رقم توان محدودیت منبع و مخزن را مرکه می
هاي دانه بلند هاي داخلی در کشور، برنجکنندهبوده است. مصرف 42/11و کمتر از  31/9بوده است. طول دانه هیبریدهاي مورد مطالعه بیشتر از 

ج هیبرید نیز باید به این نکته مهم توجه نمود. بیشترین مقدار عملکرد دانه مربوط به هیبرید حاصل از تلاقی دهند بنابراین در تولید برنرا ترجیح می
باشد. ) می80/73گرم بوده که ناشی از تعداد دانه پر در خوشه، باروري دانه گرده و خوشه بالا ( 33/90با  PR37181-1-1-2-1-2-1و  Aندا

و کشوري نیز داراي عملکرد بالایی  IR-50ترین هیبرید معرفی نمود. هیبریدهاي حاصل از ارقام پردیس، رمحصولتوان بعنوان پاین هیبرید را می
  و  IR80126Hهاي امیدبخش برنج هیبرید، دو لاین هیبرید پور در مطالعه خصوصیات زراعی و عملکرد ارقام و لاینبودند. ترنگ و بخشی



 

 

  

  

IR80127H برتر، وزن خوشه بالاتر و عملکرد بالاتر انتخاب کردند ( را به دلیل دارا بودن فنوتیپTarang and Bakhshipour., 2015 .(
المللی شاهد درصد باروري) و لاین بین 96(بیش از  IR50متعلق به لاین  PR37181-1-1-2-1-2-1بیشترین میزان باروري خوشه بعد از لاین 

IR67924R  همکاران و سینگ بررسی شود. درست و بعنوان لاین برگرداننده باروري مؤثر شناخته میدرصد، باروري داشته ا 80بوده که بیش از 
 هر داراي لاین 61 تعداد شد مشخص ،RF4 و RF3 هايژن با لینک SSRنشانگر مولکولی  از استفاده با اصلاحی لاین 100 غربال از) 2014(

%  90 از بیش داراي هیبریدها از تعدادي شدند، داده تلاقی CMS لاین 6 با و خابانت لاین 18 تعداد این از بودند، باروري برگرداننده ژن دو
با توجه به صفت برگرداننده باروري خوشه و دانه گرده در هیبریدهاي مورد مطالعه مشخص گردید که ارقام طارم  .بودند سنبلچه باروري

شوند. نتایج ارزیابی تست عقیمی دانه ه باروري ضعیف شناخته میهاي برگردانندبعنوان لاین PR37181-1-1-2-1-2-1چالوسی، پردیس و 
دهنده نگهدارنده ، عقیمی کامل و صد درصد داشته که نشانAگرده و خوشه هیبریدها نشان داد که هیبرید حاصل از رقم پرمحصول شیرودي و ندا

باشد. با توجه به ظرفیت ژنتیکی بالاي این رقم و رسیدگی می rfغلوب اي مباشد به تعبیر دیگر داراي سیتوپلاسم نرمال و ژن هستهبودن این رقم می
ان به لاین نرعقیم توتلاقی برگشتی می 6الی  5تر باشد. بنابراین با رسد در تولید بذر برنج هیبرید مطلوبزودتر نسبت به رقم ندا، به نظر می

  کننده عقیمی را به آن انتقال داد. شیرودي دست یافت و سیتوپلاسم کنترل

) نشان داد، هیبریدهاي حاصل در سه گروه مختلف قرار گرفتند که در گروه یک بیشترین تعداد ژنوتیپ 1نتایج حاصل از تجزیه کلاستر (شکل 
هاي خارجی و ارقام پردیس و کشوري و گروه دوم نیز شامل هیبریدهاي حاصل از لایندرصد) حضور داشتند که شامل تمامی هیبریدهاي  50(

وامی تیپسنرعقیم حاصل از تلاقی با ارقام شیرودي و ندا بود این هیبریدها عقیمی صد درصد داشتند. سایر هیبریدها نیز در گروه سوم قرار گرفتند. 
ه هیبریدهاي هتروتیک با استفاده از آنالیز کلاستر، چهار گروه تشخیص دادند که گروه اول هاي والدینی براي توسعو همکاران در انتخاب لاین

هاي نگهدارنده و برگرداننده باروري را از هم تفکیک کرد هاي مجزا، لاینها بود که گروهدرصد داراي بیشترین ژنوتیپ 76با 
(Thippeswamy et al., 2016)یکدیگر در یک گروه قرار  با مختلف جغرافیایی منابع از هاژنوتیپ که داد نشان اي گروه یکخوشه . الگوي

 از مختلف هايژنوتیپ بنديگروه احتمالی دلیل .است ژنتیکی واگرایی و هاژنوتیپ اکولوژیکی توزیع بین ارتباط عدم دهندهنشان اند کهگرفته
باشد. گزارشات مشابهی توسط سایر محققین از  مختلف جهان مناطق نمیا در پلاسمژرم آزاد تبادل تواندمی خوشه یک در مختلف کشورهاي

هاي والدینی گروه دوم از تجزیه کلاستر ). لاینBhati et al., 2015, Thippeswamy et al., 2016سایر مناطق دنیا نیز گزارش شده است (
لاحی برنج هیبرید در خزانه منبع قرار خواهد گرفت و پس از که نگهدارنده هستند و داراي طول دانه بلندي هستند جهت استفاده در برنامه اص

هاي برگرداننده باروري موجود در گروه اول از تجزیه کلاستر، جهت توسعه هیبریدهاي توان در تلاقی با لاینهاي نرعقیم میتولید لاین
  هتروتیک بکارگیري شوند.

  

  

  

  

  

  



 

 

  

 

  شناسی هیبریدهاي برنج مورد استفاده در تحقیق حاضرو گرده. نتایج مقایسه میانگین صفات زراعی، مورفولوژیکی 2جدول 

  هیبرید
 50تعداد روز تا 

 درصد گلدهی

تعداد روز تا 
 رسیدگی

 ارتفاع بوته
تعداد پنجه 

 بارور
 طول خوشه

تعداد دانه در 
 خوشه

تعداد دانه پر در 
 خوشه

1 88/67e 113/33e 153/67c 17/33de 34/70a 153/00bc 70/33ef 
2 93/33c 113/33 e 158/33c 18/00cd 31/77bcd 152/33bc 111/33bcd 
3 96/33b 117/33b 172/00a 16/00ef 33/73ab 209/00ab 30/67h 
4 87/67e 110/67f 119/00de 16/00ef 28/73efg 137/33c 87/00def 
5 94/00c 115/33d 158/67b 15/67f 33/17abc 156/33bc 37/67gh 
6 85/33f 113/33e 115/67ef 19/00bc 29/27def 157/67abc 57/33fgh 
7 96/33b 117/33b 114/33fg 16/33ef 30/97cde 182/00abc 0/00i 
8 97/33ab 118/33a 98/33i 20/00a 28/63efg 178/67abc 0/00i 
9 87/67e 114/33e 110/33gh 19/67ab 30/93cde 156/33bc 150/33a 

10 92/00d 111/00f 108/33h 16/00ef 30/50cde 217/00a 156/00a 
11 87/33e 111/33f 110/67gh 18/33bcd 26/33g 171/67abc 125/67abc 
12 85/00f 114/33e 121/67d 17/67cde 28/43efg 167/33abc 96/33bcd 
13 98/33a 116/33c 120/00de 12/67g 29/57de 154/00bc 63/33fg 
14 87/67e 113/33e 109/67gh 17/67cde 26/73fg 162/33abc 103/33ab 

21/91  میانگین  26/114  48/126  17/17  25/30  21/168  74/79  
  

  شناسی هیبریدهاي برنج مورد استفاده در تحقیق حاضر. نتایج مقایسه میانگین صفات زراعی، مورفولوژیکی و گرده2ادامه جدول 

  عرض دانه طول دانه  هیبرید
 100وزن 

 دانه

عملکرد 
 بوته

عقیمی دانه 
 ردهگ

درصد باروري 
 خوشه

درصد 
عقیمی 
 خوشه

نسبت طول به 
 عرض دانه

1 10/65abc 2/63a-d 3/16b 42/22e 66/67b 45/96e 54/04d 4/07cde 
2 11/09a 2/67abc 3/15b 64/89d 93/67a 73/39bc 26/61fg 4/15cde 
3 9/99bcd 2/82a 2/75d 21/65g 86/33a 14/40g 85/60b 3/56e 
4 11/42a 2/13f 2/55e 77/96b 43/33c 64/16cd 35/84ef 5/37a 
5 10/76ab 2/73ab 3/52a 31/60f 89/00a 24/42fg 75/58bc 3/95de 
6 11/20a 2/30ef 2/81d 75/64b 89/33a 35/39cf 64/61cd 4/87ab 
7 10/87a 2/58a-e 0/00g 0/00h 100/00a 0/00h 100/00a 4/20bc 
8 10/66abc 2/38c-e 0/00g 0/00h 100/00a 0/00h 100/00a 4/47bcd 
9 10/06bcd 2/18f 2/93c 76/99b 50/00c 96/15a 3/85h 4/67bc 

10 9/31d 2/41c-f 2/40f 43/36e 90/67a 71/40bcd 28/60efg 3/85de 
11 10/03bcd 2/30ef 2/53e 90/33a 40/00c 73/80bc 26/20efg 4/37bcd 
12 9/52d 2/45b-f 2/50f 70/04c 91/67a 59/17d 40/83e 3/89de 
13 9/89cd 2/29ef 2/85d 34/25f 86/33a 40/65e 59/35d 4/33bcd 
14 9/38d 2/33def 2/41f 62/15d 21/00d 80/06b 19/94g 4/05cde 

34/10  میانگین  44/2  40/2  36/49  86/74  50/48  50/51  27/4  

  

  

  



 

 

  

  
  Wardدر تحقیق حاضر با استفاده از روش  اي هیبریدهاي مورد استفاده. دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه1شکل 
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Abstract 

Identification of desirable restorer lines is one of the main priorities of hybrid rice technology, Regarding the 
production of local male sterile lines in the country. For genetic capacity assessment of 14 local, improvement 
and foreign rice varieties, a test cross was conducted using Neda A male sterile line as female parent for the 
production of hybrids. The results of pollen grain and panicle tests of hybrids showed that the hybrid derived from 
the high yield cultivars of Shirodi and Neda A had a complete and 100% sterility, indicating the maintenance of 
this variety, in other words, normal cytoplasm and rf-induced nuclear gene. Given the high genetic capacity of 
this cultivar and the earlier maturity of Neda variety, it seems to be more favorable in hybrid rice seed production. 
So, with 5-6 backcrossing, can reach the Shirodi A line. The highest grain yield was obtained from hybrid Neda 
A and PR37181-1-1-2-1-2-1 lines, due to the number of filled grains in the cluster, pollen grains and high cluster 
yields. By evaluating pollen and panicle test, Tarom Chalousi, Pardis and PR37181-1-1-2-1-2-1 cultivars as poor 
fertility restorer lines and the IR67924R international control line with more than 80% fertility, have been 
identified as an effective fertility restorer line. So that, can be used to develop heterotic genetic nursery in the 
hybrid rice technology program. 

Keywords: Maintainer and restorer lines, Hybrid, Rice and Genetic Diversity 

 


