
 

 

 

 

از تله نوري و درجه حرارت موثر  با استفاده بیولوژیک و شیمیاییتعیین زمان مناسب کنترل 
 براي کرم ساقه خوار نواري برنج روزانه

  *1سرشیلفرزاد مجیدي 

  دانشیار موسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي-1
 yahoo.com14majidi@پست الکترونیک نویسنده مسئول: *

  چکیده:

سال به عنوان آفت خطرناك در مزارع برنج شمال کشور فعالیت کرده و قریب به پنجاه  )Chilo suppressalis(خوار نواري برنج کرم ساقه
، استفاده از تله هاي نوري به عنوان جلوگیري سمپاشی هاي بی رویه سالانه در صورت عدم کنترل به گیاه برنج خسارت وارد می نماید. به منظور

 موثرترین روش جهت تخمین و محاسبه، تعداد نسل و مناسب ترین زمان کنترل بیولوژیک و شیمیایی آفت مطرح می باشد. در این پژوهش
درجه انجام شد. تحقیق حاضر  - اساس روز عداد نسل آفت برعلاوه بر استفاده تله نوري با توجه به تغییرات آب و هوا و با دانش بر بیولوژي، ت

انجام گرفت. نتایج حاصل از این بررسی  1393تا 1390شرایط کاملاً طبیعی از سال موسسه تحقیقات برنج واقع در رشت در مزرعه برنج در در
میانگین مجموع درجه می باشد.  - روز 822سال حدود خوار نواري برنج در طی چهار مجموع درجه حرارت موثر براي ساقهمیانگین نشان داد که 

به  درجه حرارت هاي لازم براي مراحل زیستی کرم ساقه خوار نواري برنج به تفکیک تخم، لارو، شفیره و حشره بالغ در نسل هاي مختلف
. نتایج جاصل از پژوهش نشان داد، اگر روز متغیر بود، کامل گردید 64تا  45درجه که در طی  - روز 92و  104، 551، 70ترتیب دماي بیش از

درجه را دریافت کند، این توانایی را دارد که وارد مرحله تخم شود. بررسیها نشان داد که آفت ساقه  - روز 90چنانچه حشره بالغ دماي بیش از 
درجه سیکل زندگی  - روز 823از  مشابه نسل اول با دریافت مجموع درجه حرارت هاي بیش 93تا  90خوار نواري برنج در نسل دوم سالهاي

طورکلی این پژوهش نشان داد، این حشره به غیر از مرحله تخم به لارو قادر به تکمیل دیگر ه خود را کامل کرده و به نسل سوم منتقل می شود. ب
ه به داده هاي هواشناسی از دلایل گذرانی منتقل می شوند. همچنین با توجمراحل زیستی خود در نسل سوم نبوده و لاروهاي نسل سوم به زمستان

  باشد.اصلی کامل نشدن سیکل زندگی در نسل سوم، تغییرکاهش دوره نوري و عدم دریافت دماي لازم براي تکمیل چرخه زیستی آفت می

 درجه - روز : آفت، نسل، سیکل زندگی،کلمات کلیدي

  

  مقدمه:

 سال 50قریب به می باشد. این آفت  )Chilo suppressalis Walker(از عوامل محدود کننده تولید برنج در ایران کرم ساقه خوار نواري برنج 
فعال بوده و سالانه در صورت عدم کنترل به گیاه برنج خسارت  گیلان، مازندران وگلستان و غیرهشامل  هاي برنج خیز ایرانت که در استاناس

وارد می نماید. تغییرات آب وهوا در روند افزایش دماي کره زمین، در نهایت روي نوسانات جمعیت موجودات زنده به ویژه حشرات پوشیده 
طور معمول با استفاده از مدل هاي رشد می هذارد، بنیست. دما مهمترین عاملی است که در رشد و نمو موجودات خونسرد مثل حشرات اثر می گ

فت توان روند رشدي حشرات را در دماهاي مختلف به همراه برخی پارامترهاي زیستی نظیر آستانه هاي دماي کمینه، بیشنه و بهینه، مراحل رشد آ
  کیسیموتو در مدیریت انبوهی آن اعمال نمود. را در طول سال پیش بینی نمود. همچنین با مطالعه زیست شناسی هرآفت می توان کمک موثري 



 

 

  

  

  

) بیان کرد که عوامل کلیمایی مثل دما، رطوبت نسبی، بارندگی و حرکت توده هوا ممکن است در رشد و نمو، زنده مانی، پراکنش، رفتار، 1985(
ک حشره به عوامل مختلف کلیمایی مثل دینامیسم جمعیت و طغیان حشرات زیان آور برنج اثر بگذارد. او اظهار می دارد که طغیان جمعیت ی

دماي زمستان، دماي جاري در فصل زراعی و بارندگی در فصول پائیز و زمستان بستگی دارد. او اشاره می کند که حشرات به سبب خونسرد بودن 
ساعات آفتابی خودش به عنوان  تحت تاثیر دماي محیط قرار می گیرند. او اشاره می کند که نور خورشید و "و براي رشد و نماي خود مستقیما

 یک منبع انرژي قابل استفاده براي گیاه نیست، اما دوره زندگی حشره را مثل یک ساعت دقیق در فصل زراعی کنترل کرده و روي رفتار روزانه
 Tryporyzaرد برنج خوار زکنند که دما یک عامل محدود کننده در پراکنش ساقهاعلام می )1930آن اثر می گذارد. کینوشیتا و یاگی (

incertulas (Walker) درجه سانتی گراد  – 5/3تا  -6/1لاروهاي زمستان گذران از کشتن آنها گزارش کردند دماي زیر صفر براي  باشد.می
روز طول 15تا  12درصد لاروها و شفیره هاي ساقه خوار زرد برنج  100) بیان می کند که دماي زیر صفر براي کشتن 1932می باشد. شی باتا (
نشان دادندکه طول دوره  )1995مگبانوا و همکاران ( فقط یک روز کافی می باشد. ،درجه قرار گیرد -12تا  -9دماي  در می کشد، اما اگر

مقایسه یک  ) در1934گی (باشد. یاروز متغیر می 16تا  3ن هاي مختلف بیبراي ژنوتیپ )C. suppressalisخوار نواري برنج (شفیرگی کرم ساقه
عامل محدود کننده پراکنش جمعیت که بین کرم ساقه خوار نواري و ساقه خوارزرد برنج در کشور ژاپن اتفاق افتاد، نشان داد  جالب توجه در

 شود. این حشره دردرجه شمالی پیدا می 45ترین منطقه درکشورهاي ژاپن و چین در عرض جغرافیایی که کرم ساقه خوار نواري برنج در شمالی
نسل و قسمت مرکزي مناطق نیمه  3سواحل جنوبی  در دونسل، در مناطق نیمه گرمسیري و مناطق شمال کشور کره یک نسل، در مناطق معتدل

با افزایش سریع جمعیت، تغییر در الگوي تغذیه و ضرورت بهره برداري صحیح در محصولات کشاورزي مورد  کند.نسل ایجاد می 4گرمسیري 
شناخت عوامل محیطی تاثیر گذار در زندگی کرم ساقه خوار نواري برنج به جهت اتخاذ تصمیم گیري مدیریت صحیح و کارآمد تاکید است. لذا 

حال حاضر کنترل کرم ساقه  در که  موجب فراهم شدن بستر لازم به جهت بهینه کردن روش هاي کنترل آن خواهد شد، امکان پذیر می نماید.
تله هاي نوري و فرمونی براي تعیین انبوهی جمعیت و شکار شب پره هاي آفت مذکور انجام می گیرد، اما استفاده از خوارنواري برنج استفاده از 

مجموعه  دماي موثر روزانه یک روش بسیار ساده می باشد که به کمک اطلاعات هواشناسی به آسانی می توان زمان مبارزه را مشخص نمود.
  اسب براي رهاسازي زنبورتریکوگراما و سمپاشی علیه آفت ساقه خوار تهیه شده است.حاضر به منظور تکمیل کردن زمان من

  

  هامواد و روش

ي تحقیقات برنج کشور، رشت تحت شرایط مزرعه ا ي انجام شد. براي انجام پژوهش حاضر عملیات در موسسه 1393تا  1390این تحقیق در سال 
  به شرح زیر صورت گرفت. 

شخم زده و پس از آن مبادرت به تهیه خزانه ي زمین:تهیه-الف شی را  شد. در مزرعه مورد نظر براي انجام این کار، ابتدا زمین آزمای شاء   9ي ن
سازي 1 ×1×5/1چوبی به ابعاد  قفس ستقرار یافتند. قبل از آماده  شده بودند، ا صور  ستیک مح صلی، خزانه در  متر که با تور از جنس پلا زمین ا

روز) به داخل قفس ها  25تا  20برگی ( 4تا  3آماده براي بذر پاشی شد. بعد از رشد نشاء و رسیدن نشاء به مرحله  ،روردین ماهابتداي دهه سوم ف
شدند. داخل هر قفس  صله  20منتقل  شد (قفس با تور پارچه ا ي و ابعاد آن سانتی 20×20بوته رقم گوهر با فا شت  متر). قبل از  1×1×5/1متر ک

ــاقه خوار، قفس ها در مزرعه اســقرار یافتند.  تعداد پنج یک هفته بعد از نشــاکاري، نشــاکاري و به جهت جلوگیري از آلودگی طبیعی به کرم س
  .جفت حشرات کامل نر و ماده به همراه ده دسته تخم آفت که در آزمایشگاه تهیه شده بود در داخل قفس رها سازي شدند

  ي دسته تخمره و تهیهپرورش حش -ب

ي تحقیقات ي تحقیقاتی موسسهمزرعه ي نوري دري سوم فروردین دو تلهخوار برنج در دههي تخم ساقههاي دستهاین آزمایش براي تهیه در
  آوري و به ظروف جمعشدند، صبح هر روز ها جلب میخوار که شب در تلهي کرم ساقهرشت نصب شد. در این روش حشرات کامل زنده برنج،



 

 

  

  

جفت  10پزشکی انتقال یافتند. براي تخمگذاري تعدادسانتی متر) منتقل شدند و به آزمایشگاه بخش تحقیقات گیاه 24×16اي (پلاستیکی استوانه
برنج رشد کافی ندارد از افراد نر و ماده داخل ارلن مایر به حجم یک لیتر منتقل شدند. قابل ذکر است که در اوایل اردیبهشت ماه که هنوز گیاه 

هرز ي برنج (گرامینه) است، براي تخمگذاري حشره بالغ استفاده شد. سپس علفکه هم خانواده).Paspalum distichum L(هرز بندواش علف
حفظ و دوام  منظوراین روش به ي استریل قرارداده شدند. درهابرگ برنج بعد ازرشد کافی) از قسمت دمبرگ بریده و داخل ارلنبندواش و یا (

ي منظور تهویهي آغشته به آب مقطر استریل قرار گرفت و دهانه ارلن با آن بسته شد، همچنین بهها) داخل پنبهها، قسمت بریده شده (دمبرگبرگ
این  ساعت انجام شد. در 48تا  24 از ها بعدهوا و بر قراري اکسیژن کافی داخل ارلن با نی نوشابه به بیرون ارتباط داده شد. تخمریزي روي برگ

ي ي آزمایش تا مرحلهي تخم همسن داخل لولهدسته قبل ضدعفونی شده بود، بریده شد و هر ي گذاشته شده با قیچی که ازهامرحله تخم
ي ي چهار درجهدما درجه سانتی گراد) قرار داده شدند. پس از سیاه شدن سر لاروها به یخچال با 25±5دماي محیط آزمایشگاه ( سرسیاهی در

ي تخم همسن و تازه براي آلودگی مصنوعی هاشد که از دستهسلسیوس منتقل و تا زمان رهاسازي نگهداري شدند. براي آزمایش همواره سعی می
یشی گیاه برنج، ي رواین ارتباط، در مرحله ي رویشی و زایشی گیاه برنج انجام شد. درمرحله دو در استفاده شود. لازم به ذکر است که این کار

ي ولی در مرحله ي برنج با سوزن منگنه نصب شدند (شبیه شرایط طبیعی)هاهاي تخم رو و زیر برگاساس رفتار و زیست شناسی این آفت دسته بر
طبیعی براي ي تخم در غلاف برگ (محل بین ساقه و برگ) گیاه برنج قرارگرفت. بدین جهت در سطح مزرعه باتوجه به شرایط هازایشی دسته

) در مرحله رویشی و زایشی گیاه 1994تایی (روش هنریش ، 50تا  45ي تخم هاخوار برنج، آلودگی مصنوعی با دستهتوسعه آلودگی به کرم ساقه
مورد استفاده  زیر تخم، لارو، شفیره از فرمول ه(شب پره ها) و دست خواردرجه حرارت مؤثر مراحل مختلف آفت ساقه تعیین براي برنج انجام شد.

  قرار گرفت:

  

  

  

  

Ti مجموع واحدهاي حرارتی یا تعداد درجه حرارت موثر و :Tbنقطه صــفر رشــد10به درجه ســانتی گراد و  : درجه حرارت مبنا یا دماي پایه + 
)(Development Zero  در این فرمولTmax  ـــانتی گراد ،حداکثر ـــانتی گراد  Tminدماي روزانه، درجه س حداقل دماي روزانه، درجه س

دماي  10عدد درجه بعد از کســـر میانگین دماي روزانه از  - خوار در نظر گرفته اند. براي محاســـبه روز) براي فعالیت کرم ســـاقه1975(پاتاك،
ـــبه گردید ـــافه کردن اینروزانه محاس ـــاقاعداد در هر روز مجم . با انجام عملیات فوق و با اض خوار برنج  وع درجه حرارت مؤثر براي کرم س

  محاسبه شد.

  

  نتایج و بحث 

سل اول به شره بالغ آفت در ن شفیره و ح شامل تخم، لارو،  ساقه خوار  شان می دهد که اگر چنانچه مراحل مختلف زندگی آفت  ترتیب  جدول ن
درجه را دماي دریافت  - روز 822عبارتی اگر در طی یک نسل اول مجموع میانگین بیش از درجه یا به  -روز 92و 104، 551، 70دماي بیش از 

سل دوم می شره بالغ دماي بیش از کند، وارد ن شود روز درجه را دریافت کند، این توانایی در آفت ایجاد می 90شود. بدین معنی اگر چنانچه ح
  که وارد مرحله تخم شود.
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  )1393-1390خوار نواري برنج چهار سال (موثر براي زندگی آفت ساقه میانگین مجموع دماي -5جدول 

  درجه) -ماي موثر(روزدمجموع          تعداد روز       حشره بالغ               شفیره       لارو            دسته تخم         نسل آفت      

  75/822                        54/64             36/92         76/104        92/551         71/73             اول     

  823/ 51                       49/51                10/91       16/534        27/555         24/76           دوم      

  10/484                      16/30                   -                 -             68/410          64/73       سوم         

درجه با دانش بر اینکه آفت ساقه خوار در چه مرحله از زندگی در مزرعه وجود دارد، مبادرت به مبارزه  - در همین ارتباط با استفاده از مقدار روز
درجه را کسب کند وارد مرحله تخم می شود که در این هنگام بر اساس توصیه هاي  - روز 90نمود. اگر چنانچه حشره بالغ ساقه خوار بیش از 

مبادرت نمود (کنترل بیولوژیک) همین موقع مناسبترین زمان  می توان به رهاسازي زنبورتریکوگراما علیه تخم آفت ساعت بعد 48انجام شده 
درجه  70مچنین براي کنترل شیمیایی در نسل اول اگر تخم آفت، دماي بیش از براي کنترل بیولوژیک و استفاده از زنبور تریکوگراما می باشد. ه

 بلافاصله وارد ساقه گیاه برنج نمی شوند این آفت چون لاروها ،این نکته هرا کسب نمایند می توانند وارد مرحله لاروي شوند. از طرفی با توجه ب
هاي روز بعد در صورت آلودگی و بر اساس توصیه 5گردد که کسب شده توصیه میاین با توجه به اطلاعات  روز طول می کشد، بنابر 4تا  2 و

هاي گرانول رایج برنج انجام شود. سیکل زندگی این آفت در نسل اول (از تخم تا حشره کش) سمپاشی با یکی از حشره1392لازم (مجیدي،
ساقه خوار نواري برنج در نسل دوم به مشابه نسل اول با دریافت دماي بیش ها نشان داد که آفت . بررسیبطول انجامیدروز  64طور متوسط هبالغ) ب

. همچنین اگر چنانچه، تخم آفت ساقه خوار در نسل دوم دماي شددرجه، سیکل زندگی خود را کامل کرده و به نسل سوم منتقل  - روز 823از 
این در صورتی که  ه ون داد که نسل سوم کرم ساقه خوار کامل نبوددرجه دریافت کند، به مرحله لاروي می رود. نتایج نشا - روز 76بیش از 

ت دوره رشد تخم آفت در نسل سوم بطورکامل انجام شد و به مرحله لاروي منتقل شد، اما به دلیل کاهش دوره نوري و طول روز و نیز عدم دریاف
گردید. بنابر این کرم  منتقل ان حالت به دیاپوز و زمستانگذرانیدماي لازم براي کامل شدن مرحله لاروي به مرحله شفیرگی تبدیل نشد و به هم

هاي این بررسی از آن جهت اهمیت دارد که با استفاده از داده نسل در سال ایجاد کند. 5/2خوار نواري برنج طی تجقیق حاضر توانست تا ساقه
اساس آن بتوان آن حشره را مدیریت  رنج را تعیین نموده و نیز برنواري ب بیولوژي و زمان ظهور مراحل مختلف زندگی کرم ساقه خوار هواشناسی

) در بررسی اثرات درجه حرارت و طول روز در رشد و 1987در باره موضوع مذکور نوزاتو ( رویه جلوگیري گردد.هاي بینموده و از سمپاشی
درجه حرارت موثر براي رشد و نمو تخم، لارو، شفیره  در ژاپن گزارش نمود که) (C. suppressalisنمو فصلی کرم ساقه خوار نواري برنج 

درجه می باشد. او نشان داد که عاملی، که موجب می شودکرم ساقه خوار نواري برنج به دیاپوز و  -روز  105و  600، 75این آفت به ترتیب 
ساعت می باشد. همچنین او گزارش  09/14تر از زمستانگذرانی برود، طول روز است. او اعلام می دارد که طول روز بحرانی آفت ساقه خوار کم

نتایج این پژوهش با  درجه می باشد. -روز  777و  802، 815کرد که مجموع درجه حرارت موثر براي نسل اول، دوم و سوم این آفت به ترتیب 
دادند که مجموع درجه حرارت براي سه هاي خود نشان در بررسی )2004نتایج تحقیق پژوهشگر مذکور مطابقت دارد. توحیدور و خاله قوزمان (

روز درجه می باشد، همچنین آنها گزارش کردند که درجه  32/725خوار نواري برنج شامل تخم، لارو و شفیره مرحله از زندگی آفت ساقه
مجموع درجه حرارت روز درجه بود. پژوهشگران مذکور در پژوهش خودشان نشان دادند که  85/90خوار حرارت لازم براي حشره بالغ ساقه

درجه می باشد. نتایج پژوهش محققین مذکور تاییدي بر نتایج تحقیق حاضر در موسسه تحقیقات  - روز 17/816لازم براي یک نسل این آفت 
حرارت و ) در تحقیقات خود تاثیر عوامل فیزیکی از قبیل درجه 2012). در همین رابطه تامیرو و همکاران (1(جدول  باشدبرنج (رشت) می

  نشان دادند که مناسبترین شرایط دماي بین  C. partellus (Swinboe) ،خوار ذرترطوبت نسبی در رشد و نمو و همچنین باروري کرم ساقه



 

 

  

  

درصد می باشد. آنها سیکل زندگی کرم ساقه خوار ذرت که هم جنس با کرم ساقه خوار  80تا  60درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی  30تا  26
درصد  80گراد و رطوبت درجه سانتی 22روز و در دماي  5/26درصد  40درجه سانتی گراد و با رطوبت نسبی  30برنج می باشد، در دماي  نواري

خوار اساس اطلاعات هواشناسی درجه حرارت موثر ماهانه در رشد و نموآفت ساقه ) بر1390طبري (قهاري و عمواقلی روز نشان دادند. 2/70را 
آنها  گراد محاسبه کردند.درجه سانتی 750و  864، 786، 732، 583، 407ترتیب به 1384بر حسب درجه روز از فروردین الی شهریور  نواري برنج

 داشتهکاهش  ، روندتابی، درجه حرارتدلیل کاهش ساعات آفدر شهریور بهه تا مرداد روند افزایشی داشته و نشان دادند که دماي موثر روزان
کند، زیرا حشرات جزء کند از میان عوامل محیطی، درجه حرارت بیشترین تاثیر را در نرخ رشد حشرات ایفا می) بیان می1999(. پدیگو است

موجودات خونسرد هستند و مانند اکثر جانوران خونسرد، فعل و انفعالات بیوشیمیایی داخلی بدن و شدت فعالیت آنها متناسب با حرارت محیط 
 ،موثرترین استفاده از روز درجه .گرددد متوقف کننده رشد آنها به وسیله دو حد آستانه حرارتی پایین و بالا مشخص میباشد و حدوخارج می

  .)1992زندگی حشره مانند تفریخ تخم است (پیتکارین،مرحله از شروع یک تعیین  برايمراقبت شبکه نظیرترکیب آن با یک تکنیک 

  

  گیري نتیجه

سال نشان دادکه، نسل سوم کرم ساقه خوار در هیچ یک از سال هاي مورد آزمایش کامل نشد، در صورتی که  چهار نتایج این تحقیق در طی
هاي سوم بطورکامل انجام شد و به مرحله لاروي منتقل شد، اما به دلیل کاهش دوره نوري و طول روز و نیز عدم دوره زندگی تخم آفت در نسل

و به همان حالت به دیاپوز و زمستانگذرانی منتقل شدند، بنابر  نگردیدمرحله شفیرگی  واردمرحله لاروي از  دریافت دماي لازم براي کامل شدن
این بررسی از آن جهت اهمیت دارد که با استفاده از  نسل در سال ایجاد کند. 5/2خوار نواري برنج طی تجقیق حاضر توانست تا این کرم ساقه

ان ظهور مراحل مختلف زندگی کرم ساقه خوارنواري برنج را تعیین نموده و نیز براساس آن بتوان آن حشره بیولوژي و زم داده هاي هواشناسی
  را مدیریت نموده و از سمپاشی هاي بی رویه جلوگیري گردد.
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Astract 
Chilo suppressalis has been known to be a dangerous pest in rice fields in the north of Iran for about fifty years 
and annually damages the rice plant if it does not control. In order to prevent irregular spraying, the use of light 
traps is the most effective way to estimate and calculate the number of generations and the most appropriate 
biological and chemical control time of the pest. In this study, in addition to the use of light traps with regard to 
climate change and knowledge of biology, the number of pest generation was done based on degree day. The 
present study was conducted at Rice Research Institute of Rasht in rice field under completely normal conditions 
from 2011 to 2014.The results of this study showed that the average total temperature for rice stem borer is 
around 822 days in four years. The average total amount of temperatures required for biological stages of rice 
stem borer eggs, larvae, pupae, and adult insect in different generations were more than 70, 551, 104 and 92 
days, which varied over a period of 45-64 days, respectively was complete. The results of the research showed 
that if the mature adult has received a temperature of more than 90 days, it has the ability to enter the egg stage. 
Investigations showed that rice stem borer pest in the second generation of years of 2011-2014 were similar to 
the first generation with a total temperature of more than 823 degree-days cycle of their lifetime and transferred 
to the third generation. In general, the study revealed that the insect, other than the egg stage, could not complete 
its other stages of life in the third generation, and the third-generation larvae were transmitted to the winter. 
Also, according to meteorological data, the main reasons for not completing the life cycle in the third generation 
are the decrease in the period of light and the lack of required temperature to complete the biological cycle of the 
pest. 
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