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 چکیده

آزمایش در قالب . رقم طارم هاشمی انجام شدهاي مختلف کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج بررسی اثر سیستماین آزمایش با هدف 
 1397و  1396هاي زراعی پژوهشی واقع در دو شهرستان نکا و کیاکلا طی سال هاي کامل تصادفی با پنج تیمار و سه تکرار در مزرعهطرح بلوك

رایج، بهبودیافته و پرنهاده در منطقه نکا و سیستم کاشت ارگانیک واقع در شهرستان در حال گذار به ارگانیک، اجرا شد. چهار سیستم کاشت 
کاشت نیز بر ارتفاع  دار بود. اثر ساده سیستمکه اثرات اصلی سال فقط بر وزن هزار دانه معنینتایج نشان داد عنوان تیمار بررسی شدند. کیاکلا به

دار بود. حداکثر ارتفاع بوته و طول خوشه در چه پر در خوشه و عملکرد دانه معنیعداد خوشهبوته، طول خوشه، تعداد پنجه بارور در کپه، ت
هاي بعدي ترتیب در رتبههاي کاشت بهبودیافته، رایج، ارگانیک و در حال گذار به ارگانیک بهدست آمد که سیستمسیستم کاشت پرنهاده به

چه پر در خوشه سیستم کاشت پرنهاده در رتبه اول و سیستم بهبودیافته، ر کپه و تعداد خوشهقرار گرفتند. همچنین، از نظر تعداد پنجه بارور د
کیلوگرم در هکتار در سیستم  4917هاي دوم، سوم و چهارم قرار گرفتند. بیشترین عملکرد دانه با میانگین ترتیب در رتبهرایج و ارگانیک به

هاي دوم و سوم قرار گرفتند. علاوه بر این، کمترین عملکرد دانه در یافته و رایج در رتبههاي کاشت بهبودسیستم و کاشت پرنهاده تولید شد
سازي ها و فشردهبه علت مصرف بالاتر نهادهپرنهاده سیستم کاشت دست آمد. بنابراین، هاي کاشت ارگانیک و در حال گذار به ارگانیک بهسیستم

 دانه برنج شد. سیستم منجر به افزایش اجزاي عملکرد و عملکرد

  برنج، زراعت ارگانیک، عملکرد دانه، نظام کاشت هاي کلیدي:واژه

 مقدمه

که ، به طورياستهاي گیاه برنج، همواره با مشکلات زیادي روبرو کشت و کار مرسوم و رایج گیاه برنج به علت عدم درك صحیح از نیازمندي
منجر به افزایش هزینه تولید شده، بلکه موجب کاهش عملکرد و تخریب منابع و محیط رویه آب، کودها و سموم شیمیایی نه تنها مصرف بی

صورت هاي بالا، بههاي مسن و بالغ برنج را با تراکمءطور معمول نشاشالیکاران به ،هاي کاشت رایجدر نظام زیست در دراز مدت گردیده است.
باعث افزایش مصرف بذر و کاهش پتانسیل رشد اندام هوایی و ریشه گیاه برنج در اثر کنند که کاري میءاي و با تعداد زیاد در کپه نشادسته

استفاده از کمپوست و منابع کودهاي آلی به خاطر  .)2011(شریف، د شواي و همچنین افزایش طول دوره رشد گیاه میافزایش رقابت درون بوته
ول دوره پر شدن دانه همراه با افزایش حجم ریشه و جذب بیشتر مواد غذایی در اختیار گذاشتن تدریجی و مداوم عناصر غذایی خصوصا در ط

   کاشت فشرده گردد، همچنین استفاده از کمپوست و آبیاري متناوب تحت سیستمخاك در اثر آبیاري متناوب باعث افزایش عملکرد دانه می



 

 

  

  

و آبیاري غرقابی تحت سیستم کاشت سنتی گردید، این افزایش  تن در هکتار در مقایسه تیمار کود شیمیایی سهباعث افزایش عملکردي معادل 
اثرات افزایشی و توام مدیریت آبیاري  .)2003(بریسون، چه پر در خوشه بود عملکرد به علت افزایش تعداد خوشه در متر مربع و تعداد خوشه

ر و الگوي کشت مربعی و کوددهی با استفاده از منابع آلی برگی، کاشت یک نشاء در کپه با فواصل بیشت 3-4متناوب، استفاده از نشاءهاي جوان 
دلیل تواند بهرایج می نظام کاشتفشرده در مقایسه با نظام کاشت افزایش عملکرد در  .)2006(آپ هوف،  گرددباعث افزایش عملکرد برنج می

ایجاد شرایط هوازي در خاك باشد که به افزایش اجزاي رشد بهتر ریشه و فراهم بودن مواد غذایی براي گیاه و همچنین تراکم مطلوب گیاهی و 
به منظور ارزیابی اثرات  آزمایشاین با توجه به اهمیت موضوع، لذا . ب) 2011(حمید و همکاران،  عملکرد و در نهایت عملکرد دانه منجر شد

  .شد جراا هاي مختلف کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم طارم هاشمیسیستم

 

  هاو روشمواد 

 يهاسالطی و کیاکلا نکا  هايواقع در شهرستان پژوهشی تیمار و سه تکرار در مزرعه پنجا هاي کامل تصادفی بآزمایش در قالب طرح بلوك این
پرنهاده در و  افتهیبهبود ج،یرا ک،یحال گذار به ارگان درکاشت  ستمیس چهار .شد اجرا یهاشم طارم رقمبرنج  يبررو 1397و  1396 یزراع

ایستگاه شهرستان نکاء در چهار نقطه تحت  .عنوان تیمار بررسی شدندمنطقه نکا و سیستم کاشت ارگانیک واقع در شهرستان کیاکلا به
  هاي مختلف تولید زراعی و مصرف نهاده هاي کشاورزي شامل: مدیریت

کش و یا کش، قارچ(حشره به مدت هشت سال کشارگانیک شامل عدم مصرف کود شیمیایی و سم آفت در حال گذار سیستم کاشت )الف
  کش). علف

  کش).یافته (فقط مصرف کودهاي شیمیایی و عدم مصرف سموم آفتسیستم کاشت بهبود )ب

  صورت رایج).هکش بهاي کشاورزي شامل کودهاي شیمیایی و سموم آفتسیستم کاشت رایج (مصرف مقادیر نهاده )ج

  کش).هاي کشاورزي شامل کودهاي شیمیایی و سموم آفتسیستم کاشت پر نهاده (مصرف مقادیر بالاي نهاده )د

  کش).مصرف کود شیمیایی و سموم آفتسال عدم  10ه) سیستم کاشت ارگانیک در منطقه کیاکلا (بیش از 

در یک منطقه و یک آیش، در اراضی مجاور هم و با شرایط اقلیمی و و پرنهاده رایج، بهبودیافته در حال گذار به ارگانیک، هر چهار ایستگاه 
  متر). 250د (حداکثر فاصله قطعات از یکدیگر شزراعی کاملا مشابه در نظر گرفته 

سموم مورد استفاده در سیستم هاي زراعی رایج و پر نهاده شامل علف کش هاي بوتاکلر، حشره کش دیازینون و قارچ کش بیم یا تري سیکلازول 
  و کودهاي مصرفی در سیستم هاي کاشت بهبود یافته، رایج و پر نهاده شامل کودهاي اوره، سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم بودند. 

 هاي نظام با ها ایستگاه از هریک در برنج شلتوك عملکرد اجزاي و عملکرد میزان برنج، محصول برداشت زمان و گیاه رشد صلف انتهاي در
در زمان محاسبه شد.  نهاده پر کاشت سیستم و رایج کاشت سیستم یافته، بهبود کاشت سیستم ارگانیک، کاشت سیستم شامل کاشت مختلف

گیري شد. عملکرد دانه با بوته از هر کرت به طور تصادفی انتخاب و اندازه 12اثرات حاشیه اجزاي عملکرد رسیدگی محصول، پس از حذف 
  هاي مربوط  داده واریانس مرکب تجزیه گیري شد.درصد اندازه 14برداشت مساحت دو متر مربع از وسط هر کرت آزمایش بر اساس رطوبت 

  



 

 

  

  

 در دانکن ايدامنه چند آزمون به روش هامیانگین مقایسه و SAS آماري افزار نرم از استفاده با به میزان عملکرد و اجزاي عملکرد شلتوك برنج
  انجام شد. درصد پنج احتمال سطح

 

 نتایج و بحث

  ارتفاع بوته

دار بود معنیارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد  هاي مختلف کاشت براثرات سیستم که نشان دادتجزیه واریانس جدول نتایج حاصل از 
مقایسه میانگین  .)1(جدول  هاي کاشت قرار نگرفتولی این صفت مرفولوژیکی تحت تأثیر اثرات اصلی سال و همچنین اثر متقابل سال و سیستم

اي کاشت همتر در سیستمسانتی 1/139و  2/142، 2/143هاي ترتیب با میانگینهاي کاشت نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته بهاثرات سیستم
ترتیب با هاي کاشت ارگانیک و در حال گذار به ارگانیک بهپرنهاده، بهبودیافته و رایج مشاهده شد و کمترین مقادیر ارتفاع بوته در سیستم

ته و هاي کاشت پرنهاده، بهبودیافرسد مصرف کودهاي شیمیایی در سیستم). به نظر می1شکل متر حاصل شد (سانتی 1/127و  128هاي میانگین
هاي شیمیایی منجر رایج نقش مؤثري در بهبود رشد رویشی گیاه و نهایتاً افزایش ارتفاع بوته برنج داشته باشد به نحوي که عدم مصرف این نهاده

ه در سایر محققان در نتایج خود افزایش ارتفاع بوت هاي کاشت ارگانیک و در حال گذار به ارگانیک گردید.به کاهش ارتفاع گیاه در سیستم
 .ب) 2011(حمید و همکاران،  سیستم کاشت فشرده را گزارش نمودند

 

  هاي مختلف کاشتتجزیه واریانس مرکب عملکرد و اجزاي عملکرد برنج تحت تأثیر سیستم -1جدول 

 عملکرد دانه وزن هزاردانه پر چهشهتعداد خو تعداد پنجه بارور طول خوشه ارتفاع بوته درجه آزادي اتمنابع تغییر

 ns5/181 ns6/1 ns5/6 ns2/115 *6/5 ns3/95203 1 سال

 a  4 7/382 1/1 2/17 6/767 3/0 6/126376خطاي 

 ns9/0 *6/307186 3/236* 5/15* 1/2* 2/365** 4 سیستم کاشت

 ns51/5  ns4/0 ns2/1 ns5/38 ns2/1 ns3/167653 4 سیستم کاشت ×سال 

 b  16 3/28 68/0 02/4 6/96 8/0 5/148172خطاي 

 44/8 52/3 30/9 15/23 72/12 92/3    (%) ضریب تغییرات

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصدمعنیدار و غیر معنی:  به ترتیب **و 

  

  

  



 

 

  

  

  
  هاي مختلف کاشت بر ارتفاع بوته برنجمقایسه میانگین اثر سیستم -1شکل 

 

  طول خوشه

دار هاي مختلف کاشت در سطح احتمال پنج درصد معنینتایج جدول تجزیه واریانس حاکی از آن بود که طول خوشه تحت تأثیر اثرات سیستم
). نتایج حاصل از مقایسه میانگین 1دار نبود (جدول هاي کاشت بر طول خوشه معنیشد ولی اثرات سال و همچنین اثر متقابل سال و سیستم

هاي متر در سیستم کاشت پرنهاده به دست آمد، اگرچه با سیستمسانتی 10/31بیشترین طول خوشه با میانگین ایش نشان داد که هاي آزمداده
داري متر) از نظر طول خوشه اختلاف آماري معنیسانتی 30/30متر) و ارگانیک (سانتی 90/30متر)، رایج (سانتی 90/30کاشت بهبودیافته (

دلیل افزایش طول خوشه  ).2شکل متر) در سیستم کاشت در حال گذار به ارگانیک حاصل شد (سانتی 63/29طول خوشه (نداشت ولی کمترین 
  توان به فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در طول دوره رشد آن نسبت داد. در سیستم کاشت پرنهاده را می

  
  ل خوشه برنجهاي مختلف کاشت بر طومقایسه میانگین اثر سیستم -2شکل 
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  تعداد پنجه بارور در کپه

هاي مختلف کاشت در سطح تحت تأثیر اثرات سیستم تعداد پنجه بارور در کپهکه  نشان دادجدول تجزیه واریانس حاصل از نتایج 
دار معنی تعداد پنجه بارور در کپههاي کاشت بر ولی اثرات سال و همچنین اثر متقابل سال و سیستم قرار گرفتاحتمال پنج درصد 

هاي کاشت مقایسه میانگین اثرات ساده سیستم کاشت نشان داد که بیشترین تعداد پنجه بارور در کپه در سیستم ).1نبود (جدول 
هاي پنجه در رتبه 16/8و  83/8هاي کاشت رایج و ارگانیک با دست آمد و سیستمپنجه) به 16/9و  83/9ترتیب پرنهاده و بهبودیافته (به

 شکل( پنجه مربوط به سیستم کاشت در حال گذار به ارگانیک بود 33/7ر گرفتند. کمترین تعداد پنجه بارور در کپه نیز با بعدي قرا
هاي کاشت ارگانیک و در حال گذار به ارگانیک منجر به کاهش تعداد پنجه بارور هاي شیمیایی در سیستمعدم مصرف نهاده). 3

داري تعداد پنجه بارور در کپه ها به خصوص در سیستم کاشت پرنهاده به طور معنین نهادهدر کپه گردید در حالی که با مصرف ای
زنی ارقام، شرایط اقلیمی و آب و هوایی، تراکم کاشت، مواد پذیري پنجهبارور هر گیاه به ظرفیت وراثت تعداد پنجه افزایش یافت.

سایر محققان در نتایج خود افزایش ها بستگی دارد. شد پنجهغذایی قابل دسترس در خاك، عملیات کشاورزي و سرعت نمو و ر
و  پوششتاج مطلوب  ساختارجذب نور بهتر ناشی از برنج را به علت  تقویت شدهدر سیستم کاشت هاي بارور دار درصد پنجهمعنی

  ).2005(آپ هوف،  گزارش دادند مناسب شاخص سطح برگ

  
 مختلف کاشت بر تعداد پنجه بارور در کپه برنجهاي مقایسه میانگین اثر سیستم -3شکل 

  پر در خوشه دانه تعداد 

پر در خوشه در سطح احتمال پنج درصد  دانه هاي مختلف کاشت بر تعداد نتایج جدول تجزیه واریانس حاکی از آن بود که اثرات سیستم
از نظر تعداد ). 1هاي کاشت قرار نگرفت (جدول تحت تأثیر اثرات اصلی سال و همچنین اثر متقابل سال و سیستم دار بود ولی صفت مذکورمعنی
 2/108، 2/108هاي کاشت بهبودیافته، رایج و ارگانیک به ترتیب با در رتبه اول و سیستم دانه 111پر در خوشه نیز سیستم کاشت پرنهاده با  دانه

چه) خوشه 9/94پر در خوشه نیز براي سیستم کاشت در حال گذار به ارگانیک ( دانهي بعدي قرار گرفتند. کمترین تعداد هادر رتبه دانه  9/105و 
تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به خصوص در مرحله رشد زایشی برنج در سیستم کاشت پرنهاده موجب بهبود تعداد ). 4شکل مشاهده شد (

دو برابر روش  تقویت شدهپر در خوشه در نظام  دانهتعداد گزارش شده که  هاي کاشت گردید.مقایسه با سایر سیستمپر در خوشه برنج در  دانه
ها به مواد غذایی ویژه دما و رطوبت نسبی، افزایش طول خوشه و دسترسی بیشتر ریشهدلیل تأثیرپذیري از عوامل محیطی بهتواند بهرایج بود که می

 .الف) 2011، (حمید، همکاران باشد
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پر در خوشه برنجدانه هاي مختلف کاشت بر تعداد مقایسه میانگین اثر سیستم -4شکل   

 

  وزن هزار دانه

دار ولی صفت یاد شده تحت تأثیر اثرات ) معنیP≤0.05نتایج جدول تجزیه واریانس حاکی از آن بود که اثرات اصلی سال بر وزن هزار دانه (
آزمایش نشان داد که  هايمقایسه میانگین اثر سال نتایج ).1هاي کاشت قرار نگرفت (جدول اثر متقابل سال و سیستمهاي کاشت و اصلی سیستم

گرم  09/25اي که صفت مذکور در سال اول آزمایش برابر با میانگین وزن هزار دانه در سال دوم انجام آزمایش بیشتر از سال اول بود به گونه
این صفت ژنتیکی بوده و کمتر تحت اثر شرایط محیطی قرار ). 5شکل درصد افزایش یافت ( 3/3اي آزمایش حدود بود ولی در سال دوم اجر

هاي بالایی گیاه، ظرفیت حمل مواد فتوسنتزي به اکسیدکربن در قسمتکننده ديگیرد و بستگی به اندازه و مدت زمان فعالیت نظام تثبیتمی
(دستان و همکاران،  دارد هوایی و مواد غذایی معدنی در مرحله پر شدن دانه و شیوع آفات و بیماريدانه، مدت تشکیل دانه، شرایط آب و 

1393 .(  

  
  هاي آزمایش بر وزن هزار دانه برنجمقایسه میانگین اثر سال -5شکل 
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  عملکرد دانه

دار هاي مختلف کاشت بر عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد معنینتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس حاکی از آن بود که اثرات سیستم
مقایسه میانگین اثر ساده سیستم  ).1(جدول دار نبود بر عملکرد دانه معنیهاي کاشت بود ولی اثرات اصلی سال و همچنین اثر متقابل سال و سیستم

دو سیستم کاشت به دست آمد و  پرنهادهکیلوگرم در هکتار در سیستم کاشت  4917حداکثر عملکرد دانه با میانگین کاشت نشان داد که 
و در حال گذار به هاي کاشت ارگانیک هاي دوم و سوم قرار گرفتند. سیستمدر رتبه کیلوگرم در هکتار 4537و  4623با بهبودیافته و رایج 

نشان  از تحقیق ). نتایج حاصل6شکل (هاي چهارم و پنجم قرار گرفتند کیلوگرم عملکرد دانه در هکتار در رتبه 4358و  4380ارگانیک نیز با 
رین مقادیر عملکرد تکه هیچ گونه نهاده شیمیایی در آن استفاده نشد داراي پایینو در حال گذار به ارگانیک هاي کاشت ارگانیک داد که سیستم

افزایش . هاي شیمیایی در بهبود اجزاي عملکرد و نهایتاً عملکرد دانه برنج داردکه نشان از تأثیر بالاي نهاده هاي کاشت بودنددانه در بین سیستم
تعداد د پنجه بارور در کپه، تعدااجزاي عملکردي نظیر  طول خوشه و همچنین بهبود توان به افزایشعملکرد دانه در سیستم کاشت پرنهاده را می

هاي سایر پژوهشگران در بررسی گردید. بیشترین عملکرد دانهمنجر به حصول در نهایت نسبت داد که و وزن هزار دانه چه پر در خوشه خوشه
هاي ویژگیو  مورفولوژيخصوصیات  بهبودبه تاً عمد را شیوه مرسوم کاشت ادر روش تقویت شده در مقایسه بشلتوك عملکرد افزایش  خود،

 فتوسنتزنرخ و  برگ پیري خیر درأت بهکه  نسبت دادند و مواد غذایی در جذب آبها ریشه فعالیتو  بهبود رشد و همچنین زراعی گیاه برنج
  . )2011(تاکور و همکاران،  ر گردیدمنجبالاتر 
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effects of different cultivation systems on yield and yield 
components of Tarom Hashemi cultivar of rice. The experiment was carried out using completely randomized 
blocks design (CRBD) with five treatments in three replications in research fields in Neka and Kiacola, during 
2017 and 2018 cropping seasons. Four cultivation systems consisting: Moving toward organic, Conventional, 
Improved and High-input in Neka and Organic system in Kiacola site was evaluated. The results obtained showed 
that only the effects of year on 1000 seed weight was significant. The effects of cultivation system on plant height, 
spike length, number of fertile tiller, number of spikelet and seed yield was significant. The maximum plant and 
spike length was observed at high-input system, followed by improved, conventional, organic and moving toward 
organic cultivation systems. The number of fertile tillers per plant and number of filled spikelet were highest at 
high-input system which was followed by improved, conventional and organic systems. The maximum seed yield 
(4917 kg.h) was obtained at high-input system, followed by improved and conventional systems, whereas the 
minimum seed yield observed at organic and moving toward organic systems. It was therefore concluded that 
because of high input consumption and compression, the high-input system results in seed yield and yield 
components of rice.  

Keywords: Rice, Organic farming, Yield, Cultivation system.   

 

 

 


