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 چکیده

و مقایسه آن با روش غرقاب دایم، آزمایشی در  تناوبی آبیاریت منظور ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد در برنج هاشمی تحبه

عنوان غرقاب دایم به انجام گردید. تیمارها شامل 1397طی سال زراعی شهرستان آمل های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک

روز قبل از  25ع آبیاری در فصلی در غرقاب دایم و قط روز، اعمال دو مرتبه خشکی میان 8آبیاری تناوبی با دور  ٬تیمار شاهد

ارتفاع بوته، تعداد پنجه مفید، طول خوشه، تعداد دانه سه تکرار انتخاب گردید. در هر تیمار میزان عملکرد شلتوک،  در و برداشت

 دانهپنجه  تعداد و نشان داد که عملکرد دانه، ارتفاع بوته تجزیه واریانس گیری شد. نتایجاندازه وزن هزار دانه وپر، درصد باروری 

بیشترین عملکرد در تیمار غرقاب  مقایسه میانگین لحاظ آماری داشته است. طبق نتایجدار از در تیمارهای مختلف اختلاف معنی

اعمال آبیاری تناوبی نیز اگرچه موجب کاهش عملکرد نسبت به تیمار شاهد شد . بدست آمد با دوبار اعمال خشکی میان فصل دائم

گیرند. همچنین نتایج نشان داد قطع  ی بین این دو تیمار وجود نداشته و هر دو در یک کلاس قرار میدار ولی تفاوت معنی

دهد به طوری  هنگام آبیاری در انتهای فصل موجب بروز تنش خشکی به گیاه شده و عملکرد را به شکل محسوسی کاهش می زود

 درصد کاهش یافت.11عمال خشکی بیش از که عملکرد در تیمار چهارم نسبت به آبیاری غرقابی با دوبار ا

 

 زمان قطع آبیاری ،خشکی آبیاری تناوبی، تنش کلمات کلیدی:

 مقدمه
کشور در شمال و  9کشور در آسیا و اقیانوسیه،  17برنج غذای پایدار نیمی از جمعیت جهان و منبع عمده انرژی غذایی برای 

 ای درصد( و ذرت دانه19منبع انرژی غذایی جهان را در مقایسه با گندم ) درصد 20فریقا می باشد و آکشور در  8مریکا و  آجنوب 

 کل در و توسعه حال در کشورهای برای برنج تولید کنندهمحدود عامل ترین خشکی مهم (.2012 فائو،)کند می فراهم( درصد پنج)

 مشکل بر غلبه های یکی از راه (2011 )کاواساکی و هرس، است شده شدیدتر اقلیم تغییر شرایط با حاضر حال در که است جهان

 بوته پای در دائم آب اینکه جای در این روش از مدیریت آبیاری، به است. کردن خشک و تر یا تناوبی آبیاری از استفاده آبی کم

 تواند یاین روش در مواقع خشکسالی و کمبود آب مشود.  ه مورد نیاز، به گیاه داده میانداز به و لزوم مواقع در فقط باشد،

مصرف  دردرصد 17حدود تناوبی  در روش آبیاری (.1392د)اسدی و همکاران باش آبی منابع کاهش از ناشی مشکلات راهگشای

( 2007بومن و همکاران ). (1394)نصیری و همکاران  جویی شد که برای ارقام مختلف این مقدار متفاوت بوده است آب صرفه

 همچنین و رویشی دوره طول در هوایی های اندام و ها ریشه رشد ها، در تخصیص اسمیلات بیان نمودند که تنش خشکی باعث تغییر

 ( 2010ماری و همکارن ) تحقیقات نتایجشود.  می گلدهی در تأخیر و گیاه ارتفاع کاهش ها، پنجه مرگ زنی، پنجه کاهش باعث
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، 7/13، 9/16)به ترتیب  برنج عرض برگ و عملکرد دانه طور منفی بر تعداد پنجه، ارتفاع گیاه، تعداد برگ، نشان داد که خشکی به

 مقایسه در بلندتری ارتفاع آبیاری شرایط تحت ها درصد لاین 9/76درصد کاهش( اثر داشته و بیان داشتند که  7/26و   1/24، 7/6

عداد خوشه در واحد ( گزارش کرد که تنش خشکی بر تعداد پنجه بارور، ت2013ثابتفر و همکاران ) .داشتند خشکی شرایط با

اسدی و د. ده نمی نشان را دانه 1000 وزن بر داری سطح، تعداد دانه پر و پوک و ارتفاع بوته اثر قابل توجهی داشت، اما اثر معنی

 در کیلوگرم 4493 معادل عملکردی با خشکی بار دو تیمار در طارم رقم در عملکرد مقدار که نمودند گزارش( 1392) همکاران

 گرفت. قرار بعدی رتبه در هکتار در گرمکیلو 5480و آبیاری تناوبی با عملکرد  هکرد را به خود اختصاص دادعمل ترینبیش هکتار

 به آب مصرف کاهش لذا گرفت. قرار انتهایی رتبه در هکتار در کیلوگرم 5413 عملکرد با کامل غرقاب آبیاری همچنین تیمار

 عملکرد افزایش سبب خاص شرایط در بلکه گرددکاهش عملکرد نمی موجبتنها موجب ایجاد تنش در گیاه نشود نه  که نحوی 

 .شود می

 

 ها: مواد و روش

تیمارهای  و رقم مورد مطالعه هاشمی بوده انجام پذیرفت.شهرستان آمل و در زمین کشاورز  در 1397 زراعی طی سال آزمایشاین 

غرقاب دایم واعمال دو مرتبه -T3 تناوبی در طول دوره رشدآبیاری  -T2 غرقاب دائم به عنوان تیمار شاهد -T1 آزمایش شامل:

باشند که در سه تکرار و در قالب می روز قبل برداشت25آبیاری غرقابی تا  -T4 روز بعد از نشاکاری 35و  25خشکی در فواصل 

عملیات شخم و  و نشایی ورتصبهروش کشت  و متر مربع 500 اندازه هریک ازکرتهااجرا درآمد. های کامل تصادفی بهبلوک

دار کردن بذرها در اوائل اردیبهشت ماه در  بذرپاشی پس از جوانهشد.  اجرا یکسان هاآماده سازی زمین و پادلینگ در تمام کرت

عمل  های لازم از قبیل آبیاری، پاشیدن کود سرک، هوادهی و وجین به و در طول مرحله داشت در خزانه مراقبت شده خزانه انجام

های زراعی نظیر نوع، مقدار و نحوه مصرف کود، مدیریتل گردید. شدن به زمینی اصلی منتق یبرگ 3-4ها بعد از ءسپس نشا. مدآ

آزمایشات خاکشناسی  طبق. های هرز  با توجه به نظرات متخصصین مربوطه انجام شد و مبارزه با علف ها مبارزه با آفات، بیماری

ارتفاع و آب و خاک منطقه از لحاظ شوری و اسیدیته جهت کشت برنج مناسب بود. ع لوم رسی مزرعه مورد نظر از نو بافت خاک

، درصد باروری و وزن هزار تعداد دانه پر ،طول خوشهبرای محاسبه  گیری شد و در طی دوره رشد اندازه تعداد پنجه بارور و بوته

صیه کارشناسان موسسه تحقیقات برنج مازندران برای زمان با توجه به اینکه تو خوشه جدا گردید. 10 دانه از هر کرت تعداد

روز قبل از برداشت صورت گرفت فقط در تیمار  10باشد، آخرین آبیاری در سه تیمار اول  روز می 12الی10خشک کردن حدوداً

داشت صورت برسطح پنج متر مربع  پس از رسیدن محصول از روز قبل از رسیدن کامل صورت گرفت. 25چهارم آخرین آبیاری 

در نهایت کلیه گرفت و پس از خرمنکوبی و محاسبه رطوبت دانه، عملکرد شلتوک بر اساس کیلوگرم بر هکتار محاسبه گردید. 

گرفت و مقایسه میانگین بر اساس آزمون دانکن انجام مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار  SASتوسط نرم افزار ها گیری اندازه

 پذیرفت.

 

 

 



 

 

 

 

 نتایج و بحث

( نشان داده که اثر تیمارهای مختلف آبیاری بر عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد پنجه 1ها )جدولحاصل از تجزیه واریانس داده نتایج

گیرری شرده )جردول    دار است. مقایسه میانگین تیمارها صفات اندازهموثر بوده و از لحاظ آماری در سطح احتمال یک درصد معنی

کیلروگرم در هکترار    7/5126مقدار عملکرد شلتوک در تیمار سوم )دو بار تنش خشکی( به میرزان  ( نشان داده که بیشترین 2شماره 

توان دریافرت اعمرال دو برار ترنش     بوده است که در گروهی متفاوت از سایر تیمارها قرار گرفته است. با مقایسه عملکرد تیمارها می

شکی ملایم در زمان مناسب، موجب خروج گازهای مضر و نیرز  خشکی نه تنها موجب کاهش عملکرد نشده، بلکه به دلیل اعمال خ

 4660)آبیراری تنراوبی( برا عملکرردی معرادل       T2دهی و در نهایت سبب افزایش عملکررد شرده اسرت. تیمرار      تحریک گیاه به پنجه

 2. همچنین طبرق جردول  قرارگرفت bکیلوگرم در هکتار بعد از تیمار دو بار خشکی و  به همراه تیمار غرقاب دائم )شاهد( در گروه 

اسرت. لرذا   کیلروگرم در هکترار بروده     3/4303کمترین مقدار عملکرد در تیمار چهارم )قطع زودهنگام آبیاری( بوده کره مقردار آن   

توان بیان کرد که قطع زودهنگام آبیاری در انتهای فصل موجب بروز تنش خشکی در مرحله پر شردن دانره و در نتیجره کراهش      می

مترر  سرانتی 8/151تیمار آبیاری غرقاب دائم) تیمار شراهد( برا میرانگین     2شود.  طبق جدول درصد( می11قابل توجه محصول)بیش از 

( اسرت. مقایسره   9/146ه خود اختصاص داده است. کمترین ارتفاع بوته مربرو  بره  تیمرار آبیراری تنراوبی )     بیشترین ارتفاع بوته را ب

بیشترین مقدار پنجه را داشته که برا تیمرار آبیراری تنراوبی در      12/14میانگین تعداد پنجه بارور نشان داد تیمار غرقاب دائم با متوسط 

کمترین مقدار را برای این صفت نشران داده و  پنجه در هر کپه 11با میانگین  T4 ماریک گروه آماری قرار گرفته است، درحالیکه تی

 اند. مشترک قرار گرفته گروهدر T3 تیمار با 

 تیمارهای آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم هاشمی: تجزیه واریانس اثر1جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

  میانگین مربعات

 وزن هزار دانه درصد باروری تعداد دانه پر طول خوشه تعداد پنجه اع بوتهارتف عملکرد

 n.s 3/7033 n.s 17/0 n.s 034/0 n.s 077/0 n.s 58/17 n.s 75/9 n.s 25/2 2 اثر بلوک

 n.s32/2 n.s19/91 n.s89/50 n.s16/0 42/7** 60/14** 6/365255** 3 تیمار

 68/1 97/2 4/234 99/0 11/0 32/0 5/27855 6 خطا

 26/5 55/21 87/12 62/3 63/2 38/0 51/2 )%(ضریب تغییرات

 دار بودندرصد و عدم معنی 1درصد،  5دار در سطح احتمال  ترتیب معنی به   n.sو  *، **

جویی در مصرف آب موجب افزایش قابل توجه عملکرد نیز  دهد اعمال دوبار خشکی علاوه بر صرفه نتایج این آزمایش نشان می

در کشت بررنج بهتررین گزینره بررای      غرقاب نمودن دائم مزرعه درصد( و حتی در صورت مهیا بودن آب کافی،9گردد)بیش از  می

 همچنین با توجه به بحران آبی موجود در سطح کشور و کاهش منابع آبی جهرت اسرتفاده در بخرش کشراورزی،     .باشدنمی کشاورز

عنوان به شود را جویی قابل توجه در آب مصرفی میجزئی در عملکرد، موجب صرفه علاوه بر افزایشکه آبیاری تناوبی را توان می

همچنین با توجه به نتایج این آزمایش زمان قطع آبیاری در بررنج دارای اهمیرت    در نظر گرفت. کشت برنج دریک روش جایگزین 

  شود. درصد( می 11ر محصول)باشد و حتی در صورت قطع آبیاری حدود دو هفته زودتر موجب کاهش چشمگی زیاد می

 

 



 

 

 

 

 

 گیری : مقایسه میانگین اثر تیمار بر صفات مورد اندازه2جدول شماره
    تاصف                                

 تیمار

 عملکرد

(kg/ha) 

 ارتفاع بوته

(cm) 

 تعداد پنجه

 در کپه

 طول خوشه

(cm) 

تعداد دانه 

 پر

 باروری

(%) 

وزن هزار دانه 

(gr) 

T1   غرقابیآبیاری bc7/4516 a8/151 a1/14 a4/28 a3/114 a9/79 a6/24 

T2  آبیاری تناوبی b4660 c9/146 a8/13 a7/27 a123 a4/81 a9/24 

T3 اعمال دوبار خشکی a7/5126 bc3/147 b4/11 a8/27 a3/124 a7/81 a4/24 

T4  قطع زود هنگام آبیاری c3/4303 b3/148 b11 a3/26 a114 a2/81 a8/24 

 های دارای حروف مشترک در یک سطح آماری قرار دارندستون

 منابع
وری  تاثیر مقادیر آب و نیتروژن مصرفی بر عملکرد، اجزای عملکرد و بهره .1395 . ، امیری، ا.، کاوسی،  م.، انصاری، ح.، علیزاده، ا.اسدی، ر

 . (145 – 157، )2، شماره 30نشریه پژوهش آب در کشاورزی، جلد  . آب در دو روش  کشت برنج

 .گزارش نهایی پروژه .ای و آبیاری غرقابی بر عملکرد دو رقم برنج شیرودی و طارم مقایسه تأثیر آبیاری دوره .1392 .اسدی، ر

 .معاونت مازندران ٬موسسه تحقیقات برنج کشور 

ن و برخی عناصر غذایی بر حمل به ارزیابی اثر کاربرد برگی پلی آمی .1394 .، حسیبی، پ و پیردشتی، ه.، مسکرباشی، م.نصیری، م

دانشگاه  . پایان نامه دوره دکتری .(AWD) خشکی ژنوتیپ های برنج با استفاده از روش آبیاری تر و خشک کردن متناوب
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Effect of irrigation interval and irrigation cut time on yield and yield components of rice 
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Abstract 
In order to evaluate the yield and yield components in Hashemi rice under periodic irrigation and comparing it 

with continuous flooding, an experiment was conducted in a randomized complete block design in Amolcity 

during summer of 2018. Treatments include intermittent irrigation, permanent  flooded with twice drought 

applied during the growing, permanent flood irrigation to 25 days before harvesting and  permanent flooding as 

control and was elected three times. In each treatment, the grain yield, plant height, number of panicles, panicle 

length, number of grain, percentage of filled grain and 1000- grain weight were measured. Analysis of variance 

showed that grain yield, plant height and number of panicles in different treatments were statistically significant. 

According to the results, the highest yield obtained in permanent  flooded with twice drought applied during the 

growing. Although intermittent irrigation also reduce yield compared to control, but there was no significant 

difference between the two treatments and both are in a same class. Also, the results indicated that early 

irrigation at the end of the season caused drought stress to the plant and significantly reduced the yield, so that 

the reduction in yield in the fourth treatment compared to permanent flood irrigation with twice drying was 

more than 11 percent. 

 

Key words: Alternate irrigation, Drought Stress, Last irrigation. 
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