
 

 

  

  

  رویش نو بر برخی صفات فیزیولوژیکی و عملکرد برنج پاشی کود مایعتاثیر محلول

 

  صاحب سودایی مشایی، محمد محمدیان و پورآملی، علیرضا نبی بهروز احسانی

و  هیات علمی بخش زراعت و اصلاح نباتات -3و  2کارشناس بخش خاك و آب، موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران،  -1
محقق بخش خاك و آب موسسه تحقیقات برنج کشور در  -4، موسسه تحقیقات برنج کشو در مازندران، بخش خاك و آبّ

 مازندران

 

  چکیده

معاونت  - آزمایش در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار روي رقم طارم هاشمی در مزارع تحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج
شاهد بدون مصرف  -NPK ،2شاهد با مصرف کود  -1اجرا گردید. تیمارهاي آزمایشی شامل  1397 و 1396سال دو مازندران در 

سه  بامحلولپاشی سه بار  -6محلولپاشی دو بار،  -5پاشی یکبار، محلول -NPK  ،4محلولپاشی بدون مصرف کود  -NPK  ،3کود 
ه خاك و دستورالعمل فنی موسسه تحقیقات برنج کشور در نظر گرفته شد. مصرف کود شیمیایی مورد نیاز بر اساس تجزیتکرار 

هاي رشد شامل میزان کلروفیل شاخصگیري برداري از هر کرت براي اندازهدر مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی نمونهصورت گرفت. 
a کلروفیل ،b کاروتن، عدد ،SPADکش رنگ برگ ، عدد خطLCC  اثر سال بر شاخص انجام شد. نتایج نشان داد که و عملکرد دانه

، کاروتن و عملکرد دانه در سطح احتمال یک LCC، عدد aهاي کلروفیل و اثر تیمار محلولپاشی بر شاخص LCCو عدد  aکلروفیل 
کیلوگرم در هکتار) بدست آمد که نسبت به تیمار  T4  )6094بیشترین عملکرد دانه از تیمار  داري را نشان داد.درصد تفاوت معنی

و عدد رنگ SPADبین عدد ، گیري شدههاي اندازهبین شاخص درصد افزایش عملکرد نشان داد. در 2/6شاهد بدون محلولپاشی 
) 635/0=r **( a با کلروفیل bو میزان کلروفیل ) در سطح احتمال یک درصد 522/0=r **( a) و کلروفیل LCC )** 704/0=rبرگ 

  دار وجود داشت.) همبستگی مثبت و معنیr=427/0 *و میزان کارتنوئید (

  

  ، رنگدانه برگ، برنجدانه : تغذیه برگی، عملکردکلمات کلیدي

  

  مقدمه

نیمی  بیش ازي هعمدغذاي  ،اهمیت و جایگاه ویژه باکشور راهبردي از گندم به عنوان مهمترین محصول  بعد (Oryza sativa)برنج 
هاي کشاورزي پایدار بهبود و حفظ یکی از جنبه. ستا ها درصد کالري مورد نیاز انسان 20کننده بیش از  از مردم جهان و تأمین

  مصرف جهت افزایش تولید سازي و مصرف بهینه کودهاي پرمصرف و کمباشد که از طریق متعادلحاصلخیزي و کیفیت خاك می



 

 

  

  

میلادي تولید  2050گردد. تخمین زده شده است که تا سال ل و حفظ محیط زیست حاصل میدر واحد سطح و بهبود کیفی محصو
هاي زراعی بویژه تغذیه مناسب درصد افزایش یابد که این افزایش تولید نیازمند اصلاح ارقام و اعمال مدیریت 50برنج باید حدود 

گزارش هاي وسیعی از دنیا در بخش Mnو  B,Cu, Zn, Feف افزایش عملکرد با استفاده از عناصر کم مصر). 2002است (نتانسن، 
رویکرد استفاده از  نماید.به مقدار کمی از عناصر کم مصرف احتیاج دارد، ولی کمبود آنها عملکرد را محدود میبرنج . با آنکه شد

اد دیگر محرك رشد گیاه مصرف یا موهاي جدید کودي از قبیل کودهاي مایع به خصوص کودهاي مایع حاوي عناصر کمفرآورده
پاشی محلولباشد. با اند راهکاري درجهت رسیدن به این اهداف میکه اخیراً در سطح کشور بطور متنوع تولید و به بازار عرضه شده

این مصرف  و کیفیت محصول ارتقا یافته، مصرف کودهاي شیمیایی در خاك و اثرات متعاقب کودهاي مایع، رشد رویشی، عملکرد
  ).1389 (محمدیان و همکاران، یابدآلودگی آبهاي زیرزمینی و تخریب ساختمان خاك کاهش میهمچون 

درصد) و اسیدهاي  2/0درصد) به همراه اسید بوریک ( 1/0پاشی سولفات آهن () نشان دادند که با محلول2008ژانگ و همکاران (
درصد و محتوي  7/26درصد، مقدار بر و روي  9/18شاهد درصد نیتروژن)، غلظت آهن نسبت به  6/18درصد حاوي  4/0آمینه (

  دار در دانه برنج افزایش یافتند.هاي لیزین، ترئونین و آرژینین که براي تغذیه انسان ضروري هستند، بطور معنیپروتئین و اسیدآمینه

سپیریلیوم و کود نیتروژن) و زمان آبی، مایع تلقیح آزو -) در بررسی اثر کودهاي بیوشیمیایی (جلبک سبز2006شریف و همکاران (
داري روي سطح برگ پرچم، ارتفاع گیاه، تعداد پنجه مصرف برگی عناصر غذایی در برنج نشان دادند که زمان محلولپاشی اثر معنی

رد  از در متر مربع، تعداد دانه پر در خوشه، طول خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک داشت و حداکثر عملک
  روز بعد از نشا حاصل شد.  45محلولپاشی، 

روز پس از ظهور گل در گیاه برنج منجربه افزایش  20و  10پاشی نیتروژن در ) نشان دادند که محلول1999سویوزا و همکاران(
اشی نیتروژن اختلاف پدرصد در مقایسه با تیمار شاهد گردید و وزن اندام هوایی گیاه با محلول 27الی  13پروتئین خام دانه از 

) اثر محلولپاشی عصاره جلبک دریایی در برنج را بررسی 2008داري نسبت به تیمار شاهد نشان نداده است. کاویتا و همکاران (معنی
درصد گلدهی و مرحله شیري سبب افزایش رشد و  50درصد در دو مرحله  3/0نمودند و نشان دادند که محلولپاشی عصاره دریایی 

درصد افزایش عملکرد دانه در  26شود، محلولپاشی سبب ویژه مصرف در مرحله گلدهی) می ات عملکرد در برنج (بهبهبود صف
 1/0درصد بوراکس در مرحله گلدهی و  02/0پاشی برگی برنج با محلول ) محلول1999فان و همکاران ( مقایسه با تیمار شاهد شد.

  کنند.را براي خاکهاي داراي کمبود توصیه میزنی درصد سولفات روي در مرحله پنجه 3/0تا 

آمین (دي اتیلن تري DTPAاند که حد بحرانی روي قابل استفاده با ) در یک آزمایش تحقیقاتی نشان داده1380نژاد و دیگران (ولی 
ج این بررسی نشان داد گرم در کیلوگرم خاك بوده است. نتایمیلی 7/1نلسون مزرعه آزمایشی به روش کیت 22پنتااستیک اسید) در 

درصد  45درصد اراضی مورد مطالعه مقدار عنصر روي کمتر از حد بحرانی تعیین شده است. همچنین نتایج نشان داد که  54که در 
العمل اند ولی ارقام مختلف برنج نسبت به مصرف عنصر روي عکسالعمل مثبت نشان دادهمزارع شالیزاري به مصرف روي عکس

  درصد) بود.  11کیلوگرم در هکتار ( 840دادند. متوسط افزایش عملکرد مزارع آزمایشی در اثر مصرف سولفات روي متفاوتی نشان 



 

 

  

  

افتد و نگرانی از ناحیه این دو عنصر بیشتر ایجاد سمیت در اراضی برنج غرقابی کمبود آهن و منگنز در برنج غرقابی معمولاَ اتفاق نمی
و تشکیل کمپلکس  (Cu2Fe2O4)به علت تشکیل سولفیدهاي مس و فریت مس نامحلول  قابلیت جذب مس با غرقاب شدناست.  

هاي رشد برنج در اثر محلولپاشی اهداف اصلی انجام این پروژه مقایسه شاخص .)1385(میرنیا و محمدیان،  یابدبا ماده آلی کاهش می
تیمار براي بهبود انتخاب بهترین  ها وی بر میزان کلروفیلکود مایع نسبت به وضعیت بدون محلولپاشی، تعیین میزان تاثیر محلولپاش

  باشد.می رشد برنج

  

  هاروش و مواد

به منظور بررســی تأثیر کود مایع رویش نو بر رشــد و کیفیت گیاه برنج، آزمایشــی در قالب طرح پایه بلوك کامل تصــادفی با ســه 
اجرا  1397و  1396معاونت مازندران در دو سال زراعی  -تکرار روي رقم طارم هاشمی در مزارع تحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج 

شامل  شی  صرف کود  -1Tگردید. تیمارهاي آزمای صرف کود  -NPK ،2Tشاهد با م شی بدون محلول -NPK  ،3Tشاهد بدون م پا
صرف کود  شی یکبار، محلول -NPK  ،4Tم شی دو بار، محلول -5Tپا سه بارمحلول -6Tپا شی  شی چهار بار و محلول -7T، پا  -8Tپا

در نظر گرفته شد. مصرف کود شیمیایی مورد نیاز بر اساس تجزیه خاك و دستورالعمل فنی موسسه تحقیقات  پاشی پنج بارمحلول
ها صورت برنج کشور صورت گرفت. بعد از مرزبندي، تسطیح و کودپاشی (کود پایه نیتروژن، فسفر و پتاسیم)، بذرپاشی در کرت

ــامل آبیاري و مبارزه با آفات ومی ــت ش ــد. گیرد. عملیات داش ــی بطور یکنواخت انجام ش محلول غذایی  بیماریها در خزانه آزمایش
  گنجانده شده است. 1موجود در کود مایع در جدول 

سیدگی فیزیولوژیکی نمونه شاخصبرداري از هر کرت براي اندازهدر مرحله ر شامل میزان کلروفیل گیري  شد  ، کلروفیل aهاي ر
b ید، عدد نه انجام شـــد LCCبرگ  کش رنگ، عدد خطSPAD، کاروتنوئ با . )2002(پوررا،  و عملکرد دا عدد میزان کلروفیل 

SPAD ـــتگاه کلروفیل ـــتی  متربا دس براي تمام تیمارها  LCCکش رنگ برگ با خط و Minolta Japanبا مدل  SPAD-502دس
  انجام شد.  SASافزار آماري ها براساس نرمشد. تجزیه و تحلیل دادهقرائت 

  : عناصر غذایی و غلظت آنها در محلول غذایی مورد استفاده براي محلولپاشی برگی1 جدول          

  مس  منگنز  بر  آهن  روي  پتاسیم  فسفر  نیتروژن  عناصر غذایی
  01/0  01/0  05/0  05/0  01/0  7  7  7  (درصد)مقدار

  

  نتایج و بحث

هاي و اثر تیمار محلولپاشی بر شاخص LCCو عدد  a نشان داد که اثر سال بر شاخص کلروفیل ها تجزیه واریانس دادهنتایج 
  داري را از لحاظ آماري نشان داد ، کاروتنوئید و عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیLCC، عدد aکلروفیل 

  



 

 

  

  

قرائت عدد رنگ نشان داده شده است. تیمارها آزمایشی رو  2گیري شده در جدول هاي اندازه). مقایسه میانگین شاخص2(جدول 
داري نشان داد درصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  SPADداري را نشان نداد.بین تیمارهاي مختلف عدد تفاوت معنی LCCبرگ

داري از لحاظ آماري که همه تیمارهاي محلولپاشی در یک گروه آماري قرار گرفته که با تیمار شاهد بدون محلولپاشی تفاوت معنی
داري بیشترین میزان را نشان دادند که با بقیه تیمارها تفاوت معنی T4تیمار  bو براي کلروفیل  T5تیمار  aکلروفیل نشان داند. براي 

داري را بیشترین میزان را داشت که با بقیه تیمارهاي محلولپاشی تفاوت معنی T5را نشان دادند. براي رنگدانه کارتنوئید هم تیمار 
محلولپاشی شده از طریق افزایش سطح برگ و مقدار فتوسنتز از تخریب کلروفیل جلوگیري به عمل . عناصر غذایی نشان داده است

) گزارش شد که با کاربرد عناصر غذایی سیلیس، روي ، 2015) در نتایج وانگ و همکاران (2012آورند (جرامی و همکاران، می
هاي تحقیق حاضر مطابقت دارد. داري افزایش یافت که با یافتهآهن و منیزیم و نیتروژن، محتوي کلروفیل برگهاي برنج بطور معنی

 79/21حدود  IR20متر براي برنج رقم کیلوگرم در هکتار، عدد کلروفیل 30گزارش شده که با افزایش مصرف روي از صفر تا 
  . )2013درصد افزایش یافت (کبیا و شانکر، 

در  اساسی نقشی که باشد منیزیم و آهن چون بیشتر عناصري جذب جهت بهافزایش در میزان کلروفیل  این دلیل که رسدنظر می به
داد که  نسبت پراکسیداز و کاتالاز مانند هائیآنزیم فعالیت توان به افزایشمی  را میزان کلروفیل  دارند. افزایش کلروفیل ساختمان

 با گفت که توانمی ). بنابراین2010همکاران،  و شود (کاوینومحسوب می مهم فاکتور یک کلروفیل سنتز در این آنزیمها نقش

 تولیدي خشک مواد بر تجمع و یافته افزایش برنج در کربوهیدرات میزان اسیمیلاسیون نهایت در و فتوسنتز کلروفیل، میزان ازدیاد

  .شودمی واقع مؤثر

داري را نشان داد درصد تفاوت معنی 5میزان عملکرد دانه در تیمارهاي مختلف محلولپاشی از لحاظ آماري در سطح احتمال 
 2/6کیلوگرم در هکتار) بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد بدون محلولپاشی  6094( 4T). بیشترین عملکرد دانه از تیمار 3(جدول

قرار دهد تواند فرآیند جذب، توزیع و عملکرد گیاه را تحت تاثیر درصد افزایش عملکرد نشان داد. ارتباطات بین عناصر غذایی می
  ). 1995افزایی بر رشد گیاه داشته باشند (ماشنر، توانند هم اثرات سمیت ایجاد نمایند و هم اینکه اثرات هماي که این عناصر میبه گونه

هاي نشان داده شد. در بین شاخص 4گیري شده تحت تیمارهاي مختلف محلولپاشی در جدول هاي اندازهمیزان همبستگی شاخص
) در سطح احتمال یک درصد 522/0=r **( a) و کلروفیل LCC )** 704/0=rو عدد رنگ برگ  SPADگیري شده، بین عدد اندازه

دار وجود داشت. میزان ) همبستگی مثبت و معنیr=427/0 *) و میزان کارتنوئید (a )** 635/0=rبا کلروفیل  bو میزان کلروفیل 
  داري را نشان داده است.رابطه منفی و غیرمعنی aکلروفیل هاي رنگ برگ و میزان عملکرد دانه با شاخص

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  گیري شده تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشهاي اندازهنتایج تجزیه واریانس مرکب شاخص -2جدول

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  میانگین مربعات
LCC عدد  SPAD عدد  Chl-a  Chl-b caroten  دانه عملکرد  

  08/2846676**  02/0  03/0  03/0  81/6  08/0  2  بلوك
  00/0  00007/0  004/0  25/0**  18/0  33/1**  1  سال

  00/0  007/0  00004/0  0001/0  43/0  02/0  2 بلوك (سال)
  98/699441**  303/0**  034/0*  07/0**  85/83  58/0**  7  محلولپاشی

  00/0  019/0  02/0  02/0  52/4**  17/0  7 محلولپاشی*سال
  85/206868  01/0  01/0  01/0  4/2  09/0  28  خطاي آزمایش

  CV(  8/5  4/9  9/3  07/32  24/33  2/8ضریب تغییرات(
  

  گیري شده با تیمارهاي محلولپاشی انجام شدههاي اندازهمقایسه میانگین شاخص -3جدول

 عملکرد دانه  Chl-a  Chl-b caroten  عددSPAD  عددLCC تیمارها
 لیترمیکروگرم بر میلی  (کیلوگرم در هکتار)

  T1 b5/2  c0/31  c24/0  b24/0  b92/0  b7/5715بدون محلول –شاهد 
T2 بدون کود پایه a5/3 b3/36  bc34/0  ab29/0  b05/1  d7/5692  
T3 a5/3 a8/40  c25/0  b24/0  b92/0  c7/5711  
T4 a6/3 a3/39  ab48/0  a45/0  b97/0  a3/6094  
T5 a5/3 a8/41  a57/0  ab39/0  a26/1  f7/5365  
T6 a5/3 a3/41  bc31/0  ab33/0  c61/0  h5073  
T7 a6/3 a6/41  abc37/0  ab37/0  c69/0  g5152  
T8  a6/3 a3/40  bc31/0  ab37/0  c64/0  e7/5370  

  گیري شده با همبستگی پیرسون: ضریب همبستگی بین صفات اندازه4جدول

 همبستگی  LCCرنگ برگ  SPADعدد  aکلروفیل  bکلروفیل   کارتنوئید  عملکرد دانه

  LCCرنگ برگ   1          
 SPADعدد   704/0**  1        

  aکلروفیل   419/0*  522/0**  1      
  bکلروفیل   132/0  288/0  635/0**  1    
  کارتنوئید  262/0  052/0  492/0*  427/0*  1  
  عملکرد دانه  -225/0  -055/0  -017/0  079/0  106/0  1

  

  



 

 

  

  

  گیرينتیجه

داري بر برخی اثر معنی (کود مایع رویش نو) پاشی عناصر غذاییمختلف محلولنتایج بدست آمده نشان داد که استفاده از تیمارهاي 
در مرحله ظهور سنبله جوان ) 4T(اي که کاربرد کود پایه به همراه یکبار محلولپاشی صفات فیزیولوژیکی مورد مطالعه داشت، به گونه

پاشی بصورت برگلیس، آهن، منگنز و بر از طرفی مصرف کودهاي ریزمغذي روي، سیهاي رشد گردید. باعث بهبود شاخص
گردد، بنابراین استفاده از روش منجربه کاهش اثرات مخرب زیست محیطی در مقایسه با کاربرد متداول شیمیایی و خاکی می

پاشی با توجه به اثرات مثبت آن بر بهبود خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه برنج نسبت به روش مصرف خاکی عناصر، توصیه محلول
  گردد.می
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Abstract 

The experiment was carried out in randomized complete block design with three replications on Tarom 
Hashemi variety in research fields of Rice Research Institute - Mazandaran Province in two years 1396 
and 1397. Treatments included: 1- control with NPK fertilizer, 2-control without NPK fertilizer, 3- 
foliar application without NPK, 4- one-time foliar application, 5- spraying twice, 6- Spraying three 
times with three replications. The use of required fertilizer based on soil analysis and technical 
instructions of the Rice Research Institute of the country was carried out. In the physiological maturity, 
sampling from each plot was performed to measure growth indices including chlorophyll a, chlorophyll 
b, carotene, SPAD number, LCC leaf color chart and grain yield. The results showed that the effect of 
year on chlorophyll a and LCC numbers and the effect of spraying treatment on chlorophyll a, LCC, 
carotene and grain yield showed a significant difference at 1% probability level. The highest grain yield 
was obtained from T4 treatment (6094 kg. ha-1), which showed a 6.2% increase in yield compared to 
control without spraying. Among the measured indices, between SPAD number and LCC number of (r 
= 0.704 **) and chlorophyll a (r = 0.522 **) at a probability level of 1% and chlorophyll b content with 
chlorophyll a (r = 0.635 **) and the level of carotenoids (r = 0.427 *) was positive and significant. 
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