
 

 

 

 

 

 برنج های کیفی لاین بر عملکرد با فاصله کاشت و زمان مصرف کود نیتروژن اثر مقدار
 

  4فرمحمد خجسته و 3علی محدثی ،*2صاحب سودایی مشایی، 1محمدتقی کربلایی
هیات علمی بخش اصلاح و تهیه بذر، موسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، آمل، ایران،  -1

محقق بخش اصلاح و تهیه بذر موسسه تحقیقات برنج  -3، محقق بخش خاک و آب موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران -2

 موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران و تهیه بذر، کمک کارشناس بخش اصلاح -4کشور در مازندران، 

 
 چکیده

 206و  203ترین فاصله کاشت و میزان و زمان مصرف کود نیتروژن در واحد سطح برای دو لاین به منظور دستیابی به مناسب

این پژوهش  1396بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در سال زراعی 

کیلوگرم  138و  92، 46متر، میزان نیتروژن در سه سطح  سانتی 25×25و  20×20اجرا گردید. فاکتور فاصله کاشت در دو سطح 

 20درصد  40درصد نیتروژن بصورت پایه +  60قبل از کشت  -1نیتروژن خالص در هکتار و زمان مصرف نیتروژن در دو سطح )

روز  45درصد  20روز بعد از نشاکاری +  25درصد  20درصد نیتروژن بصورت پایه +  60ل از کشت قب -2روز بعد از نشاکاری 

برای صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه پوک در خوشه و تعداد روز تا  تیمارهابعد از نشاکاری( با سه تکرار در نظر گرفته شد. اثر 

نتایج نشان داد داری را نشان داد. درصد تفاوت معنی 5ح احتمال رسیدگی در سطح احتمال یک درصد و برای عملکرد دانه در سط

 5650)با عملکرد  203کیلوگرم در هکتار( نسبت به لاین  6276کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار ) 138با  206عملکرد دانه لاین 

دهد در حالیکه برای لاین به سه بار تقسیط نیتروژن پاسخ بهتری می 206را نشان داد. لاین  یدرصد 10کیلوگرم در هکتار( افزایش 

جهت دستیابی به عملکرد بیشتر  20*20فاصله کاشت برای هر دو لاین فاصله . از لحاظ کنددوبار تقسیط نیتروژن کفایت می 203

 شود.در واحد سطح توصیه می
 

 206و  203لاین  برنج، عملکرد، کود نیتروژن، تقسیط کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

از اهأداف   2025میلیأارد نفأر در سأال     5های برنج با پتانسیل عملکرد و پایداری بالا برای تأممین ذأذای بأیش از    دسترسی به واریته

های بومی بدلیل پا بلند بودن، کودپذیری کم و حساسیت بأه   که اکثر برنج (. از آنجایی2005آید )کوش، ضروری و مهم بشمار می

پیش افزایش خواهد   های آتی بیش از باشند، لذا نیاز به واردات و خروج ارز در سال ها وخوابیدگی دارای عملکرد پایین می بیماری

اد ذذایی از یک سو و محدودیت منابع تولید از سوی دیگر بیأانگر آن اسأت کأه    یافت. افزایش جمعیت و نیاز روزافزون بشر به مو

باشد که این امر از طریق تولیأد و اسأتفاده از ارقأام جدیأد و پأر       تنها راه دستیابی به تولید بیشتر، افزایش عملکرد در واحد سطح می

 (. 1379شد )درستی، با پذیر می زراعی امکان های مناسب به همراه اعمال روش  محصول برنج به

باشد و در سراسر دنیا بر روی محصأولات مختلأت تحقیقأات زیأادی بأر روی       ترین عنصر برای گیاه برنج نیتروژن می محدودکننده

 زنی و رشد زایشی از طریق افزایش شیره تواند در مراحل رشد رویشی بخصوص پنجه نیتروژن انجام گرفته است. نیتروژن می

 



 

 

 

 

 

فتوسنتز و افزایش سطح برگ و حتی در مرحله پرشدن دانه نیز نقش بسأزایی داشأته باشأد )عرفأانی و محمأد       پرورده بیشتر افزایش

های کلیدی مدیریتی است که برای افزایش کارایی مصأرف نیتأروژن در    زمان مصرف کود نیتروژن یکی از روش(. 1379صالحی،

تبدیل نیتروژن، جذب گیاه و شرایطی که تلفات نیتأروژن را بأه وجأود     باشد. عوامل محیطی با تمثیری که بر مقدار تغییر واختیار می

% کأل نیتأروژن لازم بأرای یأک     90رنأأأج بأیش از   (. ب2001داتا، کند )توانند میزان در دسترس بودن نیتروژن را تنظیم  آورد، میمی

برای رقأم مازنأد   1374محدثی در سال  کنأد. نتایج آزمایشعملکرد متوسط را قبل از آنکه به مرحله خوشه رفتن برسد، جذب می

  (.1374شد )محدثی، با کیلوگرم در هکتار می 200ترین میأأزان مصرف کود اوره نشان داد که، مناسب

از  206لایأن  و شیرودی به عنوان والد مادری  × 2/6/22/67015IR( 37632Aبین ) 1375گیری در سال از طریق دورگ 203لاین 

 والأد مأادری  به عنوان  3شماره  3آمل  × 2/6/22/67015IR( 37632A) 111شماره  × 8435بین 1385ل گیری در ساطریق دورگ

های پیش رو برنجکاری کشأور و اهمیأت بأرنج در چرخأه ذأذایی      با توجه به چالش آمد.در ایستگاه تحقیقات برنج تنکابن بوجود 

ارقام کیفی، ضرورت و اهمیت ایجأاد و معرفأی ارقأام    به  مردم کشور پس از گندم و گرایش تولیدکنندگان مصرف کنندگان برنج

و مقاوم به خوابیدگی، زودرس و در نهایت پرمحصول از ارقام کیفی محلأی اجتنأاب ناپأذیر اسأت )بأاقری و فألاح،        پاکوتاهکیفی 

(. هدف از اجرای این پروژه تعیین فاصله مناسب کاشت، مقدار و زمأان مناسأب مصأرف کأود نیتروژنأه در راسأتای بدسأت        1395

 باشد.ولاین در دست معرفی میآوردن میزان عملکرد مناسب و خصوصیات بهینه زراعی در د
 

 هاروش و مواد

برنج بصورت فاکتوریل  206و  203جهت تعیین فاصله مناسب کاشت، میزان و زمان مصرف نیتروژن بر روی دو لاین  ژوهشاین پ

اجرا گردید. فاکتور فاصأله کاشأت در    1396در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در سال 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و زمان مصرف  138و  92، 46سه سطح  متر، میزان نیتروژن در سانتی 25×25و  20×20دو سطح 

 60قبأل از کشأت    -2روز بعد از نشاکاری  20درصد  40درصد نیتروژن بصورت پایه +  60قبل از کشت  -1نیتروژن در دو سطح )

اری( با سه تکرار در نظر گرفتأه  روز بعد از نشاک 45درصد  20روز بعد از نشاکاری +  25درصد  20درصد نیتروژن بصورت پایه + 

کیلوگرم بذر( پس از ضد عفونی بذر در بسترهای آماده شده خزانه انجام شأد. در طأول مرحلأه     3شد. بذرپاشی )از هر لاین مقدار 

ابعأاد   هایی به نشاءکاری در کرت ه وبرگی شدن نشاء به زمین اصلی انتقال یافت 3-4های لازم انجام و پس از  رشد در خزانه مراقبت

متر مربأع از وسأط هأر کأرت برداشأت شأد.        6(. در زمان برداشت پس از حذف حاشیه حدود 1377متر انجام شد )محتشمی، 3×4

درصد محاسأبه شأد.    14ها نیز بر مبنای رطوبت  کوبی بوجاری و توزین شده و عملکرد پلات های برداشت شده پس از خرمن پلات

 در خوشأه پأر و پأوک   زن هزار دانه، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول خوشأه، تعأداد دانأه    صفات مورد بررسی شامل عملکرد دانه، و

-، و مقایسه میانگین صفات انأدازه SASافزار آماری  ها براساس نرم گیری شدند. تجزیه و تحلیل دادهاندازه گیتعداد روز تا رسیدو

 گیری شده در تیمارها با آزمون دانکن انجام شد.
 

 نتایج و بحث

از  ، تعداد دانه پوک، تعداد دانه پر و تعداد روز تأا رسأیدگی  اثر رقم بر ارتفاع بوته ،هانتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهبراساس 

 بر تعداد اثر تیمار نیتروژن  دار گردید.معنیدرصد  5و بر عملکرد دانه در سطح احتمال  لحاظ آماری در سطح احتمال یک درصد

 



 

 

 

 

 

دار درصأد معنأی   5تعداد پنجه و تعداد دانأه پأر در سأطح احتمأال     زمان مصرف بر  اثر ودرصد  5ح احتمال روز تا رسیدگی در سط

 5بر تعداد پنجه در سطح احتمال یک درصد و بر ارتفاع بوته و تعداد روز تا رسأیدگی در سأطح احتمأال    اثر فاصله کاشت گردید. 

بأر تعأداد دانأه پأوک در سأطح      نیتأروژن   ×های آزمایشی، اثر متقابل رقأم رداری را نشان داد. اثرات متقابل تیمامعنی درصد تفاوت

ثر متقابل نیتروژن*فاصله کاشأت بأر   درصد، ا 5زمان مصرف بر ارتفاع بوته در سطح احتمال  ×احتمال یک درصد، اثر متقابل رقم 

 . نداداری را نشان دادهمعنیدرصد تفاوت  5ارتفاع بوته و طول خوشه در سطح احتمال 

 8/109ارتفأاع  بأا   206سانتی متر نسبت به لایأن   5/114با ارتفاع  203که لاین دادشان نمقایسه میانگین اثر رقم بر صفت ارتفاع بوته 

کأه از لحأاظ   نشأان داد  . مقایسه میانگین اثر تیمار فاصله کاشت بر ارتفاع بوته (1جدول ) قرار گرفتند متفاوت در دو کلاس آماری

 2/113بأا ارتفأاع بوتأه     25×25درصد نشان داده است که فاصله کاشأت   5داری در سطح احتمال اختلاف معنیآماری بین تیمارها 

. در بین تیمارهای آزمایشی میزان (4جدول ) در دو کلاس آماری قرار گرفتند 2/111با ارتفاع بوته  20×20نسبت به فاصله کاشت 

( ارتفاع بوتأه نیأز از   1988( و یاداوا و ساین )1381به اعتقاد نصیری و همکاران ). نیتروژن تاثیر بیشتری را بر ارتفاع بوته داشته است

 شود. شود به طوری که با افزایش ارتفاع از میزان عملکرد کاسته میگذار بر عملکرد دانه محسوب میصفات تاثیر

در یأک   8/16بأا تعأداد پنجأه     206و لایأن   2/16با تعداد پنجه  203مقایسه میانگین اثر رقم بر صفت تعداد پنجه نشان داد که لاین 

 کیلوگرم نیتأروژن در هکتأار حاصأل شأده اسأت      138( در تیمار 1/17. بیشترین تعداد پنجه )(1جدول ) کلاس آماری قرار گرفتند

در دو کألاس   1/16نسبت به زمان سه بار تقسیط نیتأروژن بأا تعأدا پنجأه      1/17. تیمار دوبار تقسیط نیتروژن با تعداد پنجه (3)جدول

. (3جأدول  ) تواند بدلیل مصرف نیتروژن بیشتر در تیمار دوبار تقسیط در مرحله پنجه زنی فعال گیاه باشدآماری قرار گرفتند که می

در دو کألاس آمأاری قأرار گرفتنأد.      2/15با تعداد پنجأه   20×20نسبت به فاصله کاشت  1/18با تعداد پنجه  25×25فاصله کاشت 

 .(4جدول ) باشدمی 203تعداد پنجه بیشتری نسبت به لاین داری  206لاین 

هأای مختلأت در   زنأأی ارقأأام جدیأأد بأرنج در تأراکم     طأی آزمایشی درباره پایداری منحنی پنجأه) 1994ویس پراس و همکاران )

 25×25در فاصأأله  کیلوگرم نیتأروژن در هکتأار دریافتنأد     100و  60سانتیمتر و سطوح مختلت  25×25و  20×20و 10×10فواصأل 

کم پنجه سه برابر پنجه بیشأتر داشأأت و    توجه به میزان کود مصرفی، نسبت به ارقام جدید بدون IR72 سأانتیمتأر، رقم برنج پرپنجه

هأا کمتأر   هرچه فاصله بین بوته .هأای گیأاهی و سطأأأأأوح نیتأأأأروژن عمأأأأومیت داشأأتزنأی در تمأام تأراکماین کأاهش پنجأه

نشان دادند که در فواصل مختلأت   گردد. محققانشد سبب افأأزایش تعداد بوته و در نهایت تعأأداد برگ سبز در واحد سطح میبا

داری در تعداد ها افزایش یافته و دوره رشد بیشتر شد و همچنین تفاوت معنیها و برگ کاشت، با افزایش فاصله کاشت، تعداد پنجه

 (.2003یانگ و همکاران، د )سطح برگ ظاهر شها و شاخص ها، دانه پانیکول
 

 : مقایسه میانگین اثر رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد1جدول 

 ارتفاع بوته تیمار رقم

 متر()سانتی

 طول خوشه تعداد پنجه

 متر()سانتی

تعداد دانه 

 پر

تعداد دانه 

 پوک

روز تا رسیدگی 

 )روز(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 a5/114 a2/16 a9/27 a4/108 a9/31 a2/99 b3/5685 203لاین 

 b8/109 a8/16 a2/27 a0/107 b3/22 b5/92 a2/6132 206لاین 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 : مقایسه میانگین اثر تیمار نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد2جدول 

 ارتفاع بوته تیمار نیتروژن
 متر()سانتی

 طول خوشه تعداد پنجه
 متر()سانتی

تعداد دانه 

 پر

تعداد دانه 

 پوک

روز تا رسیدگی 
 )روز(

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

N46 a3/113 a5/16 a7/27 a1/108 ab4/25 b5/95 a0/5810 
N92 a3/111 a4/16 a8/27 a2/107 a2/31 b8/95 a4/5942 

N138 a9/111 a1/17 a7/27 a2/109 b7/24 a4/96 a7/5963 

 

 تفأاوت  که از لحاظ آماری بین تیمارهأای نیتأروژن   نشان دادمقایسه میانگین اثر میزان نیتروژن بر صفت تعداد دانه پر در هر خوشه 

-دانأه  ( را داشته اسأت. درصأد  3/109کیلوگرم در هکتار نیتروژن بیشترین تعداد دانه پر در خوشه ) 138ولی تیمار  نشدهداری معنی

 یأک خوشأه،   در چنانچأه  کأه  معتقدنأد  بأرنج  هایفیزیولوژیست زیادی دارد. اهمیت عملکرد فیزیولوژی نظر از خوشه در پر های

 و است محدودکننده عامل منبع باشد پر ٪ 80از ترکم اگر و محدودکننده عامل مخزن باشد ٪ 85 بیش از پر هایدانه مجموع کل

 (. 1382دارد )قربانپور و همکاران  وجود مخزن و منبع بین خوبی باشند توازن پر ٪ 85 تا 80 بین اگر
 : مقایسه میانگین اثر زمان مصرف کود نیتروژنه بر عملکرد و اجزای عملکرد3جدول 

 ارتفاع بوته تیمار زمان مصرف
 متر()سانتی

تعداد 

 پنجه

 طول خوشه
 متر()سانتی

تعداد دانه 

 پر

تعداد دانه 

 پوک

روز تا 

 )روز(رسیدگی 

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

 a0/112 a1/17 a6/27 a1/107 a4/29 a8/95 a3/5909 دوبار تقسیط کود نیتروژن
 a5/112 b1/16 a9/27 a3/109 a7/24 a9/96 a2/5908 سه با تقسیط کود نیتروژن

 : مقایسه میانگین اثر فاصله کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد4جدول 

تیمأأأأار فاصأأأأله 

 کاشت

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

تعداد 

 پنجه

 طول خوشه

 متر()سانتی

تعداد 

 دانه پر

تعداد دانه 

 پوک

روز تا رسیدگی 

 )روز(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

 b2/111 b2/15 a7/27 a1/105 a0/27 b6/95 a0/6007 20×20فاصله 

 a2/113 a1/18 a8/27 a2/111 a2/27 a2/96 a5/5810 25×25فاصله 

 

نسأبت بأه لایأن     9/31با تعداد دانه پوک در خوشه  203لاین داد که مقایسه میانگین اثر رقم بر تعداد دانه پوک در هر خوشه نشان 

. مقایسه میانگین اثر تیمار میزان نیتروژن بر صفت تعداد دانه (2دارند )جدولدر دو کلاس آماری قرار  3/22با تعداد دانه پوک  206

و تیمأار   داردداری درصد اختلاف معنی 5بین تیمارهای نیتروژن از لحاظ آماری در سطح احتمال ن داد که نشاپوک در هر خوشه 

 206نسبت به لایأن   203. لاین (3)جدول ( را داشته است2/31کیلوگرم در هکتار بیشترین تعداد دانه پوک در خوشه ) 94نیتروژن 

در میزان نیتأروژن بیشأتر )تیمأار     206داد دانه پوک کمتر در خوشه در لاین داری تعداد دانه پوک در خوشه بیشتری بوده است. تع

N138هأای مهأم گیأاه و سألامت     که به نقش عنصر نیتروژن در فعال سازی آنزیم (5)جدول ( با دوبار تقسیط حاصل گردیده است

 عوامأل  مثل دیگر با عوامل را باروری درصد و دانه پوکی محققین از تواند اشاره داشته باشد. تعدادیلوله گرده و باروری دانه می

شأارما و همکأاران،   )  کردنأد  بیأان  درصأد  97 تأا  60 بین را عوامل این سهم دانند ومی مرتبط افشانیگرده هنگام در هوایی و آب

1994.) 

 



 

 

 

 

 

در  5/92با تعداد روز  206نسبت به لاین  2/99با تعداد روز  203لاین  نشان داد کهمقایسه میانگین اثر رقم بر تعداد روز تا رسیدگی 

 دادمقایسه میانگین اثر تیمار میزان نیتروژن بر صفت تعأداد روز تأا رسأیدگی نشأان      (.2دارد )جدولدو کلاس آماری متفاوت قرار 

کیلأوگرم   46و تیمار نیتأروژن   وجود داردداری درصد اختلاف معنی 5که بین تیمارهای نیتروژن از لحاظ آماری در سطح احتمال 

. مقایسه میانگین اثر تیمار فاصله کاشت بر تعأداد روز تأا   (3)جدول ( را داشته است5/95در هکتار کمترین تعداد روز تا رسیدگی )

  (.5رد )جدولدا  20×20تعداد روز تا رسیدگی بیشتری نسبت به تیمار فاصله کاشت  25×25که فاصله کاشت  نشان دادرسیدگی 

بأا   203کیلوگرم در هکتأار نسأبت بأه لایأن      2/6132با عملکرد دانه  206لاین  نشان داد کهمقایسه میانگین اثر رقم بر عملکرد دانه 

. مقایسأه میأانگین اثأر تیمأار میأزان      (2دارنأد )جأدول  کیلوگرم در هکتار در دو کلاس آماری متفأاوت قأرار    6/5685عملکرد دانه 

کیلأوگرم در هکتأار( را    7/5963کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه ) 138تیمار نیتروژن  نشان داد کهنیتروژن بر عملکرد دانه 

داد پنجه در متر . مصرف نیتروژن تاثیر مثبتی بر بسیاری از صفات رشد گیاه دارد بطوری که بیشترین ارتفاع بوته، تع(2جدول دارد )

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدسأت آمأد امأا وزن هأزار دانأه       100مربع تعداد پانیکول در متر مربع و عملکرد دانه در تیمار مصرف 

 49بأه   63داری و از تحت تاثیر مقدار نیتروژن مصرفی قرار نگرفت و تعداد دانه در خوشه نیز با افزایش مصرف نیتروژن بطور معنی

-نتیجه گرفتند که سطح نیتأروژن و ظرفیأأت پنجأأه  ( 1999)شرما و سأینگ  (.2010خوشه کاهش یافت )مانان و همکاران،  دانه در

 زنأی در بأرنج، دو عامأل عمأده هأستند کأه تأراکم بهینه گیاه را تحت تمثیرقرار میدهنأد. 

 

 گیرینتیجه

کیلأوگرم در   6276د دانأه ) عملکأر دارای کیلأوگرم کأود نیتأروژن در هکتأار      138 تیمار با 206با توجه به نتایج بدست آمده لاین 

را نشأان   بیشأتری  درصد عملکأرد دانأه   10بود که حدود  کیلوگرم در هکتار( 5650)با عملکرد  203نسبت به لاین هکتار( بیشتری 

دوبار تقسیط نیتروژن  203هد در حالیکه برای لاین دبه سه بار تقسیط نیتروژن پاسخ بهتری می 206داده است. با توجه به نتایج لاین 

جهت دستیابی به عملکرد بیشتر در واحد سأطح توصأیه    20×20کند. از لحاظ فاصله کاشت هم برای هر دو لاین فاصله کفایت می

 شود. می
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Effect of rate and time application of N fertilizer with planting density on rice yield  
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Abstract 
In order to achieve the best planting distance and the amount and time of application of N fertilizer per unit area 

for two lines 203 and 206, a factorial in a randomized complete block design was conducted in the Rice 

Research Institute of Iran-Mazandaran province in 2013. Planting spacing factor was 20×20 and 25×25 cm, 

nitrogen levels at 46, 92 and 138 kg N ha -1 and nitrogen consumption time at two levels (1) before planting 

60% nitrogen at base + 40 % for 20 days after transplantation 2- before planting 60% nitrogen at base + 20% for 

25 days after transplantation + 20% for 45 days after transplantation) with three replications. The effect of 

cultivar type on plant height, number of grain per panicle and days to maturity at 1% probability level and for 

grain yield at 5% probability level was statistically significant. The effect of nitrogen treatments on the number 

of days to maturity at 5% probability level and the effect of nitrogen fertilizer consumption on number of tillers 

and number of grain per panicle at 5% probability level and the effect of planting spacing treatment on plant 

height and number of days to maturity at a 5% probability level and for the number of tillers at a 1% probability 

level has shown a significant difference. According to the results, the planting spacing is recommended for both 

lines of 20×20 for achieving more yield per unit area. Line 206 yield with 138 kg nitrogen fertilizer per hectare 

(6276 kg.ha
-1

) showed a 10% increase in grain yield compared to line 203 (with a yield of 5650 kg.ha
-1

). 

According to the results of line 206, three times the nitrogen split is better, while line 203 two split the nitrogen 

use. 
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