
 

 

  
  
  

ثیر بهسازهاي أبررسی وضعیت جمعیت قارچی و باکتریایی خاك بسترجعبه نشا برنج تحت ت
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 چکیده
انوع خاك بستر در  هايفاکتوربا  رقم بومی طارم رويدر قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار  فاکتوریلبه صورت  آزمایش

، )خاك خشک با گوگرد و بدون تیوباسیلوس -3 و خاك خشک با گوگرد و تیوباسیلوس -2خاك خشک مزرعه  -1سه سطح (
کود آلی  ،کود آلی کمپوست کارخانه چوب مازندرانلف از هاي مختترکیب با نسبت 10ده سطح ( فاکتور بهسازهاي خاك در

اسید  -2شاهد (بدون محلولپاشی)  -1خاك در سه سطح ( pHهاي کنندهیمظو فاکتور تن )سبوس دوکوب برنج و آبندانبستر 
برداري هر جعبه نمونهاز ، ام بعد از بذرپاشی 20در روز  .اجرا گردید در هزار) pH، 3کننده یمظمحلول تن -3درهزار و  2سولفوریک 

جمعیت خاك و   pHدهی بر اساس قدرت رویش،نمرهطول گیاهچه، وزن خشک اندام هوایی، گیاهچه و خاك براي تعیین صفات 
تعیین گردید. نتایج نشان داد که تیمارهاي مورد استفاده براي بیشتر بر اساس سیستم ارزیابی استاندارد ایري  و باکتري بستر جعبه قارچ

. در بین سه نوع خاك مورد استفاده خاك بدون گوگرد از لحاظ صفات بودند دارگیري از لحاظ آماري معنیصفات مورد اندازه
در هزار در همه  2تیمار اسید سولفوریک  pHقرار گرفتند. در مورد سه تیمار تنظیم کننده  Aگیري شده در کلاس آماري اندازه

 ودرصد،  25سبوس دوکوب برنج ار بوده است. بهترین ترکیب بستر خاك جعبه نشا تیمارهاي گیري شده بهترین تیمصفات اندازه
میزان جمعیت باکتریایی در تیمار ترکیب کمپوست چوب و خاك بستر آبندان بیشترین مقدار  د.بو درصد 50سبوس دوکوب برنج 

)CFU/g910*4/3درصد و تیمار ترکیب کمپوست چوب  25ت چوب ) نشان داده شد و کمترین جمعیت باکتریایی در تیمار کمپوس
) و CFU/g610*55درصد بیشترین مقدار بوده ( 25و سبوس برنج بدست آمد. میزان جمعیت قارچی در تیمار کمپوست چوب 

  ) حاصل گردید. CFU/g610*4کمترین جمعیت قارچی در تیمار شاهد بدون افزودن بهسازها (
  نشا برنج، بستر خاك، سبوس برنج، کشت مکانیزه، کودهاي آلی و جمعیت میکروبی :هاکلید واژه

  
  مقدمه

گیاه  دهد. اینجهان را تشکیل می جمعیت از نیمی از اصلی بیش محصولات اساسی و مهم کشاورزي است که غذاي از یکی برنج
 انسانی هايجمعیت نیاز مورد پروتئین از درصد 15 و انرژي درصد از 21که عمدتاً آسیایی هستند تولید شده و  کشور 100 از بیش در
  ه کاشت و یکی از مشکلات اساس زراعت برنج سختی کار در مرحل .)2011کند (دپار و همکاران، می جهان را فراهم سطح در



 

 

  
  
  

. کشت مکانیزه برنج در کشور با مشکلات و موانع زیادي مواجه است که خرده مالکی یکی از مهمترین باشدنشاکاري با دست می
هاي مختلف بر روند کشت مکانیزه برنج سایه افکنده است که اثرات این عوامل است. از دیدگاه مکانیزاسیون، خرده مالکیت از جنبه

هواي ناپایدار، مدیریت آب در ابتداي فصل بهار، تهیه خاك مناسب براي  آن بطور مستقیم و غیر مستقیم مشهود است. وجود آب و
جعبه، ضدعفونی و افزودن مواد مغذي به خاك، پاشش صحیح بذر در هر جعبه و هزینه بالاي تهیه جعبه براي کشاورزان از جمله 

تاسفانه توسعه این تکنولوژي به کندي ، م1370مشکلات کشت مکانیزه برنج است. علیرغم شروع کشت مکانیزه برنج از اوائل دهه 
(آمارنامه وزارت جهاد  شودهاي شمالی با ماشین نشاکاري میدرصد از اراضی شالیزار استان 20بوده و در حال حاضر حدود 

  . )1395کشاورزي، 
بستر خزانه  pHها در بستر خزانه سنتی، محیط کشت باید تا حدودي اسیدي باشد. در تولید گیاهچه pHهاي برنج، براي تولید گیاهچه

باشد. اما در شرایطی مانند جعبه نشا که حجم خاك بستر و ناحیه توسعه ریشه محدود است،  6تواند همانند زمین اصلی در حدود می
تنظیم  7و  6، 5، 4در هنگام بذرکاري در مقادیر  آنها pHهایی که در نمونه خاك هاتر باشد. در آزمایشی، گیاهچهديخاك باید اسی

بود، بهترین وضعیت رشد را داشتند.  5آن  pHهاي سبز شده در تیماري که شده بودند، رشد یافتند. مشاهدات نشان داد که گیاهچه
حالی که در  ها بعد از مرحله مستقل شدن گیاهچه از بذر بسیار ناچیز بود، در، افزایش وزن خشک گیاهچه6برابر  pHدر تیمار با 

  ).1388و همکاران، هر بسیار ضعیفی داشتند (اصفهانی ها ظا، کاهش وزن خشک گیاهچه ادامه یافت و گیاهچه7برابر  pHتیمار با 
باشد. می آب نگهداري مناسب، بافت متوسط با مواد آلی کافی و قابلیت pH نشاء، جعبه براي خوب خاك خصوصیات مهمترین

چسبنده)  و رسی (سنگین است. خاك منظور این خاك براي ترینمناسب گیاهی) مواد و لوم با طمخلو رس خاك(رسی لوم خاك
 خاکی و باغ خاك جنگل، خاك شالیزاري، خاك منظور، بدین خاك نیستند. بهترین نوع کار این شنی (سبک) مناسب خاك و

محمدیان  .)1383لاریجانی و همکاران، (امیرياست  آلی مواد مقداري حاوي و گرفته استفاده قرار مورد کشت براي قبلاً که است
هاي کمی گیاهچه برنج نشان دادند که از لحاظ آماري خاك جعبه نشا بر شاخص pH) با بررسی مقادیر مختلف 1393و همکاران (

وزن  وزن خشک غلاف برگها،طول غلاف دومین برگ، طول غلاف سومین برگ،  داري بین صفات ارتفاع بوته،معنی تفاوت
خاك  pHتیمارهاي  در بین) NAR) و سرعت آسیمیلاسیون خالص (CGRمتر، سرعت رشد محصول(خشک بذور، قرائت کلروفیل

هاي نشا مورد بررسی بدست آوردند. واندامه و همکاران براي خاك جعبه pHرا بهترین سطح  5برابر  pHجعبه نشا وجود دارد و 
ستر جعبه نشا روي رشد گیاهچه و عملکرد برنج نشان دادند که مصرف فسفر در خاك ) با بررسی تأثیر مصرف فسفر در ب2016(

برابري محتواي فسفر اندام هوایی  5بستر پرورش گیاهچه، زیست توده اندام هوایی گیاهچه را دوبرابر در زمان نشاکاري و افزایش 
درصد و در  14 – 10فراهمی فسفر خاك مناسب را اي با گیاهچه نسبت به شاهد را سبب شد و افزایش عملکرد دانه در مزرعه

  درصد سبب شد.  40 -30اي با فراهمی فسفر خاك پایین را مزرعه
هاي خاك نقش مهمی در چرخه عناصر غذایی هاي خاك هستند. میکروارگانیسمها دو گروه اصلی میکروارگانیسمها و قارچباکتري

فیلیپ، کنند (زدایی مواد شیمیایی مضر، کنترل آفات گیاهی و رشد گیاه ایفا میمو تغذیه گیاه، حفظ و نگهداري ساختمان خاك، س
رشد جمعیت ها و شرایط مختلف، متفاوت بوده و باکتریها بیشترین تعداد را دارند. ها در بین انواع خاكتعداد میکروارگانیسم ).2002

). تحقیقات 1998گیاهی با خاك بستگی دارد (گریاستون و همکاران ، هاي شان در خاك به اثرات متقابل بین گونهمیکروبی و فعالیت
  ). 2001 ویلند و همکاران،هاي گیاهی هستند (ثیر نوع خاك و گونهأزیادي نشان دادند که اندازه و ساختار جمعیت میکروبی تحت ت

  



 

 

  
  
  

ها و قارچ هستند اما تنها کمتر گرم منفی، اکتینومیست یا ها به شکل اسپور وموجودات زنده خاك یا محیط ریشه شامل کل باکتري
  ).1997هاي کشت استفاده شود (باکن، اي از محیطاز یک درصد قابل رشد در محیط کشت هستند حتی زمانیکه مجموعه

  
  هامواد و روش
در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با  فاکتوریلآزمایشی به صورت  نشا، در جعبه ي برنجسازي خاك بستر پرورش نشابه منظور بهینه

د. در این پروژه فاکتور یاجرا گرد 1396ان در سال معاونت مازندر -سه تحقیقات برنجدر موس رقم بومی طارم بر رويسه تکرار 
خاك خشک  -3 ،خاك خشک با گوگرد و تیوباسیلوس -2 ،خاك خشک مزرعه -1(اصلی شامل انوع خاك بستر در سه سطح 

درصد،  25کود آلی کمپوست کارخانه چوب مازندران  -1ده سطح ( ، فاکتور بهسازهاي خاك در)بدون تیوباسیلوس با گوگرد و
 -5درصد،  50آبندان  بستر کود آلی -4درصد،  25آبندان بستر کود آلی  -3درصد،  50کود آلی کمپوست چوب مازندران  -2

آبندان بستر مخلوط کود آلی کمپوست کارخانه چوب و  -7، درصد 50سبوس دوکوب برنج  -6درصد،  25سبوس دوکوب برنج 
بستر مخلوط کودآلی  -9درصد،  25مخلوط کود آلی کمپوست کارخانه چوب و سبوس دوکوب هر کدام  -8درصد،  25هر کدام 

برنج مخلوط کود کمپوست کارخانه چوب، کود آلی آبندان و سبوس دوکوب  -10درصد و  25آبندان و سبوس دوکوب هر کدام 
درهزار  2اسید سولفوریک  -2شاهد (بدون محلولپاشی)  -1خاك در سه سطح ( pHهاي درصد) و فاکتور تنطیم کننده 15هر کدام 

میزان باشند. می در هزار) 3شرکت ارمغان صحت البرز مستقر در پارك علم و فناوري دانشگاه تهران  pHکننده یمظمحلول تن -3و 
. میزان مصرف گرفتگرم گوگرد عنصري مورد استفاده قرار  500کیلوگرم خاك  100مصرف گوگرد عنصري در تیمارها براي هر 

کود شیمیایی نیتروژن و سایرکودهاي شیمیایی مورد نیاز پس از انجام تجزیه خاك و بر اساس دستورالعمل فنی موسسه تحقیقات 
براي اجراي  طور یکنواخت انجام شد.هاي نشا بهدید. کلیه عملیات اجرایی و نگهداري جعبهبرنج کشور براي هر جعبه اعمال گر
ها به ارتفاع دو سانتیمتر ، جعبهتیمارتهیه و بر اساس نوع  كهاي تیماري خاغربال شده و ترکیب آزمایش ابتدا خاك مزرعه و بهسازها

ها پاشی، جعبه. بعد از بذرگرفتگرم بذر قبل از خیساندن) صورت  180 سپس بذرپاشی (به ازاي هر جعبهاز ترکیب خاکی پر شده و 
هر جعبه از ، ام بعد از بذرپاشی 20در روز . گرفتنددرجه تا پایان رشد قرار  20و  30در گلخانه با حرارت روز و شب به ترتیب 

  pHدهی بر اساس قدرت رویش،نمرهطول گیاهچه، وزن خشک اندام هوایی، گیاهچه و خاك براي تعیین صفات برداري نمونه
  . )1393(محمدیان و همکاران،  تعیین گردیدبر اساس سیستم ارزیابی استاندارد ایري  خاك و جمعیت قارچ و باکتري بستر جعبه

استفاده شد. بطور تصادفی مقدار یک گرم از خاك NA و  PDAهاي غذایی براي تعیین جمعیت قارچ و باکتري به ترتیب از محیط
لیتر آب سترون ریخته و محلول سوسپانسیون یکنواخت تهیه شد. اطراف ریشه نشاي برنج برداشته و در لوله آزمایش حاوي نه میلی

بطور  NAو  PDAهاي از این سوسپانسیون روي سطح محیط )10-9، 10-8، 10-7، 10-6، 10-5، 10-4، 10-3( هاي مختلفرقت
درجه  25±1تري حاوي محیط غذایی پخش شد. سپس در انکوباتور با دماي یکنواخت پخش شد. هر رقت روي سه ظرف پ

هاي رشدیافته باکتري و قارچ در هر ظرف پتري شمارش شدند و میانگین جمعیت ساعت پرگنه 48سیلسیوس نگهداري شدند. بعد از 
  ver. 9.2(SASهاي آماري (افزارنرم ن بااي دانکبه روش چند دامنه تجزیه و تحلیل آماري و مقایسات میانگین ها بدست آمد.جدایه

  انجام شد. MSTAT-Cو 
  
  
  



 

 

  
  
  

  نتایج و بحث
 0/3، فسفر قابل جذب 9/7برابر  pHدرصد کربن آلی،  84/0لوم رسی سیلتی،  بافتداراي بستر جعبه نشا استفاده شده براي خاك 

گرم برکیلوگرم بود که با توجه به کمبود فسفر خاك از کود سوپرفسفات تریپل میلی 412گرم بر کیلوگرم و پتاسیم قابل جذب میلی
 درصد پتاسیم 19/0درصد نیتروژن کل،  85/1درصد کربن آلی، 8/23بهساز کود آلی صنایع چوب و کاغذ داراي استفاده گردید. 

درصد کربن  9/21بستر آبندان داراي زیمنس بر متر و بهساز کود آلی دسی 7/2کل و هدایت الکتریکی  درصد فسفر 11/0، کل
 زیمنس بر متر بودند.دسی 2/4درصد فسفر کل و هدایت الکتریکی  09/0درصد پتاسیم کل،  14/0درصد نیتروژن کل،  70/1آلی،

ز دو اتر درصد فسفرکل است که از این لحاظ غنی 18/1درصد پتاسیم کل و  13/1درصد نیتروژن کل،  9/2سبوس برنج هم داراي 
  باشد. کودآلی ذکر شده می

اثر نوع خاك و نوع بهساز براي همه صفات از لحاظ آماري در سطح احتمال یک درصد تفاوت نشان داد که  دادهتجزیه واریانس 
داري در سطح احتمال یک درصد نشان هم روي جمعیت باکتریایی و قارچی تفاوت معنی pHکننده د. تیمار تنظیمرداي دارمعنی

گیري شده در سطح احتمال هم براي برخی صفات اندازه pHکننده ات متقابل تیمارهاي نوع خاك، نوع بهساز و نوع تنظیمداد. اثر
   دار گردید.یک درصد معنی

متر) سانتی 7/12بیشترین طول گیاهچه ( نشان داده شد. 1گیري شده در جدول اثر نوع ترکیب خاك بر صفات اندازه مقایسه میانگین
گرم)  6/30از خاك بدون گوگرد حاصل گردید در حالیکه بیشترین وزن خشک اندام هوایی گیاهچه ( )20از  1/13( کیفیو نمره 

در خاك با گوگرد با جمعیت باکتریایی و قارچی به ترتیب بیشترین از خاك مخلوط با گوگرد و بدون تیوباسیلوس بدست آمد. 
) باکتریایی در خاك CFUمقدار واحد تشکیل کلنی ( ).2مشاهده گردید (جدول تیوباسیلوس و خاك با گوگرد و بدون تیوباسیلوس

) قارچی در خاك با گوگرد و CFUدرصد بیشتر از خاك بدون گوگرد و مقدار واحد تشکیل کلنی ( 7/3با گوگرد و تیوباسیلوس 
کتور تعیین کننده در ترکیب جمعیت نوع خاك یک فادرصد بیشتر از تیمار خاك بدون گوگرد بوده است.  4/24بدون تیوباسیلوس 
هاي کل تعداد باکتريشیمیایی یا و کودهاي آلی  ).2003شود (گیروان و همکاران، هاي زراعی در نظر گرفته میمیکروبی در خاك

همکاران ). بلاي و 1988کانازاوا و همکاران، دهند (ها و قارچها در خاك را افزایش می، اکتینومیستباکتري يو شکل اسپور
گزارش دادند. در نتیجه تغییر خاك تحت کشت ذرت را  روي تعداد باکتري و قارچ در NPKکودهاي  نیز اثر مستقیم )2002(

گذار ثیرأترکیب خاك بستر جعبه نشا و استفاده یا عدم استفاده از گوگرد و مایه تلقیح تیوباسیلوس روي جمعیت باکتري و قارچی ت
  است.

  : مقایسه میانگین اثر ساده میان تیمارهاي انواع خاك بستر جعبه نشا  1جدول 
 طول گیاهچه نوع خاك

 (سانتیمتر)
وزن خشک 

(گرم) بوته  
نمره دهی با 

20مقیاس   
pH 
 نهایی

جمعیت باکتریایی 
)CFU/gr( 

جمعیت قارچی 
)CFU/gr( 

7/12 خاك بدون گوگرد  a 8/29  a 1/13  a 68/6  a b910*6/2  c610*11  
با گوگرد با تیوباسیلوس خاك  8/10  c 1/28  b 9/6  c 46/6  b a910*7/2  b610*23  

0/12 خاك با گوگرد بدون تیوباسیلوس b 6/30  a 9/11  b 48/6  b c910*1/2  a610*45  
  

طول گیاهچه در نشان داده شد.  3گیري شده در جدول مقایسه میانگین انواع ترکیب بهساز خاك بستر جعبه نشا بر صفات اندازه
  سانتیمتر) بیشترین مقدار را داشته و بقیه تیمارها  8/16درصد ( 25سانتیمتر) و سبوس برنج  2/17درصد ( 50تیمارهاي سبوس برنج 



 

 

  
  
  

 25وزن خشک گیاهچه در تیمار سبوس برنج داراي طول گیاهچه کمتر از تیمار شاهد بدون افزودن بهساز خاك را نشان دادند. 
داري گرم) از لحاظ آماري تفاوت معنی 6/33درصد ( 50بیشترین مقدار را داشت که با تیمار سبوس برنج  گرم) 4/34درصد (

با ارتفاع مناسب گیاهچه است که براي  ه. این افزایش وزن خشک گیاهچه در این دو تیمار نشان از رشد بهتر گیاهچه همراشتندا
) بهترین 4/17درصد (نمره  25) و 6/17درصد (نمره  50سبوس برنج تیمار دو تر هستند. از لحاظ نمره کیفی هم نشاکاري مناسب

) داراي بهترین نمره کیفی رشد گیاهچه 3/15درصد (نمره  25تیمار بودند و بعد از آنها تیمار ترکیب کمپوست چوب و سبوس برنج 
  در جعبه نشا بودند. 

ودري و نرم است که از چندین جـز شـامل پوشـش دانـه، لایـه اي پـسـبوس برنج، محصول جانبی حاصل ازآسیاب بـرنج و مـاده
 12دهـد و حـدود برنج را تشـکیل مـی دانه درصد از 8تا  3سبوس برنج . آلـورون، قسمتی از لایه زیرین آلورون تشکیل شده است

و فیبر، مقادیرقابل توجهی کلسیم،  دارا بودن پروتئین سبوس برنج نیز علاوه بر .)2007(چاندي و سوگی،  درصد پروتئین دارد 15-
درصد  67درصد ریبوفلاوین و  47درصد تیامین،  78سبوس برنج، شامل حداقل ). 2003آمیسا و همکاران، ( دارد پتاسیم و فسفر

منگنر منبع مناسبی از مواد معدنی مثل کلسیم، منیزیم، روي، فسفر و  و B هاي گروهویتامین نیاسـین است. همچنین غنی از سایــر
  ).2005(چن و برگمن،  باشدبرنج میموجود در درصد از آهن  60عـلاوه برآن، شامل حدود  .است

واحد تشکیل کلنی در گرم خاك خشک و جمعیت  4/3×910تا  gr/CFU (910×7/1جمعیت کل باکتري در تیمارهاي مختلف از (
خشک متغیر بود. بیشترین جمعیت باکتریایی از تیمار  واحد تشکیل کلنی در گرم خاك 55×610تا  gr/CFU( 610×11( قارچی از

درصد  25) و بیشترین جمعیت قارچی از تیمار کمپوست چوب gr/CFU 910×4/3 ترکیب کمپوست چوب و کود بستر آبندان (
)gr/CFU 610×55 ( شکل  حاصل گردیدو تیمار ترکیبی با کمپوست چوب)گذراندن تواند به ماهیت کمپوست چوب و که می .)1

  ها و ... برگردد.ها در تجزیه ترکیبات چوب مانند لیگنینمرحله از کمپوست شدن آن و فعالیت بیشتر قارچ
ها در تیمارها، بهترین ترکیب بهسازها با خاك بستر دهی کیفی گیاهچهبه نتایج مربوط به صفات طول، وزن خشک و نمرهبا توجه 

درصد حاصل گردید که از نظر جمعیت قارچی و باکتریایی در گروه جمعیت پایین قرار  50و  25جعبه نشا براي تیمار سبوس برنج 
ها در جعبه نشا و سلامت هاي خاکزاد قارچی و باکتریایی در طول دوره رشد گیاهچهتواند دلیل بر شیوع کمتر بیماريدارند که می
  .کنددر زمین اصلی را فراهم نشا استقرار بهتر تواند باشد که میها با توجه به نمره کیفی آنها بیشتر گیاهچه

  
  : مقایسه میانگین اثر ساده میان انواع تیمارهاي بهساز خاك بستر جعبه نشا3جدول 

طول گیاهچه   تیمار
  (سانتیمتر)

وزن خشک 
  بوته (گرم)

دهی با نمره 
  20مقیاس 

pH طول گیاهچه   تیمار  نهایی
  (سانتیمتر)

وزن خشک 
  بوته (گرم)

نمره دهی با 
  20مقیاس 

pH نهایی  

cd6/10 bc3/31  4/10  %50چوبکمپوست  cd 6/6  a 1/11  کمپوست چوب+ کود آبندان  c 5/26  d 0/9 e 56/6  d 
8/10  %25چوبکمپوست  c 2/29  cd 6/9 de 6/6  ab  2/11  برنجکمپوست چوب+سبوس  c 2/28  cd 3/15  b 6/6  bc 

4/9  % 50کود آبندان   d 2/26  d 0/9 e 5/6  abc 6/9  کود آبندان+ سبوس برنج  d 3/26  d 7/7  f 54/6  ab 

3/10  % 25کود آبندان   cd 31 bc 1/9  de 5/6  abc  +کمپوست چوب+کود ابندان
  %15سبوس

7/10  cd 9/28  cd 4/10  cd 55/6  bc 
2/17  % 50سبوس برنج   a 6/33  ab 6/17  a 4/6  abc     
8/16  % 25سبوس برنج   a 4/34  a 4/17  a 46/6  e 4/12  شاهد  b 3/31 abc 3/11  c 55/6  bc 

  .ندارند داريمعنی اختلاف همدیگر با درصد پنج احتمال سطح در هستند مشترك حروف داراي که اعدادي ستون هر در
  



 

 

  
  
 
  

    
  ر تیمارهاي مختلف خاك بستردقارچ خاك بستر جعبه نشا نمودار وضعیت جمعیت باکتري و  -1شکل
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Abstract 
A factorial experiment in a completely randomized design with three replications with “Tarom” cultivar at three 
levels of soil type (1) Dry soil 2) Dry soil with sulfur and Thiobacillus 3) Dry soil with sulfur and no Thiobacillus), 
Ten levels of soil amendments factor (10 different mixture of organic compost of Mazandaran wood plant, fish 
pool organic soil (Abandan) and rice bran) and soil pH regulators factor at three levels (1- control, 2- sulfuric acid; 
two per thousand , 3- pH regulator solution; three per thousand). 20th day after seeding, from each box, seedling 
and soil sampling were used to determine seedling length, shoot dry weight, scoring based on growth vigor, soil 
pH and fungi/bacteria population determined according to the IRRI Standard Assessment System. The results 
showed that the treatments used for most of the measured characteristics showed a statistically significant 
differences. Among the three soil types, the soil without sulfur was ranked statistically class A in terms of 
measured characteristics. In the case of three pH regulators treatments, treatment of sulfuric acid was the best 
treatment. The best treatment of seedbed box soil was found in 25% and 50% rice bran. The amount of bacterial 
population in the mixed of wood compost and fish pool organic soil was highest (3.40 × 109 * CFU/g) and the 
lowest bacterial population was obtained in the treatment of wood compost (25%) and treatment of mixed wood 
compost and rice bran. The fungal population was higher in wood compost 25% treatment (55 × 106 × CFU/g) 
and the lowest fungal population was obtained in control treatment without add amendments (4 × 106 CFU/g). 
 
Key words: rice seedling, seedbed soil, rice bran, mechanized cultivation, organic fertilizers and microbial 
population 
 


