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 ایران

 چکیده

طی  آزمایشی شیوع کرم ساقه خوار، بیماری بلاست و میزان محصول در کشت مجدد برنج،ثیر نیتروژن بر أتررسی بمنظور  به          

طرح  اجرا شد. این تحقیق بصورت اسپلیت پلات در پایه آمل در  سسه تحقیقات برنج کشورؤمعاونت مدر  95و  94سال زراعی دو 

  و رقم برنج در سه سطح شامل، ارقام کوهسار، طارم هاشمی و بینام اصلی  عامل   گردید. جراا تکرار  3های کامل تصادفی با  بلوک

میزان  نشان داد . نتایجبود  هکتار  کیلوگرم در 90و  60، 30، صفرشامل مقادیر  سطح  چهار  در نیتروژن  کود ردامق   فرعی عامل

خوار در  کمترین خسارت ناشی از کرم ساقه هاشمی بود. خوار برای رقم کوهسار بیشتر از ارقام بینام و طارمخسارت کرم ساقه

خوار در مرحله رویشی و در  کیلوگرم در هکتار، میزان خسارت ساقه 90یا  60با افزایش مصرف نیتروژن به میزان کرت شاهد بود. 

 77/20رقم کوهسار، بیشتر و معادل  میزان بلاست گردن خوشه در یافت.نسبت به شاهد داری  دهی افزایش معنی مرحله خوشه

معادل  وبیشترین عملکرد مربوط به رقم کوهسار  .بوددرصد  11/5و  55/3درصد بود ولی ارقام بینام و طارم هاشمی بترتیب معادل 

عملکرد میزان  با افزایش مصرف نیتروژن، کیلوگرم در هکتار بود ولی متوسط عملکرد رقم طارم هاشمی و بینام مشابه بود. 2916

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، میزان خسارت کرم ساقه خوار افزایش یافت 90دار داشت ولی در سطح مصرف  روند افزایشی و معنی

 .داری در میزان درصد آلودگی بلاست گردن خوشه وجود نداشت تفاوت معنی ،اما

 برنج، بلاست، ساقه خوار، کشت مجدد، عملکرد کلیدی:های  واژه

 مقدمه

شود سطح  پیش بینی می و رو به گسترش است ،در استان مازندران ارقام محلی بومی مجدد که کشت های میدانی نشان داد بررسی

شامل جهت بهبود کشت مجدد برنج های زراعی  تکنیکمهمترین  .(1395فلاح، ) های آینده افزایش یابد زیر کشت آن در سال

های  زمان و مقدار مصرف کود نیتروژن، یکی از روش .ست  آفات و بیماریهاتاریخ کاشت، کودهی،آبیاری و کنترل مدیریت 

باشد. مصرف بیش از حد کود اوره، سبب افزایش میزان بیماری بلاست و خسارت کرم  کلیدی مدیریت زراعی، مزرعه برنج می

 و مدیریت  کاشت، م ساقه خوار در اراضی شالیزاری بسته به تاریخشد. میزان خسارت کردر کشت اول برنج ساقه خوار برنج 
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در مقدار و زمان مصرف نیتروژن عواملی نظیرتاریخ نشاکاری، تراکم کشت، نوع رقم و  درصد متغیر هست. 5 -25زراعی بین 

مشخص نمودند که ( در آزمایشی 2003جیانگ و چن ) .(1395اسکو و همکاران، ) استشدت بیماری بلاست مؤثر  بر ،مزرعه

طوری که تیمارهای  . بهیافتهای حاوی جوانه مرکزی خشک شده با افزایش تدریجی مقدار کود نیتروژنه افزایش  تعداد پنجه

 600ترین آلودگی را نشان داده و در یک گروه آماری قرار گرفتند در حالی که تیمارهای  گرم نیتروژن کم میلی 400و 200صفر ، 

داری روی بقای  روژن دارای بیشترین آلودگی جوانه مرکزی خشک شده بودند. نیتروژن مصرفی تاثیر معنیگرم نیت میلی 800و

های کود نیتروژنه این مقدار  درصد بود در حالی که در کرت 3/23لاروی داشت. بطوری که در تیمارهای شاهد، نرخ بقای لاروی 

( در آزمایشی تحت عنوان برهمکنش گیاه برنج و کرم ساقه خوار نواری در 1393اسکو ) درصد رسیده بود. 7/53الی  7/42به 

های مرکزی خشک شده،  ، جوانهگیاه داری را بین تعداد پنجه، ارتفاع پاسخ به تیمارهای کود نیتروژنی دریافتند که تفاوت معنی

 .  وجود داردنه های سفید شده و درصد زنده مانی لارو در سطوح مختلف کود نیتروژ خوشه

سال مبارزه بر علیه کرم سافه خوار، یک میلیون پانصد هزار تن سموم گرانول در استان مازندران مصرف شد. مصرف  18در طی 

رویه سموم شیمیایی باعث از بین رفتن جمیت دشمنان طبیعی این آفت در اراضی شالیزاری شده و همچنین باعث افزایش  بی

بنابراین با توسعه کشت دوم برنج در استان و عدم رعایت اصول فنی کنترل کرم ساقه خوار و بلاست، آلودگی زیست محیطی شد. 

رویه کود اوره نیز سبب  در نتیجه سبب ناپایداری اکوسیستم شالیزاری در استان مارندران خواهد شد. از طرف دیگر مصرف بی

کرم آلودگی به درصد میزان  . بنابراین هدف این تحقیق، تعیین( 1395فلاح، ) های زیر زمینی به نیترات خواهد شد آلودگی آب

، بر اساس کنترل فنی توصیه کوهسار، طارم هاشمی و بینامبرنج بر ارقام  ،نیتروژندر تیمارهای مختلف  ساقه خوار و بیماری بلاست

 . ها بودآنمحصول نهایی  در کشت مجدد برنج و تعیین شده

 هامواد و روش

تاثیر متقابل  نیتروژن و رقم بر رشد و عملکرد ارقام کوهسار، طارم هاشمی و بینام در کشت مجدد برنج، آزمایش  منظور بررسی به

صورت اسپلیت پلات اجرا شد که ارقام  در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی و به1395و  1394ای در سال زراعی  مزرعه

کیلو گرم  90و  60، 30مقدارمصرف کود نیتروژنی در چهار سطح صفر،  کوهسار، طارم هاشمی و بینام به عنوان پلات اصلی و

 15کود نیتروژن خالص از منبع اوره در هکتار به عنوان پلات فرعی بود که به سه مقدار مساوی پایه، سرک اول و دوم به فاصله 

 2طارم هاشمی، بینام و کوهسار به میزان بینام مصرف شد. بذور ارقام  روز برای ارقام طارم هاشمی و 20روز برای رقم کوهسار و 

در خزانه  30/4/95و  24/4/94ساعت، در تاریخ  48کش ویتاواکس تیرام دو در هزار بعد از  کیلوگرم پس از ضدعفونی با قارچ

برداشت شد.  10/5/95و  6/5/94بذرپاشی شدند. محصول کشت اول مزرعه آزمایشی، برنج رقم کوهسار بود که در تاریخ 

انجام شد. قبل از نشاکاری، از مزرعه آزمایشی نمونه  کشی زمینماله  آماده سازی وات تهیه زمین اصلی با روتاری شخم زده و عملی

 ( ارایه شد. 1در جدول ) نتایج خصوصیات خاکمرکب خاک تهیه و 

 

 



 

 

 

 

 خواص فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی  -1جدول 

عمق 

نمونه 

 خاک

((cm  

 هدایت 

 الکتریکی

(ds/m) 

واکنش 

 خاک

(pH) 

درصد 

مواد خنثی 

 شونده

(T.N.V) 

درصد 

کربن 

 آلی

 

فسفر 

قابل 

 جذب

(ppm) 

پتاس 

قابل 

 جذب

(ppm) 

 رس

)%( 

 لای

)%( 

 شن

)%( 

 بافت خاک

 سیلتی لوم 27 46 27 120 11 4/3 23 86/6 4/1 30-0

و  17/5/94نشاکاری در تاریخ  متر بود. 3×4نقشه طرح در مزرعه پیاده شد و کرت بندی با ایجاد مرز صورت گرفت. اندازه کرت 

کیلوگرم در هکتار محاسبه و  100بوته در هر کپه انجام شد. کود پتاسه به میزان  2-3و با متر  سانتی 20×20با تراکم  23/5/95

کیلوگرم در هکتار قبل از  100رک اول مصرف شد. کود فسفاته از نوع ترپیل به میزان نصف به صورت پایه و نصف در س

های مرکزی  رویشی با شمارش جوانه خوار روی ارقام، آماربرداری در مرحله برای ارزیابی خسارت ساقه نشاکاری مصرف شد.

روز بعد از نشاکاری(  50( با در نظر گرفتن دوره رشدی آفت و زمانیکه آفت در مرحله سنین آخر لارو)تقریباً Dead heartمرده )

کپه( به  16یک هفته قبل از برداشت در چهار نقطه از هر کرت) White headهای سفید شده  و در مرحله زایشی، با شمارش خوشه

 .(1) فرمول زیر برآورد شد بر اساس W.hو  D.hطور تصادفی انجام شد و درصد 

 %W.h% یا  D.h=     های آلوده       تعداد کپه         ×    تعداد پنجه آلوده                                × 100

 های نمونه گیری شده ها در کپه های آلوده          تعداد کپه تعداد پنجه

بررای ارزیرابی    .شرد هرا اسرتفاده    ( جهت نرمال کرردن داده X./باشد،  از توزیع نرمال)  ها بر حسب درصد می چون داده  

ترا کپره بره صرورت تصرادفی       50ترا خوشره از    50، دو هفته قبل از برداشت، تعداد 95میزان آلودگی بلاست گردن در سال زراعی 

انتخاب شد. سپس نمونه به آزمایشگاه گیاهپزشکی منتقل و با توجه به علائم ظاهری بلاست گردن خوشه شمارش و ثبت شد. پس 

مترر مربرع و    5س طرح اسپلیت پرلات تجزیره واریرانس و مقایسره میرانگین تیمارهرا انجرام شرد.  برا برداشرت           ها بر اسا از تبدیل داده

اکسرل  برنامره  در میرزان عملکررد  در هکترار     درصد و به هکتار تبدیل شرد.  14خرمنکوبی محصول بدست آمده بر حسب رطوبت 

 جام شد.انمرکب در قالب طرح تجزیه واریانس   SAS V.9با برنامه و  مرتب 

 نتایج و بحث

که تفاوت  (  در مرحله رویشی  با استفاده از تجزیه مرکب نشان دادDhهای مرکزی خشک شده ) تجزیه وتحلیل درصد جوانه

% بین تیمارهای سال، تیمارهای فرعی )سطوح مختلف کود نیتروژن( 1%  بین تیمارهای اصلی )رقم( و در سطح 5دار در سطح  معنی

( Whدهی) های سفید شده در مرحله خوشه همچنین تجزیه وتحلیل درصد خوشه رقم و سطوح نیتروژن وجود دارد.و اثرات متقابل 

و سطوح مختلف کود نیتروژن وجود  رقم%  بین تیمارهای سال،  5دار در سطح  که تفاوت معنی با استفاده از تجزیه مرکب نشان داد

 . نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم بر میزان درصد داری مشاهده نشد دارد ولی بین اثرات متقابل تیمارها تفاوت معنی



 

 

 

 

داری نشان نداد. اثر متقابل رقم در نیتروژن هم  دار شد ولی اثر نیتروژن تفاوت معنی % معنی5آلودگی بلاست گردن در سطح 

 (.ارایه نشد )جدولدار نشد  معنی

 ،(Dh)های مرکزی خشک شده  مختلف  سال و نیتروژن بر صفات درصد جوانهمقایسه میانگین اثر رقم در سطوح  -(2جدول )

 و بلاست گردن خوشه ( Whهای سفید شده ) درصد خوشه

 

 

 

 

 

 

( نشان داد میزان خسارت کرم ساقه خوار برای رقم کوهسار بیشتر از ارقام بینام و طارم هاشمی بود. به عبارت دیگر 2جدول )نتایج 

 حساسیت آن به کرم ساقه خوار بیشتر بود. درصد خوشه های سفید شده در رقم طارم هاشمی کمتر بود. 

و  (Dh)های مرکزی خشک شده  رقم بر صفات درصد جوانهمقایسه میانگین اثر نیتروژن در سطوح مختلف  سال و  -(3جدول )

 (Whهای سفید شده ) درصد خوشه

نیتروژن 

 )کیلوگرم

 در هکتار(

های  درصد جوانه

مرکزی خشک شده 

(Dh) 

های  درصد خوشه

 ( Whسفید شده )

 

درصد بلاست گردن 

 خوشه

0 b1/8 b28/9  a1/9 

30 b1/9 b53/9  a 14/10 

60 a47/11 a22/13  a03/9 

90 a04/12 a92/13  a96/10 

LSD5% 1/2 49/3 9/1 

 

کیلوگرم نیتروژن  30خوار در کرت شاهد بود و با سطح مصرف  ( نشان داد که کمترین خسارت ناشی از کرم ساقه3جدول )نتایج 

 کیلوگرم در  90یا  60 % مقایسه میانگین نداشت ولی با افزایش مصرف نیتروژن به میزان5داری در سطح  در هکتار تفاوت معنی

های  درصد جوانه رقم

مرکزی خشک شده 

(Dh) 

های سفید  درصد خوشه

 (Whشده )

 

درصد بلاست گردن 

 خوشه

 a1/12 a63/17 a77/20 کوهسار

 ab 64/9 b 7/11 b55/3 بینام

 b7/8 c34/7 b11/5 طارم هاشمی

LSD5% 18/2 95/3 46/3 



 

 

 

 

دهی )درصد  ( و در مرحله خوشهDh)های مرکزی خشک شده  خوار در مرحله رویشی )درصد جوانه هکتار، میزان خسارت ساقه

خیز  ای در بسیاری از مناطق برنج ترین آفات حشره خوار شایع ساقهآفت کرم داری یافت.  افزایش معنی  (Whهای سفید شده ) خوشه

های کشت برنج وجود دارند. لارو این حشرات از ساقه برنج تغذیه کرده و مانع انتقال مواد  تقریبا در همه اکوسیستمدنیا هستند که 

شوند  غذایی از ریشه به برگ شده و باعث خشک شدن جوانه مرکزی در مرحله رویشی و سفید شدن خوشه در مرحله زایشی می

دهد  بینام را نشان می بلاست گردن خوشه در سه رقم طارم هاشمی، کوهسار و ( که مقایسه میانگین درصد آلودگی3(.  جدول )2)

لودگی رقم کوهسار آدار رقم کوهسار در مقایسه با ارقام بومی طارم هاشمی و بینام بود. به عبارت دیگر درصد  بیانگر تفاوت معنی

درصد آلوده به بلاست گردن خوشه  11/5و  55/3معادل درصد بود ولی ارقام بینام و طارم هاشمی بترتیب  77/20بیشتر و معادل 

درصد بود و تفاوتی در مقایسه میانگین بین تیمارها  9-11درصد آلودگی بلاست گردن در سطوح مختلف نیتروژن بین  بودند.

حاصل شد کیلوگرم در نیتروژن  90(. البته بیشترین درصد آلودگی بلاست گردن خوشه در تیمار مصرف 3وجود نداشت )جدول 

ولی از نظر آماری مشابه با سایر سطوح نیتروژن بود. احتمالا مصرف تقسیطی نیتروژن در این آزمایش باعث کاهش میزان آلودگی 

هر چند در کشت اول برنج، بخاطر افزایش دما و رطوبت نسبی،  مقایسه با شاهد )عدم مصرف نیتروژن( بود. در سطوح بالاتر در

از کشت دوم برنج هست. با افزایش مصرف نیتروژن، برای ارقام حساس به بیماری بلاست، شدت  شدت بیماری بلاست بیشتر

 آلودگی در مزرعه بیشتر خواهد شد.

متوسط عملکرد برنج در کشت مجدد در سال  ( که4مقایسه میانگین اثر سال بر میزان عملکرد برنج نشان داد )جدولعملکرد: 

، متوسط عملکرد سه رقم در سطوح مختلف برنج 95لوگرم در هکتار بود ولی در سال زراعی کی 4/2980بیشتر و معادل  94زراعی 

(. مقایسه میانگین اثر رقم نشان 4دار بود )جدول  و این تفاوت هم معنی 94کیلوگرم در هکتار بود که کمتر از سال   5/2363معادل 

کیلوگرم در هکتار بود ولی متوسط عملکرد رقم  2916معادل ( که بیشترین عملکرد مربوط به رقم کوهسار بود که 4)جدول  داد

مقایسه میانگین اثر نیتروژن  (.4کیلوگرم در هکتار بود )جدول   7/2597و  3/2505طارم هاشمی و بینام مشابه بود و به ترتیب معادل 

داشت. میزان محصول شلتوک در تیمار  دار میزان عملکرد روند افزایشی و معنی بر عملکرد نشان داد که با افزایش مصرف نیتروژن،

کیلوگرم در هکتار به ترتیب معادل  60و  30کیلو گرم در هکتار بود ولی در سطح  5/1970شاهد )بدون مصرف نیتروژن( معادل 

(. میزان عملکرد در 4)جدول  داری وجود نداشت کیلوگرم در هکتار بود که بین این دو سطح، اختلاف معنی 9/2810و  1/2698

کیلوگرم در هکتار بود و در اینحال بیشترین محصول بدست آمد. به عبارت دیگر  5/3208کیلوگرم در هکتار معادل  90طح س

  .درصد بود 26-38میزان افزایش محصول نسبت به شاهد )بدون مصرف نیتروژن( بین 

 در کشت مجدد برنجمقایسه میانگین میزان عملکرد برنج در سطوح مختلف سال، رقم و نیتروژن  -(4جدول )

 )کیلوگرم در هکتار( نیتروژن رقم سال

طارم  کوهسار 95 94

 هاشمی

 صفر بینام

 )شاهد(

30 60 90 
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کیلوگرم  80مصرف با کشت مجدد برنج  برایدر تحقیقی  .داردشرایط محیطی قرار رقم و بدیهی است که عملکرد تحت تأثیر 

 و تعداد دانه پر شده افزایش یافته است نیتروژن درهکتار، عملکرد دانه از طریق تأثیر روی افزایش تعداد خوشه در واحد سطح

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بصورت یک سوم  120( گزارش کردند، تقسیط 2002) همکاران. سینگ و (1391فرجی وهمکاران، )

های آغازین باعث افزایش عملکرد دانه در  در زمان نشاءکاری+ یک سوم در اوایل پنجه زنی+ یک سوم در مرحله ظهور خوشه

ایش سطح برگ  و در نتیجه افزایش تواند در مراحل رشد رویشی به خصوص پنجه زنی و زایشی با افز نیتروژن می. برنج گردید

 ذخیره دانه در است که عملکرد دانه تابع مواد فتوسنتزی .(1981یوشیدا، )فتوسنتز و شیره پرورده باعث بهبود رشد گیاه برنج شود

 در شده ذخیره فتوسنتزی مواد و انتقال برگ از غیر های سبز قسمت جاری فتوسنتز برگ، جاری فتوسنتز از شوند و معمولا می

کرم ساقه خوار باعث سوراخ کردن ساقه برنج شده و لاروها از شیره  .(1391فرجی وهمکاران، )شوند می تأمین گیاه های سایر اندام

پر شدن دانه برنج  مواد فتوسنتزی شده  و در نتیجه سبب کاهشکنند و در نتیجه باعث کاهش انتقال  پروره ساقه مصرف می

. بیماری بلاست گردن خوشه باعث تغییر رنگ آخرین گره ساقه یا همان گره خوشه شده و با (1395اسکو و همکاران، ) شوند می

این امر هم سبب کاهش پر شدن دانه و در نتیجه  ت بیماری باعث قطع انتقال مواد فتوسنتزی به دانه برنج خواهد شد.دافزایش ش

  .(1387)پاداشت دهکایی،  عملکرد برنج خواهد شدافت 

تر به کرم ساقه خوار و بیماری بلاست  حساسبومی طارم هاشمی و بینام،  هایرقمرقم کوهسار در مقایسه با : گیری کلینتیجه 

در این تحقیق فقط دوبار بر علیه ساقه خوار و بلاست سمپاشی شد ولی ، درصد متغیر بود 10-20بوده و میزان خسارت آنها بین 

بار هم سمپاشی کردند. مصرف بیشتر نیتروژن، باعث افزایش شیوع آفت ساقه خوار و کشاورزان برای کنترل ساقه خوار تا شش 

تن بود ولی کشاورزان ممکن هست تا یک تن  2-3بیماری بلاست در کشت مجدد برنج شد. متوسط عملکرد مزرعه، آزمایشی، 

ت دوم برنج در حوضه آبریز هراز، با بنابراین توصیه کش باشد. محصول بیشتری بگیرند که ناشی از مصرف بیشتر کود و سم می

 رعایت اصول مصرف کود و سم مجاز خواهد بود.
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Abstract 

In order to evaluation of nitrogen effect on stem borer, blast disease and yield of rice crop in replanting, 

a field experiment was carried out in duration of 2015-2016 year cropping in deputy of rice research institute of 

Iran in Amol. This research was making done in three replicates as split plot design base on random complete 

block. Main plot was rice variety in three levels, as Khosar, Tarom Hashemi and Binam varieties, sub-plot was 

the rate of nitrogen fertilizer at four levels, 0, 30, 60 and 90 Kg N/ha.  The results showed that rate of stem borer 

damage of Khosar variety was more than Tarom Hashemi and Binam varieties. The lowest stem borer damage 

was check plot (0 Kg N/ha). With increasing of nitrogen using, in rate of 60 and 90 Kg N/ha the rate of stem 

borer damage was significantly increased in vegative and reproductive stages related to check plot. The panicle 

node blast rate was more in Khosar variety and it equal 20.77 percent, however, the Tarom Hashemi and Binam 

varieties was equal 3.55 and 5.11 respectively. The highest yield was equal 2916 Kg/ha and related to Khosar 

variety but, the average yield of Tarom Hashemi and Binam varieties were same. With increasing of nitrogen 

level to 90 Kg N/ha, the trend of yield was significantly increasing, and rate of stem borer damage was increased 

as well but panicle node blast rate there was no significant. 
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