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 چکیده

آلی در ترکیب با کود شیمیایی، آزمایشی در قالب  تأثیر کاربرد کودهایمصرف در برگ پرچم تحتمنظور بررسی میزان غلظت عناصر کمبه

در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی ساری اجرا گردید. تیمارها 1394تکرار در سال زراعی  سهتیمار و  12های کامل تصادفی با طرح بلوک

(، سه نوع کود آلی )گوسفندی، مرغی و کمپوست ترپیل و سولفات پتاسیمفسفاتکیلوگرم در هکتار اوره، سوپر 100شامل: شاهد، کود شیمیایی )

درصد کودهای شیمیایی به همراه  20صورت جداگانه و درصد کودهای آلی به 70همراه درصد کود شیمیایی به 30تن در هکتار( و  20یک  هر

کمپوست  %70تیمار اس نتایج، صورت جداگانه بودند. براسدرصد کودهای آلی به 33درصدی از کودهای آلی به صورت جداگانه و  40ترکیب 

تن کمپوست  20داری بر غلظت آهن در برگ پرچم برنج داشت. همچنین با کاربرد درصد اثر معنی 1کود شیمیایی در سطح  %30زباله شهری + 

کود  %20 کود گوسفندی + %40کمپوست + %40تیمار زباله شهری در هکتار تأثیر قابل توجهی بر افزایش غلظت روی و مس مشاهده شد. 

و  توان گفت که کاربرد کودهای آلیطور کلی میشیمیایی نیز تأثیر چشمگیری در افزایش غلظت منگنز در برگ پرچم را به دنبال داشت. به

 داری بر غلظت آهن در برگ پرچم برنج داشت.شیمیایی تأثیر معنی

 واژه های کلیدی: برنج، کودهای آلی، کود شیمیایی، عناصر کم مصرف

 

 

 مقدمه

عنوان مکمل با مواد غذایی گیاه متکی است )چِن، افزایش تولید محصولات کشاورزی تا حد زیادی به نوع کود استفاده شده به

عنوان یک جزء مهم از تولید سیستم ارگانیک (. استفاده از غذاهای ارگانیک در جهان افزایش یافته است که کودهای آلی، به2006

 یهادکو با یستزمحیط گیدلوآ کاهش ،برنج دعملکرآب و  فمصر ییراکا یشافزا ای(. بر2017و همکاران،  پدید آمده است )پاچِکو

 .دتوصیه میشو لیآ یهادکواز  دهستفاا ،اریشالیز یهاکخا لیآ ادمو یشافزو ا شیمیایی



 

 

 پوستهو  کلشو  هکااز  چند هر شود،می کشت ننساا فمصر رمنظوبه اًمنحصر که باشدمی نجها تغلا ترینمهماز  یکی برنج

 40 ودحد جمعاً برنجو  مکه گندیرطوبه ده،بو نیاد دممر نصفاز  بیش هعمد یاغذ هگیا ینا .دمیشو یدیاز یهادهستفاا نیز کشلتو

گیاه برنج برای رشد به کربن،  (.2008؛ میرزایی تالارپشتی، 1993)جولیانوبینوِنیدو،  هنددتشکیل میرا  ننساا مصرفی یژنرا صددر

 اکسیژن، ازت، فسفر، پتاس، گوگرد، کلسیم، منیزیم، منگنز، روی، آهن، مس، بر، کلر، سیلیس و غیره دارد. 

گردد که قسمت عمده وزن خشک برنج از سه عنصر ذکر شده تشکیل کربن، هیدروژن و اکسیژن از طریق آب و هوا تأمین می

ها به های متداول برای حل مشکل انباشت زباله در شهرهای بزرگ تبدیل آنامروزه یکی از راه حل (.1390شده است )سالاردینی، 

ر، مثل نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کل یعناصر معدن زیادی ریحاوی مقاد کود دامی نیز باشد.کمپوست و استفاده از آن در کشاورزی می

(. هدف از این پژوهش، بررسی تیمارهای 1387روری است )رسولی و مفتون، ها برای رشد گیاه ضآهن و منگنز است که مقداری از آن

 مصرف در برگ پرچم برنج صورت پذیرفت.ها بر غلظت عناصر کممختلف کودی و تأثیر آن

 

 

 هامواد و روش

 

ح پژوهشی انجام شد. طر 1394این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال زراعی 

-1تکرار صورت گرفت. تیمارهای مورد استفاده عبارت بودند از:  سهتیمار کودی و  12های کامل تصادفی با فوق در قالب طرح بلوک

کیلوگرم سوپر  100کیلوگرم اوره،  100کود شیمیایی )براساس آزمون خاک شامل  -2شاهد )بدون مصرف کود شیمیایی و کود آلی( 

 20-5تن کود مرغی در هکتار  20-4تن کود گوسفندی در هکتار  20 -3لوگرم سولفات پتاسیم در هکتار( کی 100فسفات تریپل و 

کود شیمیایی  %30 -8کود مرغی  %70کود شیمیایی +  %30 -7کود گوسفندی  %70کود شیمیایی +  %30 -6تن کمپوست در هکتار 

کود گوسفندی  %40کود شیمیایی +  %20 -10کود مرغی  %40کود گوسفندی +  %40کود شیمیایی +  %20 -9کمپوست  70%+ 

کود  %33کود مرغی +  %33کمپوست +  %33 -12کمپوست  %40کود مرغی +  %40کود شیمیایی +  %20 -11کمپوست  40%+ 

در زمین  مترسانتی 25 ×25برگی به فاصله 4روزه برنج در مرحله  35متر بودند. نشاهای 3*6های این تحقیق گوسفندی. کرت

ها براساس دستورالعمل فنی مؤسسه تحقیقات برنج کشور اصلی نشا شدند. در طی دوره داشت مبارزه با علف های هرز و بیماری

برگ  30گیری میزان عناصر میکرو )آهن، مس، منگنزو روی( در برگ پرچم مرحله گلدهی از هر تیمار تعداد انجام گرفت. برای اندازه

ها آسیاب درجه سانتی گراد در آون خشک شد. سپس نمونه 75ساعت در دمای  48ها به مدت انتخاب و نمونه پرچم به طور تصادفی

ساعت به خاکستر تبدیل گردید. خاکستر حاصل  12درجه به مدت  550گرم از هر نمونه توزین و در کوره الکتریکی در دمای  5/0و 

لیتر رسانده بعد از عبور دادن از کاغذ صافی عصاره مورد میلی 50رده و به حجم لیتر اسید کلریدریک دو نرمال حل کمیلی 5/2را در 

وسیله دستگاه جذب اتمی اندازه گیری و برحسب وزن خشک گیاه محاسبه شد. تجزیه دست آمد. غلظت عناصر ریزمغذی بهنظر به

 ای دانکن انجام گرفت.چند دامنهها براساس آزمون و مقایسه میانگین داده SPSSافزار ها در نرمو تحلیل داده



 

 

 نتایج و بحث

 آهن: –1

درصد  1( نشان داد اثر تیمارهای مختلف کودی بر غلظت آهن در برگ پرچم برنج در سطح 1جدول تجزیه واریانس )جدول 

گرم بر میلی 25/283گرم بر کیلوگرم در شاهد به مقدار میلی 2126/90دار شد. براساس نتایج بدست آمده غلظت آهن از معنی

برابر( افزایش یافت. در همین راستا حسن زاده و همکاران  14/3کود شیمیایی ) %30کمپوست زباله شهری +  %70کیلوگرم در تیمار 

 داشت. >P) 05/0توجهی بر غلظت آهن در برگ پرچم گندم در سطح )( گزارش کردند که کود دامی اثر قابل2012)

( گرمکیلو در گرممیلی) پرچم برگ در غذایی عناصر غلظت بر شیمیایی و آلی مختلف کودهای مقادیر تأثیر مربعات میانگین: 1 جدول

 برنج گلدهی مرحله
 منگنز آهن روی مس درجه آزادی منابع تغییرات

 734/593 457/10695** 967/32 141/43 11 تیمار

 346/434 200/260 606/41 083/56 2 تکرار

 393/308 333/1590 290/29 693/53 22 خطای کل

 معنی دار %1و  %5* و ** به ترتیب در سطح 
 

 مس: -2

که در این طوری(. به1تأثیر ساده کود قرار گرفت )جدول نتایج نشان داد که غلظت مس در برگ پرچم مرحله گلدهی تنها تحت

گرم در کیلوگرم در شاهد به مقدار میلی 0125/4متفاوت از مقدار  آزمایش غلظت مس در برگ پرچم در اثر اعمال تیمارهای کودی

(. همانطور که نتایج نشان داد کمپوست زباله شهری 2تن کمپوست شهری در هکتار افزایش یافت )جدول 20در تیمار  1633/18

 (.1391قاجار،  پور وداری در غلظت روی و مس گیاه نسبت به تیمار کود شیمیایی ایجاد کرد )حسینافزایش معنی

 روی: –3

تأثیر ساده تیمارهای کودی قرار ( نشان داد غلظت روی در برگ پرچم مرحله گلدهی تنها تحت1نتایج تجزیه واریانس )جدول 

گرم بر کیلوگرم در تیمار میلی 92/18گرم بر کیلوگرم در شاهد به مقدار میلی 49/9گرفت. بر طبق نتایج بدست آمده غلظت روی از 

( بیانگر این بود که 1391(. نتایج نادری و همکاران )2برابر( افزایش یافت )جدول 99/1کمپوست زباله شهری در هکتار ) تن 20

دست آمد و کمترین میزان آن در تیمار شاهد و کود بیشترین غلظت منگنز، آهن، مس و روی در تیمار کمپوست ضایعات شهری به

 گوسفندی مشاهده شد.

 منگنز: –4

( نشان داده شد که  غلظت منگنز در برگ پرچم مرحله گلدهی تنها تحت تأثیر ساده تیمارهای 1در جدول تجزیه واریانس )جدول 

گرم در کیلوگرم به مقدار میلی 47/86کودی قرار گرفت. این آزمایش نشان داد که غلظت منگنز در برگ پرچم برنج در شاهد از 

 برابر( افزایش یافت  62/1کود شیمیایی ) %20کود گوسفندی +  %40کمپوست + %40یمار  گرم در کیلوگرم در تمیلی 91/140



 

 

داری در تأثیر معنی Mn و  N، P ،Zn( کودهای آلی بر غلظت 1389محمدزاده و همکاران )(. درپی نتایج حاصل از آزمایش 2)جدول

 درصد داشت. یکسطح 

گرم در شیمیایی بر غلظت عناصر کم مصرف در برگ پرچم )میلی: میانگین اثرات مقادیر و انواع کود آلی و 2جدول 

 کیلوگرم( برنج

 منگنز روی آهن مس تیمار
 e01/4 e21/90 e49/9 e47/86 شاهد

 e53/6 bcd78/189 70/8 d14/137 کیلوگرم در هکتار از هر کود شیمیایی 100

 e90/6 e46/106 81/9 d71/129 تن کود گوسفندی در هکتار 20

 e30/8 e28/110 83/10 de75/113 کود مرغی در هکتارتن  20

 e16/18 cde65/144 93/18 de79/118 تن کمپوست زباله شهری در هکتار 20

 e42/5 de94/116 32/17 d76/123 کود شیمیایی %30کود گوسفندی +  70%

 e00/8 de86/116 09/9 de91/109 کود شیمیایی %30کود مرغی +  70%

 e49/13 a25/283 3/11 de65/116 کود شیمیایی %30زباله شهری +  کمپوست 70%

 e97/7 bc33/210 15/10 de27/119 کود شیمیایی %20کود مرغی+  %40کود گوسفندی +  40%

 e86/8 bc31/195 44/13 de91/140 کود شیمیایی %20کود گوسفندی +  %40کمپوست + 40%

 e83/10 ab87/244 55/11 de25/112 شیمیاییکود  %20کود مرغی +  %40کمپوست + 40%

 e77/8 bc77/196 14/9 de50/115 کود گوسفندی %33کود مرغی +  %33کمپوست + 33%

 .براساس آزمون دانکن ندارند %5داری در سطح ها با حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

 

ند داری نداشتنتایج بدست آمده از این پژوهش نشان داد که کودهای آلی و شیمیایی بر غلظت مس، روی و منگنز تأثیر معنی

کمپوست زباله شهری +  %70تیمار که کاربرد طوریداری را در غلظت آهن نشان دادند. بهاما کودهای آلی و شیمیایی تأثیر معنی

 درصد بر غلظت آهن را نشان داد.  یکری در سطح داکود شیمیایی، تأثیر معنی 30%

 منابع مورد استفاده

. بررسی اثرات تلفیقی کمپوست زباله شهری و کودهای شیمیایی بر قابلیت جذب عنصر میکرو در خاک و 1391پور ر و قاجارسپانلو م، حسین

 .140تا  123های . صفحه3، شماره 19مجله پژوهش های حفاظت آب و خاک. جلد  .(.Lactuca sativa L)کاهو 

  ص 434. چاپ نهم. . حاصلخیزی خاک. انتشارات دانشگاه تهران1390سالاردینی ع.ا، 

رزی و و فنون کشاو. تأثیر کاربرد خاکی دو ماده آلی توام با نیتروژن بر رشد و ترکیب شیمیایی برنج. نشریه علوم 1387رسولی ف و مفتون م، 

 .719تا  705های )ب(: صفحه 46منابع طبیعی. 

. بررسی تأثیر کودهای آلی )کمپوست، ورمی کمپوست و کود دامی( و منگنز بر 1389محمدزاده نوری ج، معزاردلان م، نظامی م.ط و چراتی ع، 

ملی دستاوردهای نوین در تولید گیاهان با منشأ  همایش .(.Glycine max L)میزان کلروفیل و برخی از غلظت های عناصر غذایی سویا 

 روغنی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد.

 Cartamus). تأثیر کودهای آلی و نیتروژن بر رشد و محتوای عناصر دو رقم گلرنگ 1391زاده ا، نجفی قیری م و کاظمینی ع.ر، نادری ر.ا، بیژن

tinctorius L.). دار. دانشگاه ملایرهمایش ملی خاک. کشاورزی پای 
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