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 تحت تنش شوریرقم ندا  (.Oryza sativa L)های برنج محتوای رنگدانه
 1و ایوب حیدرزاده 1، محمدعلی اسماعیلی1*سید احمد مختاری

 دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشیار و دکتری زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری -1

 ahmadm3203@gmail.com: *مکاتبه کننده

 
 چکیده

 
رشدی گیاه برنج و کاهش آثار تنش شوری آزمایشی به صورت  هایهای نور بر شاخصسالیسیلیک و طیفمنظور بررسی تاثیر تیمار اسیدبه

در آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی در چهار تکرار 

(، فاکتور دوم شامل dS/m9 و 6، 3سطح )صفر،  چهار یک درفاکتور اول شامل اعمال تنش شوری در محیط کشت هیدروپون .آمداجرا دربه1395

پاشی سطح و در نهایت فاکتور سوم شامل محلول چهارعنوان شاهد( در های مختلف نوری )آبی، قرمز، تلفیق آبی و قرمز و نور طبیعی بهبش طیفتا

های این تحقیق شامل سطح برگ و محتوای رنگدانهسطح در نظر گرفته شد. صفات مورد ارزیابی در  دودرصد و شاهد( در یک سالیسیلیک )اسید

شوری سطح برگ و محتوای کلروفیل کاهش یافتند.  نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن بود که با افزایش تنش کلروفیل و کارتنوئید بود.

د مربوط د. بیشترین میزان محتوای کارتنوئیکه رنگدانه غیر فتوسنتزی کارتنوئید تحریک شد و در سطوح بالای شوری افزایش نشان دادر صورتی

تیمار نوری باعث بهبود رشد و توسعه بود.  (mg l 48/1-1) سالیسیلیکپاشی اسید، طیف نور تلفیقی و محلولdS/m6برهمکنش تیمار شوریبه 

واکنش مثبتی نشان داد و از آثار منفی تنش  پاشی اسید سالیسیلیکگیاه و کاهش آثار مخرب تنش شوری گردید. همچنین گیاه به محلول

 پاشی بهترین و مناسبترین تیمار بود.شوری بخوبی کاسته شد. در مجموع تیمار تلفیق نور با محلول

 های نوری، محتوای کارتنوئید، محتوای کلروفیلسالیسیلیک، تنش شوری، طیفهای کلیدی: اسیدواژه

  

 

 مقدمه

 

عنوان یک تنش ( و به2006باشد )راجپار و همکاران، محیطی جهان میترین مشکلات زیستدیترین و جشوری یکی از قدیمی

 توانئی که میکارها(. از جمله راه2007، لی و همکارانشود )ترین تنشی است که باعث کاهش رشد برنج در آسیا میزنده، مهمغیر

باشد می سالیسیلیکاز طریق آن تا حدودی شرایط تنش را برای گیاه زراعی قابل تحمل کرد استفاده از ترکیبات هورمونی نظیر اسید

لیسیلیک بر سنتز ( طی آزمایشی در گیاه گندم  نشان دادند که اسید سا2007(. در این خصوص کایدان و همکاران )1992)راسکین، 

ی کارتنوئید و گزانتوفیل اثر مثبتی داشته و همچنین محتوای کلروفیل را افزایش داد. در تحقیق دیگری فتوسنتزهای غیررنگدانه

سالیسیلیک بر خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک گندم در شرایط شوری آب ( با بررسی اثرات کاربرد اسید1391شعاع و میری )

، bو  aپاشی موجب بهبود سطح برگ، میزان کلروفیل ت پرایمینگ و محلولسالیسیلیک به صورو خاک، نشان دادند که کاربرد اسید

 سالیسیلیک روی اندام پاشی اسید( نیز با بررسی تاثیر محلول2015اسماعیلی و حیدرزاده )عملکرد و اجزاء عملکرد شد. همچنین 

 



 

 

ها و بود و باعث رشد بهتر گیاهچه درصد محلول پاشی مناسبترین تیمار دوهوایی برنج تحت تنش شوری نشان دادند که غلظت 

م باشد. نورهای آبی و قرمز بر مورفولوژی، متابولیسکننده رشد گیاهان مینور یکی از عوامل تعیین کاهش اثرات منفی تنش شوری شد.

ت کیفیت نور ( با بررسی اثرا2014چانگ چن و همکاران ) (.2012و فتوسنتز گیاهان بیشترین تأثیر را دارند )جوکان و همکاران، 

های برنج در شرایط آزمایشگاهی و در کشت هیدروپونیک نشان دادند )آبی، قرمز و سبز( روی رشد، توسعه و متابولیسم گیاهچه

های واریته داری نداشتند. در حالیکه در برگدر شرایط تیمارهای مختلف تفاوت معنی Ts10های واریته محتوای کلروفیل در برگ

IR1552 کلروفیل تحت تلفیق نوری )قرمز و آبی( در بیشترین مقدار و تحت نور قرمز کمترین مقدار را داشت. در  صفت محتوای

های برنج رشد یافته تحت تلفیق نورهای قرمز و آبی پس از انتقال و ( دریافتند که گیاهچه2011یو و همکاران )تحقیقی دیگر گی

کننده با توجه به اینکه تنش شوری از عوامل محدود تر بودند.تر و قویهد، سالمهای رشد یافته شانشاء در مزرعه، نسبت به گیاهچه

برد سالیسیلیک و همچنین کارهای رشد گیاهی نظیر اسیدشود، استفاده از تنظیم کنندهدر تولید محصولات کشاورزی محسوب می

ار مخرب تنش شوری را کاهش داد. از این رو هدف از توان آثهای نوری به عنوان منبع اصلی انرژی برای فتوسنتز گیاهان، میطیف

 باشد. های رشدی گیاه برنج تحت تنش شوری میهای نور بر شاخصسالیسیلیک و طیفاین تحقیق بررسی تاثیر تیمار اسید

 

 مواد و روش

 

گیاهی  تکرار در آزمایشگاه فیزیولوژیتحقیق حال حاضر بصورت فاکتوریل با سه فاکتور آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار 

به اجرا در آمد. فاکتور اول شامل اعمال تنش شوری در محیط کشت  1395دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در سال 

رمز و های مختلف نوری )آبی، قرمز، تلفیق آبی و قبش طیف(، فاکتور دوم شامل تاdS/m9 و  6، 3سطح )صفر،  4هیدروپونیک در 

درصد و شاهد( یک سالیسیلیک )پاشی اسیدسطح آزمایشی و در نهایت فاکتور سوم شامل محلول 4عنوان شاهد( در هنور طبیعی ب

( استفاده شد. همچنین از کلرید سدیم  1981سطح در نظر گرفته شد. برای کشت هیدروپونیک از محلول یوشیدا و همکاران ) دودر 

های کلروفیل و ارزیابی در این تحقیق شامل سطح برگ و محتوای رنگدانهردید. صفات موردبرای اعمال تنش شوری استفاده گ

دار و مقایسه میانگین براساس آزمون حداقل تفاوت معنی 1/9نسخه  SASافزار ها با استفاده از نرمکارتنوئید بود. تجزیه و تحلیل داده

(LSD)  درصد صورت گرفت. 5در سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

تأثیر عوامل اصلی و برهمکنش ( نشان داد که کلیه صفات مورد بررسی تحت1نتایج حاصل از تجزیه واریانس میانگین مربعات )جدول 

ساس ادار بود. همچنین برآنها قرار گرفتند. اثر متقابل سه گانه برای تمامی صفات مورد بررسی در سطح احتمال یک درصد معنی

 .رت گرفتدهی صوسطوح تنش شوری برش

  



 

 

 تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات مورد بررسی  -1جدول 

 ( MSمیانگین مربعات ) 

  محتوای کارتنوئید محتوای کلروفیل سطح برگ df منابع تغییرات 

  3 **32/733 **49/45 **168/1 (Aتنش شوری )

  3 **81/3043 **69/110 **441/1 (Bنور )

  1 **40/4227 **63/50 **029/0 (Cسالیسیلیک )اسید

  A×B 9 **74/118 **80/22 **099/1متقابلاثر

  A×C 3 **82/219 **81/17 **274/0متقابلاثر

  B×C 3 **48/132 **42/21 **326/0اثرمتقابل

  A×B×C 9 **35/99 **93/25 **279/0متقابلاثر

  0007/0 34/0 46/12 96 خطا

 اساس تنش شوریدهی اثر متقابل بربرش

 7     

  B×C            7 **03/406 **31/38 **52/0شاهد

dS/m3    B×C    7 **26/685 **29/45 **80/1  

dS/m6     B×C   700 **80/366 **21/20 **17/0  

dS/m9     B×C   700 **69/881 **33/30 **14/0  

 دارو عدم تفاوت معنی %5، %1: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ns**، * و 

 

( نشان داد که با 2های نوری در صفت مورد بررسی سطح برگ )جدول سالیسیلیک و طیفنتایج بررسی برهمکنش اسید

 سالیسیلیک به همراه تیمارهای طیفپاشی اسیدکه محلولحالیافزایش شوری در تیمار شاهد صفت مذکور کاهش یافت. در

افزایی نشان داد و موجب افزایش سطح برگ شد. ها )آبی و قرمز( اثر همنور آبی و همچنین تلفیق آن نوری، خصوصا طیف

تاد که نسبت فسالیسیلیک اتفاق اپاشی اسیدمحلول× بیشترین میزان سطح برگ در تیمار عدم شوری و تیمار تلفیق نور 

دسی  9درصد افزایش نشان داد. همچنین کمترین میزان صفت مورد بررسی در تیمار شوری  71به تیمار شاهد حدود 

پاشی و همچنین تیمارهای نوری از آثار مخرب شوری رسد با اعمال محلولشاهد مشاهده شد. بنظر می× زیمنس بر متر 

 بخوبی کاسته شد.

 

 

 

 



 

 

 

سالیسیلیک پاشی اسیدصفت محتوای کلروفیل با افزایش شوری ابتدا روند افزایشی و سپس کاهشی داشت. نتایج برهمکنش محلول

های نوری نشان داد که در تمامی سطوح شوری و همچنین شاهد )عدم تنش شوری(، تیمار تلفیق نوری )آبی و قرمز( با با طیف

تیمارهای دیگر بیشترین محتوای کلروفیل را داشت. همچنین تیمار نور قرمز نسبت به شاهد  داری نسبت بهطور معنیپاشی بهمحلول

سالیسیلیک نسبت به شاهد مناسبتر بود ولی در بعضی از سطوح و پاشی اسیدو نور آبی بهتر بود. همچنین واکنش گیاه به محلول

دار نبود و ز اختلاف بین تیمارهای نوری آبی و قرمز معنیدار نبود. همچنین در برخی از سطوح شوری نیتیمارها اختلاف معنی

 (. 1دار بیشتر در شرایط عدم تنش صورت گرفت )شکل اختلافات معنی

  

 (LAپاشی اسید سالیسیلیک پس از برش دهی فیزیکی در سطح برگ )محول× برهمکنش طیف نوری مقایسه میانگین  -2جدول 
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Sa 5/72 Sa 70 Sa 70 Sa 65 

LSD  63/4    76/5    69/6   7/2 

 Non ،Sa ، La پاشی، با سالیسیلیک اسید، سطح برگ.به ترتیب عدم محلول 



 

  
 سالیسیلیک و نور( در محتوای کلروفیل اساس تنش شوری )برهمکنش اسیددهی فیزیکی بربرش  -1شکل 

. 

کارتنوئید حاکی از آن بود که با افزایش شوری در تیمار شاهد ابتدا صفت مذکور نسبت به شاهد کاهش نشان نتایج آزمایش محتوای 

که در سطوح بالاتر شوری محتوای کارتنوئید نسبت به شاهد افزایش یافت. با بررسی محتوای کارتنوئید در برهمکنش داد. در حالی

طور پاشی بهپاشی و عدم محلولق نوری )آبی و قرمز( در هر دو حالت با محلولسالیسیلیک و نور مشاهده شد که تیمار تلفیاسید

داری نسبت به سایر تیمارها محتوای کارتنوئید بیشتری نشان داد. تیمار نور آبی نیز در همه سطوح نسبت به نور قرمز و شاهد معنی

پاشی ، طیف نور تلفیقی و محلولdS/m6مار شوری بهتر بود. در این بین بیشترین میزان محتوای کارتنوئید در برهمکنش تی

 mg l-1تحت تیمار شاهد سالیسیلیک اسید) dS/m3( و کمترین میزان صفت مذکور در تیمار شوری mg l 48/1-1سالیسیلیک )اسید

 (. 2( مشاهده شد )شکل 044/0

 

 



 

  

  
 سالیسیلیک و نور( در محتوای کارتنوئیداسیداساس تنش شوری )برهمکنش دهی فیزیکی بربرش  -2شکل 

 

که یصورتنتایج حاصل از این پژوهش حاکی از آن بود که با افزایش تنش شوری سطح برگ و محتوای کلروفیل کاهش یافتند. در

های دانهعنوان رنگبه فتوسنتزی کارتنوئید تحریک شد و در سطوح بالای شوری افزایش نشان داد. در واقع کارتنوئیدهارنگدانه غیر

 رسدظر مینسالیسیلیک سبب کاهش اثرات منفی شوری شد. بهپاشی اسیدیابند. همچنین محلولکمکی در شرایط تنش افزایش می

حیطی قرار های مدر تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه نقش اساسی دارد و همچنین در گیاهانی که تحت تنش سالیسیلیکاسید

سالیسیلیک در شرایط تنش شوری (. نتایج این تحقیق در خصوص تأثیر اسید1992کند )راسکین، نقش حفاظتی ایفا می گیرندمی

( در برنج مطابقت 2015( در گیاه گندم و همچنین اسماعیلی و حیدرزاده )1391( و شعاع و میری )2007با نتایج کایدان و همکاران )

ور نیز مناسب بود. تیمار نوری باعث بهبود رشد و توسعه گیاه و کاهش آثار مخرب تنش های مختلف نداشت. واکنش گیاه به طیف

 نورهای آبی و قرمز بر مورفولوژی، متابولیسم و فتوسنتز گیاهان ترین منبع انرژی در فتوسنتز است و شوری گردید. در واقع نور اصلی

 



 

 

. تیمار تلفیق نور )آبی و قرمز( بهترین شوندو توسعه بهتر گیاه می ( و موجب رشد2012بیشترین تأثیر را دارند )جوکان و همکاران، 

که در خصوص ( مشابه بود. در حالی2014و مناسبترین تاثیر را بر صفت محتوای کلروفیل نشان داد که با نتایج چانگ و همکاران )

( مطابقت نداشت. در مجموع با 2014مکاران  )اثر بخشی تیمار نور قرمز بر محتوای کلروفیل، نتایج این تحقیق با نتایج چانگ و ه

پاشی اسید سالیسیلیک واکنش مثبتی نشان داد و آثار منفی تنش شوری بخوبی کاسته توجه به نتایج به دست آمده گیاه به محلول

 پاشی بهترین و مناسبترین تیمار در این پژوهش بود. شد. همچنین تیمار تلفیق نور با محلول
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