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کیذُچ  

ختلف کَد ػَلفات پتاػین، ( دس ػطَح ه‘طاسم هحلی’)سقن  تشخی صفات سٍیـی تشًحاسصیاتی سیضخاًذاساى افضایٌذُ سؿذ تش  هٌظَس تِ

ػطَح هختلف ّای کاهل تصادفی تا ػِ تکشاس اخشا ؿذ. تیواسّای آصهایـی ؿاهل  دس قالة طشح تلَک ّای خشدؿذُ کشتتِ صَست  یآصهایـ

ح(، ؿاّذ )تذٍى تلقیؿاهل )تلقیح هختلف  ػطَحکیلَگشم دس ّکتاس( تِ ػٌَاى کشت اصلی ٍ  180ٍ  120، 60کَد ػَلفات پتاػین )صفش، 

م قاسذ ٍ تاکتشی( تِ ػٌَاى ٍ تلقیح تَأ Pantoea ananatis، تلقیح تا تاکتشی افضایٌذُ سؿذ Piriformospora indicaتلقیح تا قاسذ اًذٍفیت 

ضایؾ تواهی صفات هَسد هطالؼِ ؿذ. ًتایح ًـاى داد کِ دس ّش ػطح اص هصشف کَد پتاػین، حضَس ایي سیضخاًذاساى تاػث افکشت فشػی تَدًذ. 

م کلی، دس صهاى کاستشد تلقیح تَأ َستِ طم قاسذ ٍ تاکتشی تیـتش اص تقیِ تیواسّا ٍ ؿاّذ تَد. ، هقادیش صفات دس تیواس تلقیح تَأتیي تیواسّا

 دسصذ(، 18/6)استفاع تَتِ  کیلَگشم دس ّکتاس صفات 5/106ٍ  5/106، 6/127، 6/134تا  اص صفش )ؿاّذ( افضایؾ هقذاس کَدتاکتشی ٍ قاسذ تا 

)ػذم تلقیح(  ًؼثت تِ ؿاّذدسصذ(  69/4دسصذ( ٍ تؼذاد کل تشگ دس کپِ ) 1/25دسصذ(، تؼذاد پٌدِ دس کپِ ) 7/35ؿاخص ػطح تشگ )

 0053/0ٍ  0056/0، 0065/0، 00038/0ػلاٍُ تش ایي، ػشػت افضایؾ تؼذاد تشگ دس ػاقِ اصلی تِ اصای ّش کیلَگشم هصشف کَد افضایؾ یافت. 

 م تاکتشی ٍ قاسذ هـاّذُ گشدیذ.ح تاکتشی، تلقیح قاسذ ٍ تلقیح تَأیواسّای ؿاّذ، تلقیتشتیة دس ت تِػذد 

 .سیضخاًذاساى افضایٌذُ سؿذتشًح، ػَلفات پتاػین،  ّای کلیذی:ٍاشُ

 

 هقذهِ

ایت ًکات سػتش اػاع هَاصیي کـاٍسصی پایذاس  کِ تشای دػتیاتی تِ ایي ّذف تَدُاّذاف کـَس اص  کیی تشًح خَدکفایی دس تَلیذ

اػتفادُ . تِ ػٌَاى خایگضیي هٌاػة ضشٍسی اػتصیؼتی کَدّای یا کَدّای ؿیویایی ٍ  اػتفادُ هٌاػة ٍ تْیٌِ اصصساػی یؼٌی  تِ

سا کٌتشل ٍ ّوچٌیي اص صای گیاّی  تَاًٌذ اثشات هخشب ػَاهل تیواسی سیضخاًذاساى افضایٌذُ سؿذ ػلاٍُ تش افضایؾ سؿذ گیاُ هیاص 

 ( 1391ًیا ٍ ّوکاساى ) حاخی(. 2006هَسگاى ٍ گَپی،  گشدًذ )پاى تی ٍ کیفی هحصَلاگیاُ تاػث افضایؾ کوّسؿذ  طشیق تْثَد
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تَدُ  داس صیؼت هَخة افضایؾ هؼٌی (.Azospirillum sp) ٍ تاکتشی( Piriformospora indicaاًذٍفیت )قاسذ کِ کاستشد  ًـاى دادًذ

 brasiliense ( گضاسؽ ًوَدًذ کِ ًـاّای تلقیح ؿذُ تا تاکتشی2004ٍ ّوکاساى )تاؿاى  تش ٍ خـک تخؾ َّایی گیاُ گٌذم گشدیذ. 

 Azospirillum ِّا ٍ دس ًتیدِ افضایؾ خزب  سؿذ تْتشی ًؼثت تِ ًـاّای تذٍى تلقیح داؿتِ کِ ػلت آى سا افضایؾ ػطح سیـ

ّؾ هیضاى هصشف کَدّای ؿیویایی ٍ آلَدگی تاػث کا گًَِ سیضخاًذاساىگیشی اص ایي  تْشُ ،دس هدوَع .ًذهَاد غزایی ًؼثت داد

صش پشهصشف تشای گیاّاى تشیي ػٌ هْنپتاػین تؼذ اص ًیتشٍطى ٍ فؼفش،  (.2015تخـٌذُ ٍ ّوکاساى، ) گشدد هیصیؼت  هحیط

صى پتاػین دس تشًح اص طشیق افضایؾ اًذاصُ ٍ ٍ کٌذ. کِ ًقؾ هْوی دس سؿذ، هتاتَلیؼن ٍ تَػؼِ گیاّاى ایفا هی ؿَد هحؼَب هی

ّا، افضایؾ اػتحکام ػاقِ ٍ ّوچٌیي کاّؾ ٍسع )خَاتیذگی( ًقؾ  داًِ، افضایؾ هقاٍهت تِ ؿشایط آب ٍ َّایی ًاهطلَب، تیواسی

تشًح تِ ػٌَاى یک غلِ هْن دس سطین غزایی تؼیاسی  .(2013 ،)پاسها ٍ ػیٌذَّ کٌذ ای دس سؿذ ٍ افضایؾ ػولکشد ایفا هی کٌٌذُ تؼییي

تشسػی سًٍذ تغییشات تشخی صفات ّذف ایي پظٍّؾ تا تٌاتشایي،  .تشخَسداس اػتاّویت تؼضایی  اصلِ ایشاى اص هشدم خْاى ٍ اص خو

 .گشدیذاخشا  پتاػین دس صهاى اػتفادُ اص سیضخاًذاساى افضایٌذُ سؿذػَلفات دس هقادیش هختلف کَد ( ‘طاسم هحلی’)سقن سٍیـی تشًح 

 

   ّاهَاد ٍ رٍش

تحت تأثیش سیضخاًذاساى افضایٌذُ سؿذ دس هقادیش هختلف کَد ( ‘طاسم هحلی’تشًح )سقن صفات سٍیـی  تْثَد تشخیهٌظَس تشسػی  تِ

ّای کاهل تصادفی تا ػِ  ّای خشدؿذُ دس قالة طشح تلَک تِ صَست کشت ؿْشػتاى خَیثاسدس سٍػتای لاسین  آصهایـی پتاػین

کیلَگشم دس ّکتاس(  180ٍ  120، 60، 0کَد ػَلفات پتاػین )اخشا ؿذ. تیواسّای آصهایـی ؿاهل چْاس ػطح  1395تکشاس دس ػال 

، تلقیح ًـاء تٌْا تا قاسذ اًذٍفیت Pantoea ananatisتِ ػٌَاى کشت اصلی ٍ چْاس ػطح تلقیح )ؿاّذ، تلقیح ًـاء تٌْا تا تاکتشی 

Piriformospora indica َتَدًذ. سیضخاًذاساى هَسد هطالؼِ اص م( تِ ػٌَاى کشت فشػی أٍ تلقیح ًـاء تا تاکتشی ٍ قاسذ تِ صَست ت

هتشی(، قثل  ػاًتی 30فٌاٍسی کـاٍسصی طثشػتاى تْیِ ؿذًذ. تشاػاع ًتایح آصهَى خاک )ػوق صفش تا  پظٍّـکذُ طًتیک ٍ صیؼت

اٍسُ کیلَگشم دس ّکتاس کَد  150 ٍ تشیپل ٍ تیواسّای هختلف کَد ػَلفات پتاػین فؼفات دس ّکتاس کَد ػَپش کیلَگشم 50اص کاؿت 

کیلَگشم دس ّکتاس( تِ صهیي اضافِ ؿذ.  50دّی تشًح ) کیلَگشم دس ّکتاس( ٍ هشحلِ غلاف 100ًیض دس دٍ هشحلِ، قثل اص ًـاءکاسی )

( قثل اص ًـاءکاسی تشگ 4-5سٍص ػي ٍ تِ طَس هیاًگیي  30ؿٌی تَد. تلقیح سیـِ گیاّچِ تشًح ) تافت خاک هحل آصهایؾ لَهی

 12لیتش تِ هذت  ػلَل صًذُ دس ّش هیلی 109ٍ  108تشتیة تا خوؼیت  اص ػَػپاًؼیَى تاکتشی ٍ قاسذ تِاًدام ؿذ. تشای ایي کاس 

  ذ. ّش کشتٍسی سیـِ اػتفادُ گشدیذ. دس تیواس ؿاّذ تٌْا اص هحیط کـت تذٍى تاکتشی ٍ یا قاسذ اػتفادُ ؿ ػاػت ٍ تِ سٍؽ غَطِ

هتش تَد )چْاس گیاّچِ دس ّش کپِ(.  ػاًتی 20×20ط کـت تا فاصلِ خ 16ؿاهل  آصهایـی ؿؾ هتش طَل، دٍ ٍ ًین هتش ػشض ٍ

ٍ استفاع تَتِ )تا  کپِصفات سٍیـی هاًٌذ تؼذاد تش دس ػاقِ اصلی، کل تشگ دس . آصهایؾ دس ؿشایط هطلَب هذیشیتی اخشا ؿذ

ؿذ. خْت تؼییي ػطح تشگ   یشیگ صًی اًذاصُ افـاًی ٍ تؼذاد پٌدِ دس هشحلِ حذاکثش پٌدِ کؾ( دس هشحلِ گشدُ اػتفادُ اص خط

  ( تِ ؿکل صیش اػتفادُ گشدیذ:1395افـاًی( اص هؼادلِ پیـٌْاد ؿذُ تَػط تخـٌذُ ٍ ّوکاساى ) )هشحلِ گشدُ

 ; ػطح تشگ 63/254×ٍصى خـک تشگ ػثض     (1)

اًذاساى هختلف دس صهاى کاستشد سیضخ ٍ پتاػینػَلفات ػطَح هختلف کَد  هَسد هطالؼِ دسسًٍذ تغییشات صفات  تشای تَصیف

 :ای تِ ؿکل صیش اػتفادُ ؿذ افضایٌذُ سؿذ اص یک هؼادلِ دٍتکِ

 



 

 

y = a + bx  اگش  x  ≥  x0 

y = a + bx0  اگش  x  <  x0 

، هقذاس هصشف کَد x0، ؿیة خط )افضایؾ صفات( تِ اصای افضایؾ ّش کیلَگشم هصشف کَد پتاػین ٍ b، ػشض اص هثذأ؛ aکِ دس آى 

افضاس آهاسی  ّای آصهایـی تا اػتفادُ اص ًشم تدضیِ ٍ تحلیل دادُ تاؿٌذ. هی یک اص صفات ّشهقذاس حذاکثش پتاػین تشای سػیذى تِ 

SAS  ِن ؿذًذ.یشػت 10ػیگواپلات ًؼخِ افضاس  ّا تِ ٍػیلِ ًشم ؿکلٍ  4/9ًؼخ 

 

 ًتایج ٍ بحث

 9/148) دس سٍؽ تلقیح تا قاسذتشتیة  تِ تَتِاستفاع حذاکثش ٍ حذاقل ًتایح هطالؼِ حاضش، دس تواهی ػطَح کَد پتاػین طثق 

. ّوچٌیي، تلقیح تٌْا تا تاکتشی ٍ یا قاسذ دس حذ (1)خذٍل  هـاّذُ گشدیذهتش(  ػاًتی 6/142)ٍ دس ؿشایط ػذم تلقیح  هتش( ػاًتی

کَد( تا صهاى هصشف  هصشف. اص ؿشایط ؿاّذ )ػذم الف(-1داؿتٌذ )ؿکل قاسذ ٍ تاکتشی قشاس تَأم ؿاّذ ٍ تلقیح تیواس ٍاػط تیي 

، 0250/0تِ اصای ّش کیلَگشم افضایؾ هصشف کَد استفاع تَتِ کیلَگشم دس ّکتاس کَد پتاػین  2/149ٍ  0/142، 6/134، 7/110

شی ٍ تلقیح تٌْا م تاکتشی ٍ قاسذ، تلقیح تٌْا تا تاکتتیواسّای ؿاّذ، تلقیح تَأ تشتیة دس هتش تِ ػاًتی 0797/0ٍ  0778/0، 0806/0

)سقن طاسم  پاؿی تشًح هحلَل( تیاى داؿتٌذ کِ 1389تِ طَس هـاتِ، احتـاهی ٍ ّوکاساى )الف(. -1ضایؾ یافت )ؿکل اف  سذتا قا

 ًؼثت تِ ؿشایط ػذم تلقیح (هتش ػاًتی 89/143هَخة افضایؾ استفاع تَتِ ) .strain 136  flourcense Pّاؿوی( تا تاکتشی

 76/4 ٍ 46/6تشتیة  ؿاّذ تٍِ م قاسذ ٍ تاکتشی خص ػطح تشگ دس تیواس تلقیح تَأٍ حذاقل ؿاحذاکثش  .ؿذهتش(  ػاًتی3/108)

م قاسذ ٍ تاکتشی، تلقیح تَأ . تِ طَس کلی، تِ اصای ّش کیلَگشم افضایؾ هصشف کَد دس تیواسّای تلقیح(1)خذٍل  گشدیذهـاّذُ 

تا صهاى  00881/0ٍ  0125/0، 0149/0، 0183/0ػت تشتیة ؿاخص ػطح تشگ تا ػش تٌْا تا تاکتشی، تلقیح تٌْا تا قاسذ ٍ ؿاّذ تِ

ًیض سًٍذ  کپِ . تغییشات تؼذاد پٌدِ دسد(-1)ؿکل  کیلَگشم دس ّکتاس افضایؾ یافت 6/127ٍ  5/127، 6/121، 120 کَد هصشف

 یؾ هصشف کَدکیلَگشم دس ّکتاس کَد پتاػین، تِ اصای ّش کیلَگشم افضا 60هـاتْی سا ًـاى داد. اص ؿشایط ؿاّذ تا صهاى هصشف 

تشی، م قاسذ ٍ تاکتشی، تلقیح تٌْا تا تاکتشتیة دس تیواسّای تلقیح تَأ تِ ػذد  0185/0ٍ  0296/0، 0259/0، 0370/0 تؼذاد پٌدِ

ػذد( سا  3/26( تیـتشیي تؼذاد پٌدِ )2015چواًی ٍ ّوکاساى ) اتشاّیویدس ّویي ساػتا،  افضایؾ یافت.تلقیح تٌْا تا قاسذ ٍ ؿاّذ 

تشیپل گضاسؽ  کیلَگشم دس ّکتاس کَد ػَپشفؼفات 165ّوشاُ هصشف  تP. fluorescens ٍ  P. Putidaِکاستشد تلفیقی دس صهاى 

 تَأمتیواسّای تلقیح  دسکیلَگشم دس ّکتاس کَد پتاػین  7/66ٍ  120، 120، 5/106کپِ ًیض تا هصشف  تؼذاد کل تشگ دس .ًوَدًذ

تشتیة تا ػشػت  تِ )تذٍى هصشف کَد( قاسذ ٍ تذٍى تلقیح ًؼثت تِ ؿشایط ؿاّذ قاسذ ٍ تاکتشی، تلقیح تا تاکتشی، تلقیح تا

 ؿشیؼتی .ج(-1ٍ ؿکل  1)خذٍل  ػذد تِ اصای ّش کیلَگشم افضایؾ هصشف کَد افضایؾ یافت 022/0ٍ  0131/0، 0182/0، 0172/0

، 6/53، 114، 3/22، 46تشتیة هَخة افضایؾ  تِ P. flourcenseتاکتشی افضایٌذُ سؿذ  ( اظْاس داؿتٌذ کِ کاستشد1393ٍ ّوکاساى )

ػلاٍُ تش ایي، ػشػت  .َّایی رست گشدیذ  اًذام دس ، کلشٍفیل ٍ فؼفشداًِ، ٍصى تش گیاُ، هقذاس آّي، سٍیدسصذی ػولکشد  74ٍ  1/22

تشتیة دس  ػذد تِ 0053/0ٍ  0056/0، 0065/0، 00038/0افضایؾ تؼذاد تشگ دس ػاقِ اصلی تِ اصای ّش کیلَگشم هصشف کَد 

دس هدوَع تیي  .ٍ(-1ٍ ؿکل  1)خذٍل  تیواسّای ؿاّذ، تلقیح تاکتشی، تلقیح قاسذ ٍ تلقیح تَأم تاکتشی ٍ قاسذ هـاّذُ گشدیذ

تشیي تیواس خْت کاّؾ هصشف کَدّای ؿیویایی ٍ ًیل تِ  تَاى تِ ػٌَاى هٌاػة تیواسّا، تیواس تلقیح تَأم قاسذ ٍ تاکتشی سا هی

 ی ایي هٌطقِ پیـٌْاد ًوَد.کـاٍسصی پایذاس تشا



 

 

 هٌابع هَرد استفادُ
تش صفات  Pseudomnas fluorescensّای خٌغ  پاؿی تاکتشی . اثش هحلَل1392دلذاس ص ٍ خاٍاصی ک،  احتـاهی ع م س، اهیي .1

ّای  تکوی ٍ اخضای ػولکشد اسقام تشًح دس ؿشایط گلخاًِ. یاصدّویي کٌگشُ صساػت ٍ اصلاح ًثاتات. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى کـ

 .106تا  99.صفحِ 14، خلذ4ػال  ای. گلخاًِ

 ّفذّویي، تشًح تشگ ػطح تشآٍسد تشای ػشیغ ٍ ػادُ سٍؽ یک هؼشفی .1395 ا، ُ پیشدؿتی ٍ ى فشصیي م،  حؼیٌی ا، تخـٌذُ  .2

 )پزیشؽ ؿذُ( .ایشاى ػاسی، هاُ، تْوي، کـَس تشًح هلی ّوایؾ
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العِ در سطَح کَد صفات هَرد هط برازش دادُ شذُ بٍِ خطی ای  کِزدُ شذُ تَسط هذل دٍت پاراهترّای تخویي -1جذٍل 

 ّای هختلف تلقیح. رٍش ٍلفات پتاسین سَ

 R2 هقذار حذاکثر a ± se b ± se x0 ± se رٍش تلقیح صفات

66/143 7/110 ± 20/16 0250/0 ± 0044/0 9/140 ± 188/0 ؿاّذ ارتفاع  بَتِ  99/0  

0778/0 ± 0070/0 4/142 ± 546/0 تاکتشی   59/11 ± 0/142   (80/6 )+44/153  99/0 

29/154+( 39/7) 2/149 ± 12/22 0797/0 ± 0133/0 4/142± 031/1 قاسذ   98/0  

54/152+( 18/6) 6/134 ± 78/10 0806/0 ± 0070/0 7/141± 546/0 قاسذ + تاکتشی    99/0  

76/4 6/127 ± 72/18 00881/0 ± 0013/0 64/3 ± 107/0 ؿاّذ شاخص سطح برگ  98/0  

65/5+( 69/18) 6/121 ± 53/19 0149/0 ± 0025/0 98/3 ± 195/0 تاکتشی   98/0  

43/5+( 07/14) 5/127 ±90/12 0125/0 ± 0013/0 84/3 ± 105/0 قاسذ   99/0  

46/6+( 71/35) 0/120 ± 81/6 0183/0 ± 0010/0 27/4 ± 084/0 قاسذ+ تاکتشی    99/0  

77/9 00/60 ± 00/0 0185/0 ± 0037/0 66/8 ±0 /192 ؿاّذ کپِتعذاد پٌجِ در   92/0  

55/10+( 98/7) 00/60 ± 00/0 0259/0 ± 0098/0 00/9 ± 509/0 تاکتشی   77/0  

77/10+( 23/10) 00/60 ± 00/0 0296/0 ± 0098/0 00/9 ± 509/0 قاسذ   82/0  

22/12+( 07/25) 00/60 ± 00/0 0370/0 ± 0037/0 0/10 ± 192/0 قاسذ+ تاکتشی    98/0  

08/64 0/120 ± 25/5 0222/0 ± 00055/0 60/62 ± 023/0 ؿاّذ کپِتعذاد کل برگ در   99/0  

17/66+( 26/3) 0/120 ± 81/37 0182/0 ± 0059/0 99/63 ± 463/0 تاکتشی   93/0  

17/66+( 26/3) 0/120 ± 57/88 0131/0 ± 011/0 60/64 ± 494/0 قاسذ   90/0  

09/67+( 69/4) 5/106 ± 56/22 0172/0 ± 0044/0 26/65 ± 188/0 قاسذ+ تاکتشی    98/0  

01/0 - - 00038/0 ± 0021/0 27/8 ± 23/0 ؿاّذ تعذاد برگ در ساقِ اصلی  

94/0 - - 0065/0 ± 0010/0 64/8 ± 12/0 تاکتشی   

94/0 - - 0056/0 ± 0010/0 40/8 ± 11/0 قاسذ   

93/0 - - 0053/0 ± 00099/0 80/8 ± 11/0 قاسذ+ تاکتشی    
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