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 چىیذُ:

ظطههه ی ظیقههه ظبهههأن وظاجههه ا ظعملکهههأ ظظعملکهههأ ظبهههأظن تأوژنههه ظکس هههه  ظوختلههه ظوقههه   أظوظورههه ب ظبهههنظور هههسیظبأییههه ظ ههه   أظ

ایظ یظورطقههنظآههه ظ ضهه ظیهه ی ظاندهه  ظ أ  هه  ظظظظظظههه  ظک وههاظ ػهه  س ظبهه ظیههنظ کههأظظظظظظآزو  طهه ظ یظق  ههحظطههأ ظبلههس ظظظظه ضههم 

ظ026وظظ06  م یهههه ظضههه واظضههه ه ظفبههه و ظوػهههأرظکهههس رهظکهههس ظن تأوژنهههنظاویاظوظیهههس م دظآوسن هههس ظههههأظکههه ا ظ یظ وظظوقههه ایظظظظظظظ

ظهظ عهه ا پردههنظ یظبس ههنظظ عهه ا ظهمهه بظبس ههنظغههم   ظهمنههس ظای ظظییهه    ظس   س ههسژ ک ظظپههاظازظ ک لههس أ ظ یظهکتهه یظبههس اظایهه ظظظ

ظهکتههه یظ یظ انهههنظخسضهههنهظوز ظهههه ایظ انهههنظوظعملکهههأ ظظظظ یظ انهههنظخسضهههنهظ عههه ا ظظ یظیهههر لنظ هظ عههه ا وأبهههظوتهههأظ یظخسضهههن

ظیاظ یظ  م یهههه ظخسضهههنظ یظجههه ظ عههه ا ظیهههر لنظبهههنظغهههم دظکل هههنظ ایظبهههس  ظوعرههه ظوای ههه ناظنتههه   ظ د  هههنظ أ  ههه    هههأ ظظانههه ازا

ظغهههم دظ مههه و ظ یظانههه ازاظ نب طهههتأظهکتههه یظ یظک لهههس أ ظ026ظوقههه ایظبهههنظآوسن هههس ظیهههس م دظکهههس ظوػهههأرظبههه ظ  ا ظنطههه  

ظک لههس أ ظ026ظآوههسن  ظبههنظوقهه ایظظظ  مهه یظیههس م دظظ ا ظکههنظنطهه  ظپهههوهصظا ههنظههه  ظبأییهه ظ  أ  هه ظ  هه ظضهه اظ  ههأ ظانهه ازا

ظ عههه ا  یظخسضهههنهظظ عههه ا ظ انهههنظعملکهههأ ظاجههه ا ظبههه نظ یظایههه  ظعملکهههأ ظ اضهههتنظ یغههه ظاسههه ا صظ٪60/021ضههه ه ظظبهههنظنسههه  

ظح   کههنظ ی ظبس نهه ظکههس ظیههطس ظاسهه ا صظبههنظنسهه  ظاجهه ا ظ ههأ نظحسهه  ظوأبهه هظ عهه ا ظپردههنظ یظوتههأظظظوظخسضههنظپههأظ یظ انههن

ظ اض  ظیاظ غ  أادظکمتأ نظ اننظه ایظای م بظبس نهظ ع ا ظخسضنظوظوز 

 ًیترٍشى ایی،یهمادیر وَد ؼیو عولىرد برًج، ولوات ولیذی:

 

 همذهِ 

کههاظکههس ظبکهه یظیستههنظ یظوهه ایبظبههأن ظظظظظ یغهه ظازظ06ن تههأوژ ظوومتههأ نظعرػههأظمههدا  ظوههسی ظن هه زظ  هه اظبههأن ظبههس اظوظظظظظظظ

ظن تهههأوژ ظوخػسغههه ًظکهههس  ظ لمههه دظر Eagle et al., 2001 یظیهههطهظجوههه ن ظبهههأا ظن تهههأوژ ظبهههأآوی ظضههه اظایههه ظفظ

 سانهه ظ یظظ ههداظ قسهه  ظکههس ظن تههأوژ ظوهه ظظظ ظییهه ظوهه ظ یغهه ظ06ظ هه ظ66ظبههنظمأقهه ب ظضههأا  ظعلهه ظبههنظبههأن ظزیاعهه ظ ی

ظبنظن تأوز ظ یظوأاحاظحس  ظیض  ظوسی ظایتم  اظقأایظظایق  ظوختل ظبأن ظجو ظاس ا صظق بل  ظ یتأی 

ظ



 

ظ

اسخمههه ظقهه   ظوظهمکههه یا ظ یظظایز ههه ب ظا هههأظومهه و   ظور ههه ظوظوخههه  ظبهههأظعملکهههأ ظوظظظر ظSaha et al., 1998  ههأ ظفظ

بهه ظوػههأرظکههس ظظظ ههسا ظظوهه اجهه ا ظعملکههأ ظیههنظژنس  ههرظبههأن ظ یظیههطس ظوختلهه ظکههس ظن تههأوژ ظب هه  ظنمس نهه ظکههنظظظظظظظظظ

فاسخمههه ظقههه   ظوظظظوهههسا ظستسیهههرت  ظبهههنظ انهههنهظومههه و   ظوخههه  ظیاظج هههأا ظنمهههس ظظظظظن تهههأوژ ظوظاسههه ا صظانتقههه  ظ

یههه ز ظوػهههأرظکهههس ظن تأوژنهههنظبهههأا ظ س  ههه ظپ  ههه ایظبهههأن ظظظظ نههه ظوظهمکههه یا ظ یظوط  عهههنظبو رهههنظ ظر0936همکههه یا هظ

 یغههه ظآ ظ یظخههه  ظب ز ههه ب ظضههه ظظ90 ههه ظظ6 یغههه ظن تهههأوژ ظوػهههأس هظ یظومػهههس ظوظظ99 ههه ظظ22نطههه  ظ ا نههه ظکهههنظ

ظ ههه و نظظأس ههه ظحسهههحظبهههأظبهههأن ظوختلههه ظایقههه  ظبهههأا ظن تأوژنهههنظکهههس  ظسأوهههس ظ ع ههه نر ظDeng et al., 2012ف

ظضههه    ای ظضهههأا  ظ یظخػهههسظظبهههنظآ ظیانههه و  ظاسههه ا صظبهههأا ظن تأوژنهههنظکهههس ظ قسههه  ظ ر ههه  ظوظخههه  ظن تأوژنهههن

برههه بأا نظهههه رظازظاجهههأا ظا هههنظآزوههه  صظظظ ب ضههه ظوههه ظن تأوژنهههنظکهههس ظوػهههأرظیانههه و  ظاسههه ا صظهههه  ظیوشظازظ کههه 

ظخػسغهههه  دظعملکههههأ هظاجهههه ا ظعملکههههأ ظوظبههههأظن تأوژنهههه ظکس ههههه  ظوختلهههه ظوقهههه   أظوظورهههه ب ظبأییهههه ظ هههه   أ

ظط ی ظبس  ظیق ظبأن ظوسیسس سژ ک 

 ّا هَاد ٍ رٍغ

  مهه یظبههنظاجههأاظظظظ5 کههأایظوظظ9ههه  ظک وههاظ ػهه  س ظبهه ظظظظظ یظق  ههحظطههأ ظبلههس ظظظ0932ا ههنظآزوهه  صظ یظیهه  ظزیاعهه ظظظظ

ک لهههس أ ظ یظهکتههه یهظکهههس ظظ06 ظن تأوژنهههنهظکهههس ظاویاظبهههنظوقههه ایظ یآوههه  ظ  م یهههه ظضههه واظضههه ه ظبههه و ظوػهههأرظکهههسظ

ک لهههس أ ظ یظهکتههه یظوظکهههس ظیهههس م دظظ06ک لهههس أ ظ یظهکتههه یهظکهههس ظیهههس م دظآوهههسن  ظبهههنظوقههه ایظظ026اویاظبهههنظوقههه ایظ

ک لهههس أ ظ یظهکتههه یظبهههس اظایههه  ظن مههه ظازظکس هههه  ظپت یهههنظوظاز هههنظوظ مههه و ظکهههس ظسسهههمأاهظظ026آوهههسن  ظبهههنظوقههه ایظ

ظزنههه ظوظنسبههه ظپردهههنظ وظ ظخههه  ظوظق هههاظازظک ضههه ظوػهههأرظوظوههه بق ظکهههس ظاز هههنظبػهههسیدظ قسههه ط ظ یبأایههه  ظآزوهههس

ظ  ههه ظ یآزوهه  صظاعمهه  ظ أ  هه ظظظزوهه  ظخسضههنظظ یظکههس ظپت یههنظن هه ظظظوهه بق  أسهه  ظظ ههه ظوههسی ظایههتم  اظقههأایظظظخسضههن

جوهه ظیهه ع ظظ26 یظههه ایظبمهه دظظظ6ظ  ههأا ظبههنظنسهه  ظظظک یبسکسهه نکههصظظازظقهه ی بههأن ظیقهه ظطهه ی ظظظق ههاظازظبدیپ ضهه ظظ

ظ6سهههأوی  نظ یظخ انهههنظبدیپ ضههه ظوظ یظنو  ههه ظ یظظظظظ6بهههدویظ یظظایهههتم  اظ أ  ههه  ظظظضههه عمسن ظوظپ طهههز أ ظازظقههه ی ظظ

 یظظبس ههنظ9ظ عهه ا ظوظوتههأظیهه نت ظ25×25ک ضهه ظظبهه ظس غههلنظظوتههأ ظ9خهه ظظ0بههنظغههسیدظظای   وطهه ظ یظزوهه نظاغههل ظظظ

یههتسیا عماظوسیسههنظبههأن ظظظوأاق هه ظوظعمل هه دظزیاعهه ظط هه ظ ظظظظنطهه ک ی ظ أ  هه  ظظیهه نت متأظ9عمهه ظظبههنظوظهههأظک ههنظ

پهههاظازظییههه    ظس   س هههسژ ک ظغهههم   ظهمنهههس ظای مههه بظبس هههنهظ عههه ا ظپردهههنظ یظبس هههنهظ عههه ا ظظآوهههاظاندههه  ظ أ  ههه  

 یظهکتهه یظظ یظخسضههنهظوز ظههه ایظ انههنظوظعملکههأ ظ انههنظظظظظ یظخسضههنهظ عهه ا ظ انههنظظظوأبهه هظ عهه ا ظیههر لنظظظ یظوتههأظخسضههن

  م یههه ظبهه ظظظظوظو هه نز نظ أ  هه ظظوای هه ناظظ د  ههنظMSTATCسهه ایظظاظازظنههأ ظظایههتم  اظههه ظبهه ظظظ  ههأ ظ أ  هه  ظ ا اظظانهه ازا

ظ قأایظ أس ظوق  سنظوسی ظ  م یظبأ أ نظبأآوی ظجو ظ یغ ظ5ظ یظیطهظاحتم  ظ انکنظآزوس ظازظایتم  ا

 ظاًتیوتر 33خصَصیات فیسیىی ٍ ؼیویایی خان هحل اجرای آزهایػ در عوك صفر تا  -1جذٍل 

ظپت ی  ظسسمأظن تأوژ ظضنظی ل ظی ظب س ظخ  
ظای   تن

pH 

 ه ا  ظا کتأ ک 

EC (Ds.m-1)ظ
ظظظ أ ظبأظک لس أ و ل ظظ یغ ظظظی لت ظیی 

ظ52/6ظ62/1ظ219ظ2/90ظ252/6ظ61ظ26ظ25

 

 



 

 

 ًتایج ٍ بحث

ظبههس اظایهه ظبس ههنظظ یظخسضههنظ عهه ا  ایظبهه نظ مهه و ظغههم دظبههنظجهه ظظظظظظنتهه   ظ د  ههنظوای هه ناظحهه ک ظازظ مهه ودظوعرهه ظظظظ

  هههأ ظضههه اظوطههه ه اظظ ای ظ یظغهههم دظانههه ازاظ  م یهههه  ظوختلههه ظاختعسههه دظوعرههه ظبرههه بأا نظبههه ظاعمههه  ظ ر2فجههه و ظ

نطهه  ظ ا ظکههنظا ههأظن تههأوژ ظبههأظعملکههأ ظ انههنهظعملکههأ ظکهه اهظای مهه بظظظظظظظظظسههأظوظهمکهه یا ظظظبأییهه ظحهه  م ظنتهه   ظظ أ  هه  

ظ ر0930سأظوظهمک یا هظظفح  م ظ ایظبس ظبس نهظ ع ا ظپردنظوظطس ظخسضنظوعر 

ظ
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ظعملکأ 
ظوز ظه ای

ظ انن

ظ ع ا ظ اننظپأ

ظخسضنظ ی

ظ ع ا ظ اننظ ی

ظخسضن

خسضنظ یظ ع ا ظ

 بس ن

ظخسضنظ ی ع ا ظ

ظپردنظ ع ا  وتأظوأب  ظبس نظای م ب sov 

ظ06/136000 ظ30/9 ظ16/930 ظ26/690 ظ26/6 ظ66/015 ظ66/00  کأای  66/015
ظ66/9391656** ظ01/20* ظ29/2650** ظ69/0331** ظ06/2 06/0693 ظ66/16** ** ظ06/219*    م ی

ظ66/35965 ظ61/5 ظ09/96 ظ69/96 ظ06/6 ظ32/656 ظ05/3 ظ62/53  خط 

ظ یغ  ظظ کظوظپر  یظیطس ظاحتم  ظظ  ایظبنظ أ  حظوعر ظوظ

 

م  ظ  م یه  ظوختل ظکس  ظنط  ظ ا ظکنظکمتأ نظای م بظعملکأ ظبأن ظیق ظط ی ظ م ظاعظغم دظوسیسس سژ ک ظوظو  نز نظوق  سن

بر بأا نظب ظایتم  اظازظکس ظض م   ظاویاظوظظ ای ظن اضتر  ظبس نظوأبسطظبنظ  م یظض ه ظبس اظوظو بق ظ  م یه ظب ظ ک  زأظاختعرظوعر 

  أ ظظوظانتق  ظود  ظن تأوژ ظب طتأظغسیدظو ظهر ظض اه ظبلر  أظض اظوظ یظنت دنظ ایا ظور  ظب طتأ ظخسظیس م دظآوسن س هظبس ن

 یظوق  سنظظرظوظب ظاس ا صظو  ا ظکس ظب طتأظض اظای  06پردنظ یظبس نظ یظ  م یظض ه ظ یظکمتأ نظ ع ا ظف ع ا ظر ظ0966فعأس ن هظ

دظه ظ یظ م و ظغم  ای ظ یظغم ظ ع ا ظپردنظ یظبس نظوط ه اظنط  ظ  م یظض ظوػأرظ وظکس ظاویاظوظیس م دظآوسن س ظاختعرظوعر 

ک لس أ ظ یظهکت یظب طتأ نظان ازاظ یظظ026و  ا ظبس اظای  ظب ظوػأرظکس ظیس م دظآوسن س ظبنظوق ایظظ أ نظ  أ ظ یظپ   نظوسی ظان ازا

ظ   ظ أ    ظ م و ظغم دظان ازا ظوظظ  أ ظض ا ظاعم  ظوق   أظوختل ظکس ظاویا ظوز ظخطکظب  ظوز ظ أظو ظ اننه  یظغم دظوز ظه ای

ظ م ودظوعر ظیس م د ظاختعرظوعر ظآوسن س  ظض ه ه ظ  م ی ظنط ظو  ظنس  ظبن ظظ ای ظوط ه ا ظوظظبأیی ظنت    ای ظ اضتر   آذیپسی

ظ  م یظب ظوق  سنظ یظیاظبأگظیطهظض خعظوظومػس ظیض ظیأع ظخطکهظو  اظ دم ظو  ا ظن تأوژ ظک یبأ ظکنظ ا ظهمک یا ظنط  

 ای ظوط ه اظظاعم  ظ  م یه  ظوختل ظکس  ظ یظو  ا ظعملکأ ظ اننظاختعرظوعر  ظبظ ر0911 ا ظفآذیپسیظوظهمک یا ظظاس ا صظض ه 

ر ظبر بأا نظ9ک لس أ ظ یظهکت یظبس ظفج و ظظ026ض ظوظب لا أ نظو  ا ظعملکأ ظ اننظوأبسطظبنظ  م یظکس  ظیس م دظآوسن س ظبنظوق ایظ

ضس ظازظا نظوق ایظازظکس ظیس م دظآوسن س ظظس اظوظپ طرو  ظو پد أظبظا نظوق ایظکس ظیس م دظآوسن س ظ سج نظک یبأ ازظن أظاقتػ   ظ

ظایتم  اظضس  ه ضم ظبأا ظبأن ظیق ظط ی ظ

ظ

ظ

ظ
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 اننظظعملکأ 

 فک لس أ ر

ظوز ظه ای

ف أ رظ انن  

ظ اننظپأظ ع ا 

خسضنظ ی  

 اننظظا  ع 

  یخسضن
ظخسضنظ ع ا 

ظخسضنظ یظ ع ا 

وأب ظوتأ  

 ع ا ظپردنظ

بس نظ ی  

ظای م ب

 فی نت متأر

 ظظظظ    غم د

 

ظE2666    م ی  B96/26ظ  D99/66ظ  D66/56ظ  B66/0ظ  C6/000ظ  C66/06ظ  B6/020   ظض ه

 D9199ظ  A26/25ظ  C99/16ظ  C66/10ظ  A06/6ظ  B6/200ظ  B99/00ظ  A6/060ظ ظ06اویا

 C6256ظ  A95/25ظ  B66/30ظ  B99/36ظ  A06/6ظ  AB6/250ظ  B66/06ظ  A6/062ظ یهههههههههس م دظ

ظB6666 ظ06آوسن    A03/20ظ  AB6/065ظ AB6/066ظ  A66/1ظ  AB9/261ظ AB66/03ظ  A6/065ظ ظ026اویا

 A5619ظ  A23/26ظ  A6/006ظ  A9/000ظ  A66/1ظ  A6/260ظ  A66/26ظ  A9/059ظ یهههههههههس م دظ

ظ026آوسن    

ظ  م یظوم ی نظو  ا ظ یغ ظ غ  أادظن ض ظا ظوق  سنظب  ظاعم  ظ  م یظکس  ظبأظغم دظوسیسس سژ ک ظوظعملکأ ظبأن ظیق ظط ی ظ ی ز

%رهظ ع ا ظ اننظپأظ یظ0/092%رهظ ع ا ظ اننظ یظخسضنظف066%رهظ ع ا ظپردنظ یظوتأظوأب ظف33/26ض ه ظنط  ظ ا ظکنظب طتأ نظای م بظف
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