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 چکیذُ

( در ‘طارم ّاضوی’اجشای ػولکزد تزًج )رقن  تزرسی رًٍذ تغییزاتحاضز تا ّذف  پضٍّص

ّای  ّای خزدضذُ در قالة طزح تلَک سطَح هختلف کَد پتاسین اًجام ضذ. آسهایص تِ صَرت کزت

 125ٍ  100، 75، 50، 25، 0کاهل تصادفی تا سِ تکزار اجزا گزدیذ. ضص سطح کَد سَلفات پتاسین )

قیح تذر ّای کارتزد تاکتزی در چْار سطح )ضاّذ، تل کیلَگزم در ّکتار( تِ ػٌَاى کزت اصلی ٍ رٍش

ًتایج در خشاًِ، تلقیح ًطاء ٍ تلقیح تَأم ًطاء ٍ خشاًِ( تِ ػٌَاى کزت فزػی در ًظز گزفتِ ضذًذ. 

هقذار تواهی صفات هَرد هطالؼِ تِ جشء تؼذاد داًِ پَک ًطاى داد کِ تا افشایص هصزف کَد پتاسین 

رًٍذ طَر کلی،  رّا تَد. تِدر خَضِ افشایص یافت. تؼذاد داًِ پَک در ضزایط ضاّذ تیطتز اس تقیِ تیوا

ّای  ّوزاُ رٍش تِکیلَگزم در ّکتار(  80)تا حذٍد هصزف کَد تغثثز تؼذاد داًِ پَک در خَضِ یا 

تیطتزیي تؼذاد خَضِ در کپِ ٍ تؼذاد داًِ . تَدٍ سپس هقذارش ثاتت ی کاّط هختلف تلقیح در اتتذا

 14/0ٍ  011/0تزتیة  )تِتزتیة در تیوار تلقیح تَأم خشاًِ ٍ ًطاء ٍ تلقیح تٌْا خشاًِ  پز در خَضِ تِ

کل در خَضِ ًیش طَل خَضِ ٍ تؼذاد داًِ هطاّذُ ضذ  ػذد تِ اسای افشایص ّز کیلَگزم کَد پتاسین(

ػذد تِ اسای افشایص ّز کیلَگزم کَد در ّکتار  0668/0هتز ٍ  ساًتی 0007/0 تزتیة تا سزػت تِ

ی افشایٌذُ زتا تاکتّای هختلف تلقیح  تِ ّوزاُ رٍش. در هجوَع، هصزف کَد پتاسین یافتافشایص 

  .تاػث تْثَد تواهی صفات هَرد هطالؼِ ضذرضذ 
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  رگزسیَى. تجشیِ پتاسین، تزًج، ،ّای کلیذی: اجشای ػولکزد ٍاصُ
 

 

 هقذهِ

تؼذاد افشایؼ فتَعٌتش، ، ّا ّا، هقاٍهت تِ تٌؼ عاسی آًشین فؼالدر  اّاىیگ اسیً هَرد ػٌصز ضزٍریاس عِ  ینیپتاعین تِ ػٌَاى 

در  قاتل اعتفادُ تزای گیاُغلظت پتاعین  (.2010تْوٌیار ٍ عَایی هؾایی، ٍ ػولنزد در گیاّاى ًقؼ هْوی تز ػْذُ دارد ) خَؽِ

تِ صَرت درصذ(  90-98)حذٍد  پتاعین ٍ تخؼ ػوذُتَدُ  در خاك حذٍد یل تا دٍ درصذ اس مل پتاعین هَجَددر  خاك

 ؼیاعتفادُ تًاؽی اس  يیعٌگ ّای ٌِیّش ی ٍطیهح غتیس یّا ةیآع(. 2014ؽاًَار ٍ ّوناراى، ) تاؽذ غیزقاتل جذب تزای گیاُ هی

اعتفادُ اس  هَجة ؽذُ تاػولنزد هحصَل  ؼیتا ّذف افشا ّای ؽیویایی مؼ مَد ٍ آفت لیاس قث مؾاٍرسی یّا اس حذ ًْادُ

یي پیؾٌْاد گزدد. ا ییایویؽ هصزف مَدّای ماّؼجْت  هٌاعة، یٌیگشیتِ ػٌَاى جا افشایٌذُ رؽذ ریشجاًذاراى ی ٍآل یمَدّا

تز علاهت گیاُ، پایذاری ٍ تؼادل عیغتن سًذُ خاك مول مزدُ ٍ اس خطز اًثاؽت  ریشجاًذاراى تِ دٍ رٍػ هغتقین ٍ غیزهغتقین

 مٌٌذُ  ّای حل تامتزی ،در ّویي راعتا(. 2014ٍ ّوناراى،  تخؾٌذُمٌٌذ ) ّای ؽیویایی در هحیط سیغت جلَگیزی هی آلایٌذُ

 

ٍ قاتل جذب مزدى آى تزای گیاُ هَجة تؼذیل  هاًٌذ ایلیت ّای حاٍی پتاعین ماًیپتاعین اس طزیق آسادعاسی پتاعین ًاهحلَل اس 

ّای تا  ٍیضُ در خاك اعتقزار تْتز گیاّاى تِ تْثَد رؽذ ٍٍیضُ پتاعین خَاٌّذ ؽذ مِ ًتیجِ آى  ٍ تغْیل جذب ػٌاصز غذایی تِ

تاػج  .Bacillus sp( تیاى داؽتٌذ مِ تلقیح تا تامتزی 2016ٍ ّوناراى ) حغیي. (2014)ؽاًَار ٍ ّوناراى تاؽذ  هیپتاعین پاییي 

افشایؼ ارتفاع تَتِ، عاقِ تارٍر، طَل عٌثلِ، ػولنزد داًِ، ماُ ٍ ٍسى ّشار داًِ گٌذم ؽذ. تِ طَر هؾاتِ، افشایؼ ػولنزد داًِ، تؼذاد 

ًیش گشارػ گزدیذ  .Azospirillum sp  ٍPseudomonas sp.تامتزی  تَأم حیتلقداًِ تزًج ًیش در سهاى  پٌجِ، ٍسى ریؾِ ٍ ٍسى ّشار

افشایؼ تؼذاد پٌجِ  ٍ (1393)قاعوی ٍ ّوناراى،  افشایؼ طَل خَؽِ، ٍسى ّشار داًِ ٍ تؼذاد داًِ پز(. 2016)دٍی ٍ ّوناراى، 

را تا هصزف مَد پتاعین گشارػ مزدًذ. ( 2010هؾایی،  )تْوٌیار ٍ عَداییهؤحز، تؼذاد داًِ، ػولنزد داًِ ٍ هیشاى پتاعین گیاُ تزًج 

مارتزد تامتزی افشایٌذُ رؽذ  در سهاى( ‘طارم ّاؽوی’اجشای ػولنزد تزًج )رقن  رًٍذ تغییزاتزایي، ایي هطالؼِ تا ّذف تزرعی تٌات

Enterobacter sp.  ُپتاعین اجزا ؽذ. عَلفات مَد هصزف عطَح هختلف تِ ّوزا 

 

   ّا رٍشهَاد ٍ 

ّای ماهل تصادفی تا عِ تنزار  ّای خزدؽذُ ٍ در قالة طزح تلَك ایي آسهایؼ در رٍعتای آقاهلل ؽْزعتاى تاتل تِ صَرت مزت

تْیِ فٌاٍری مؾاٍرسی طثزعتاى  اس پضٍّؾنذُ صًتیل ٍ سیغت .Enterobacter spاجزا ؽذ. تامتزی افشایٌذُ رؽذ  1395در عال 

میلَگزم در ّنتار( تِ ػٌَاى  125ٍ  100، 75، 50، 25، 0عطح مَد عَلفات پتاعین ) (. ؽؼ2014گزدیذ )تخؾٌذُ ٍ ّوناراى، 

ّای هختلف تلقیح تامتزی در چْار عطح )ؽاّذ، تلقیح تذر در هزحلِ خشاًِ، تلقیح ریؾِ گیاّچِ تزًج در سهاى  مزت اصلی ٍ رٍػ

ِ تزًج در سهاى ًؾاءماری( تِ ػٌَاى مزت فزػی تَدًذ. تز تذر در هزحلِ خشاًِ تِ ّوزاُ تلقیح ریؾِ گیاّچتَأم ًؾاءماری ٍ تلقیح 

ٍ تیوارّای میلَگزم در ّنتار مَد عَپز فغفات تزیپل  50هتزی(، تِ هیشاى  عاًتی 30اعاط ًتایج آسهَى خاك )ػوق صفز تا 

زم در ّنتار عِ ّفتِ میلَگ 35میلَگزم در ّنتار قثل اس ماؽت،  50مَد اٍرُ در عِ هزحلِ )قثل اس ماؽت، هختلف مَد پتاعین 

دار  تِ سهیي اضافِ ؽذ. جْت تلقیح تذر در خشاًِ، تذرّای جَاًِ (میلَگزم در ّنتار در سهاى ظَْر خَؽِ 35تؼذ اس ًؾاءماری ٍ 



 

لیتز اس  هیلی 400)  هتز( تِ هذت پٌج عاػت در چْار لیتز اس عَعپاًغیَى حاٍی تامتزی چِ حذٍد عِ هیلی تزًج )تا طَل ریؾِ

 9/0×  5/1 اتؼاد تِ ییّا مزت درٍر ؽذًذ. عپظ تذرّا  لیتز( غَطِ علَل سًذُ در هیلی 107عَعپاًغیَى تامتزی تا جوؼیت حذٍد 

. ملیِ ػولیات خشاًِ تحت ؽزایط هطلَب هذیزیتی اًجام ؽذ. جْت تلقیح ریؾِ گیاّچِ تزًج در سهاى ًؾاءماری ذیگزد پخؼهتز 

تزه( تا عَعپاًغیَى تامتزی  4-5رٍس عي ٍ تِ طَر هیاًگیي  30ّای تزًج ) گیاّچِ  ًؾاءّا )تذٍى تلقیح(، ریؾًِیش تؼذ اس مٌذى 

صلی هٌتقل سهیي ا تِعپظ  ٍٍری ریؾِ اًجام  عاػت ٍ تِ رٍػ غَطِ 12لیتز تِ هذت  علَل سًذُ در هیلی 107تا جوؼیت حذٍد 

. در تیوار ؽاّذ تٌْا ًذاعتفادُ ؽذدر سهاى ًؾاءماری ّای تزًج  ریؾِ گیاّچِ ّوزاُتِ تذر در هزحلِ خشاًِ ؽذ. در رٍػ تزمیثی، 

)دٍ هتز  ّز مزت آسهایؾی دُ هتزهزتغاًذاسُ اعتفادُ گزدیذ. ّای  گیاّچِجْت تلقیح تزاث تذٍى تامتزی  مؾت ًیتزًت اس هحیط

در ؽزایط  عِ گیاّچِ در ّز مپِ مؾت گزدیذ. آسهایؼًؾاءّا تِ صَرت . تَدمپِ در هتزهزتغ  25تا تزامن ( ػزض پٌج هتزطَل ٍ 

مؼ(، تؼذاد  . در هزحلِ تزداؽت صفات هزتَط تِ اجشای ػولنزد هاًٌذ طَل خَؽِ )تا اعتفادُ اس خطهطلَب هذیزیتی اجزا ؽذ

گزم تؼییي گزدیذ.  001/0، تؼذاد داًِ در خَؽِ )پز ٍ خالی تِ تفنیل( ٍ ٍسى ّشار داًِ تا اعتفادُ اس تزاسٍ تا دقت مپِخَؽِ در 

 10افشار عیگواپلات ًغخِ  ّا تِ ٍعیلِ ًزم ؽنلٍ  4/9ًغخِ  SASافشار آهاری  ّای آسهایؾی تا اعتفادُ اس ًزم تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

 تزعین ؽذًذ. 

 

 ًتایج ٍ تحث 

دار  طَر هؼٌی ّشار داًِ تِز اعاط ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ صفات تؼذاد خَؽِ در مپِ، تؼذاد داًِ مل، پز ٍ پَك در خَؽِ ٍ ٍسى ت

ّای هختلف تلقیح ًیش تز صفات تؼذاد خَؽِ در مپِ، تؼذاد داًِ پز ٍ پَك  حیز هقادیز هختلف مَد پتاعین قزار گزفت. رٍػتحت تأ

 . (1)جذٍل  دار ًثَد در ّیچ یل اس صفات هؼٌیتیي تیوارّا حز هتقاتل داری داؽت. اها ا احز هؼٌی

 

ّای  تحت تأثیز سطَح هختلف کَد سَلفات پتاسین ٍ رٍش (طارم ّاضویرقن )ًتایج تجشیِ ٍاریاًس صفات هَرد هطالؼِ در تزًج  -1جذٍل 

 ..Enterobacter spهختلف تلقیح تا تاکتزی 

 ضزیة تغییزات )درصذ(
 هٌاتغ تغییز کَد پتاسین رٍش تلقیح رٍش تلقیح× کَد پتاسین 

 آسادی درجِ 5 3 15

4/13 ns 63/0 ** 05/5 * 09/3 ِدر کپِ تؼذاد خَض 

24/6 ns 51/0 ns 44/0 ns 37/0 ِطَل خَض 

05/8 ns 84/0 ns 57/1 ns 9/0 ِتؼذاد داًِ کل در خَض 

80/7 ns 02/1 * 23/3 * 87/1 در خَضِ تؼذاد داًِ پز 

72/8 ns 40/1 ** 86/26 ** 71/7 ِتؼذاد داًِ پَک در خَض 

81/7 ns 73/0 ns 71/0 * 54/1 ًٍِسى ّشار دا 

 

اس یل هؼادلِ هقادیز هختلف مَد پتاعین صفات تؼذاد داًِ پَك در خَؽِ ٍ ٍسى ّشار داًِ در تِ هٌظَر تزرعی رًٍذ تغییزات 

  ای تِ ؽنل سیز اعتفادُ ؽذ: دٍتنِ

y = a + bx   اگز     x ≤ x0  (1) 

y= a + bx0   اگز                   x > x0  



 

، ؽیة افشایؼ ّز یل اس صفات تِ اسای افشایؼ ّز میلَگزم در ّنتار b، ػزض اس هثذاء؛ a، هقذار مَد پتاعین هصزفی؛ xآى، مِ در 

 میلَگزم 6/28تا سهاى هصزف  مَد ٍ ػذم تلقیح( هصزفؽزایط ؽاّذ )ػذم  اسطثق ًتایج تاؽٌذ.  ، ًقطِ چزخؼ هؼادلِ هیx0مَد؛ 

ٍ  داؽت ماّؼ ػذد در خَؽِ 154/0تا عزػت  تؼذاد داًِ پَكدر ّنتار مَد پتاعین، تِ اسای ّز میلَگزم افشایؼ هصزف مَد، 

تلقیح  ّای هختلف مارتزد رٍػ ،. ّوچٌیيالف(-1ٍ ؽنل  2)جذٍل  هقذار آى حاتت تاقی هاًذ میلَگزم در ّنتار 125پظ تا ع

مِ  . اس آًجاییگزدیذالگَی هؾاتْی در صفت ٍسى ّشار داًِ ًیش هؾاّذُ  ًغثت تِ ؽاّذ ؽذ.در خَؽِ تاػج ماّؼ تؼذاد داًِ پَك 

تِ ػثارت الف(. -2)ؽنل  تزاسػ دادُ ؽذ اّ دادُ ملای تِ  تنِ، یل هؼادلِ دٍتٌاتزایي ایي صفت تحت تأحیز تلقیح قزار ًگزفت.

عپظ تا افشایؼ ّز میلَگزم مَد  گزم( تَد، 2/24ّشار داًِ حاتت ) میلَگزم در ّنتار مَد پتاعین ٍسى 53، تا هصزف حذٍد دیگز

 افشایؼ یافت. گزم  0166/0پتاعین هقذار آى تا عزػت 
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در سطَح هختلف کَد خَضِ )ب( ٍ تؼذاد خَضِ )ج(  تؼذاد داًِ پَک در خَضِ )الف(، تؼذاد داًِ پز در صفاتتغییزات  رًٍذ -1ل ضک

  (.طارم ّاضوی)رقن تزًج سَلفات پتاسین در 

 

ػلاٍُ تز ایي، تزای تَصیف رًٍذ تغییزات تؼذاد ٍ طَل خَؽِ، تؼذاد داًِ مل ٍ پز در خَؽِ در هقاتل هقذار هصزف مَد پتاعین ًیش 

مِ در  ایي صفات افشایؼ یافت. تِ طَری (. تا افشایؼ هصزف مَد پتاعین، هقذار2ٍ  1اس یل هؼادلِ عادُ خطی اعتفادُ ؽذ )ؽنل 

تزتیة در تیوار تلقیح تَأم خشاًِ ٍ ًؾاء ٍ تلقیح تٌْا خشاًِ  تیي تیوارّا، تیؾتزیي تؼذاد خَؽِ در مپِ ٍ تؼذاد داًِ پز در خَؽِ تِ

زاسػ هؼادلِ عادُ خطی ػذد تِ اسای افشایؼ ّز میلَگزم مَد پتاعین(. ّوچٌیي، تؼذ اس ت 14/0ٍ  011/0تزتیة  هؾاّذُ گزدیذ )تِ

ّا صفات طَل خَؽِ ٍ تؼذاد داًِ مل در خَؽِ، تِ اسای افشایؼ ّز میلَگزم مَد پتاعین در ّنتار ّز یل اس صفات  تِ هجوَع دادُ

 ج(.  ٍ ب-2ػذد افشایؼ ًؾاى دادًذ )ؽنل  0668/0هتز ٍ  عاًتی 0007/0تزتیة تا عزػت  تِ

 



 

 

تؼذاد داًِ کل در خَضِ )الف(، طَل خَضِ )ب( ٍ ٍسى ّشار داًِ )ج( در سطَح هختلف کَد سَلفات پتاسین در  صفاترًٍذ تغییزات  -2 لضک

 (. طارم ّاضوی)رقن تزًج 

 

 

 

 

 

ای تِ تغییزات صفات هَرد هطالؼِ در هقاتل هقذار هصزف کَد سَالفات پتاسین در  سدُ ضذُ تَسط هذل دٍتکِ پاراهتزّای تخویي -2جذٍل 

 ّای هختلف تلقیح. رٍش

 a ± se b ± se x0 ± se R2 رٍش تلقیح صفات

 80/0 6/28 ± 32/9 -0/ 15 ± 06/0 63/9 ± 14/1 ؽاّذ تؼذاد داًِ پَک در خَضِ

 75/0 0/75 ± 6/41 - 02/0 ± 02/0 89/3± 68/0 در سهاى ًؾاءماری ریؾِتلقیح  

 89/0 0/73 ± 1/21 - 05/0 ± 01/0 08/5 ± 62/0 در هزحلِ خشاًِ تذرتلقیح  

 96/0 0/107± 6/14 - 03/0 ± 00/0 28/4± 26/0 تلقیح تذر ٍ ریؾِ تِ صَرت تزمیثی 

 32/0 - 06/0 ± 04/0 3/90 ± 41/3 ؽاّذ تؼذاد داًِ پز در خَضِ

 45/0 - 079/0 ± 04/0 57/92 ± 27/3 در سهاى ًؾاءماری ریؾِتلقیح  

 70/0 - 140/0 ± 04/0 05/93 ± 54/3 در هزحلِ خشاًِ تذرتلقیح  

 77 - 071/0 ± 01/0 23/93 ± 45/1 تلقیح تذر ٍ ریؾِ تِ صَرت تزمیثی 

 18/0 - 001/0 ± 002/0 60/8 ± 15/0 ؽاّذ تؼذاد خَضِ در کپِ

 63/0 - 013/0 ± 003/0 72/9 ± 29/0 در سهاى ًؾاءماری ریؾِتلقیح  

 81/0 - 01/0 ± 003/0 43/10 ± 23/0 در هزحلِ خشاًِ تذرتلقیح  

 43/0 - 011/0 ± 006/0 11/10 ± 49/0 تلقیح تذر ٍ ریؾِ تِ صَرت تزمیثی 



 

 

اظْار داؽتٌذ تزای ًوًَِ ( 2016ٍ ّوناراى ) حغیيًتایج هؾاتْی را گشارػ ًوَدًذ. ًیش هطاتق تا ًتایج ایي هطالؼِ، عایز هحققیي 

طَل  .Bacillus spمیلَگزم در ّنتار فغفز تِ ّوزاُ تلقیح تامتزی  105ٍ  ًیتزٍصىمیلَگزم در ّنتار  75در سهاى هصزف مِ 

تْوٌیار ٍ  .یافت درصذ ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ 6/6ٍ  4/102، 82/36تزتیة  عٌثلِ، عاقِ تارٍر ٍ ٍسى ّشار داًِ گٌذم تِ

میلَگزم مَد ملزٍر پتاعین ػولنزد  30ٍ  ًیتزٍصًِمیلَگزم در ّنتار مَد  23زف ( گشارػ مزدًذ مِ تا هص2010)هؾایی  عَدایی

قاعوی ٍ ّوناراى  .یافتدرصذ ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ  8/4ٍ  6/22، 5/22تزتیة  داًِ، تؼذاد داًِ در ّز خَؽِ ٍ ٍسى ّشار داًِ تِ

چِ در خَؽِ، تؼذاد داًِ  افشایؼ طَل خَؽِ، تؼذاد مل خَؽِمیلَگزم در ّنتار مَد عَلفات پتاعین  250تا هصزف ًیش ( 1393)

در هجوَع، . گشارػ مزدًذًغثت تِ ؽاّذ  ذدرص 9/2، ٍ 20/1، 96/0، 4/4، 08/0تزتیة  را تِتزًج پز، ٍسى ّشار داًِ ٍ ػولنزد داًِ 

 ی صفات هَرد هطالؼِ ؽذ. تواهّای هختلف تلقیح تا تامتزی افشایٌذُ رؽذ تاػج تْثَد  هصزف مَد پتاعین تِ ّوزاُ رٍػ
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ّای هالی  خاطز حوایت فٌاٍری مؾاٍرسی طثزعتاى ٍ داًؾگاُ ػلَم مؾاٍرسی هٌاتغ طثیؼی عاری تِ تذیٌَعیلِ اس پضٍّؾنذُ صًتیل ٍ سیغت

 . گزدد ایي پضٍّؼ تؾنز ٍ قذرداًی هی
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