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 چکیدٌ

اػتاى  دس 1393ٍ  1392هٌظَس تشسػی خلا ػولکشد تشًج دس استثاط تا تافت خاک تا اػتفادُ اص آًالیض خط هشصی، پظٍّـی دس دٍ ػال صساػی تِ

تافت خاک )دسكذ ؿي، سع ٍ ػیلت( ٍ ػولکشد تشًج ّایی اص قثیل سقن هَسد هطالؼِ دس ایي تشسػی، طاسم ّاؿوی تَد. ٍیظگیگیلاى اًجام ؿذ. 

س تي دس ّکتاس تَد. د 98/2ٍ  49/8، 5/5تشاتش تا  1392هَسد اًذاصُ گیشی ٍاقغ ؿذًذ. هتَػط ػولکشد، ػولکشد تْیٌِ ٍ خلا ػولکشد دس ػال 

خلا  1392تي دس ّکتاس تَد. تطَسکلی دس ػال  60/0ٍ  21/5، 6/4تشاتش تا  1393حالیکِ هتَػط ػولکشد، ػولکشد تْیٌِ ٍ خلا ػولکشد دس ػال 

ػولکشدی هـاّذُ ؿذُ دس هٌطقِ تِ دلیل تفاٍت تالای تیي ػولکشد هتَػط ٍ تْیٌِ، هقذاس تیـتشی سا تِ خَد اختلاف داد اها ػولکشد 

 دٍ ػال هَسد تشسػی تفاٍت صیادی تا یکذیگش ًـاى ًذاد.هتَػط دس 

 خط هشصی، سع، ػیلت، ؿي، ػولکشد.َای کلیدی: ياشٌ

 

 مقدمٍ

 ,Bruinsma)( 2009دسكذ افضایؾ یاتذ )تشٍیٌؼوا،  70، تایذ 2050هٌظَس تشآٍسدُ ًوَدى تقاضا تا ػال تَلیذ جْاًی کـاٍسصی تِ

ّای صیش کـت، سؿذ دٍ یا ػِ گیاُ ّایی اص قثیل: تَػؼِ صهیيتشای پش کشدى ؿکاف تیي تقاضا ٍ ػطح سایج ػشضِ، ساّکاس .(2009

ّای کـاٍسصاى، افضایؾ ػقف ػولکشد تا هؼشفی اسقام تا ّای صساػی، کاّؾ دادى ؿکاف ػولکشدی صهیيل دس صهیيصساػی دس یک ػا

 & Koning)( 2009تاؿذ )کًَیٌگ ٍ ٍى ایتشػَم، ػولکشد تالا ٍ کاّؾ تلفات پغ اص تشداؿت ٍ ضایؼات هَاد غزایی هی

Ittersum, 2009)ی ؿذُ اػت ّای رکش ؿذُ تِ افضایؾ ػولکشد دس ٍاحذ ػطح تاکیذ صیاد. دس توام ساّکاس(Cunningham et 

al., 2013) تَاى دس جْت سفغ ایي هـکل گام تشداؿت کِ اص طشیق کاّؾ خلا ػولکشد هی(van Ittersum et al., 2013). 

تِ  ّا، سٍؽ خط هشصی اػت. دس ایي سٍؽّای هختلفی ٍجَد داسد کِ یکی اص ایي سٍؽجْت تجضیِ ٍ تحلیل خلا ػولکشد سٍؽ

ؿَد. ایي هشص ّا اػتفادُ هیّا خطَط سگشػیًَی تشاصؽ دادُ ؿَد؛ اص هشص تالایی پشاکٌذگی دادُجای ایٌکِ اص ٍػط پشاکٌذگی دادُ

( 2013ّای تذػت آهذُ تَػط کـاٍسص یا تحت تاثیش یک ًْادُ خاف اػت )کیچي ٍ ّوکاساى، ًـاى دٌّذُ تالاتشیي ػولکشد

(Kitchen, Drummond, Lund, Sudduth, & Buchleiter, 2003)( 2010ٍ ّوکاساى ) . تَلیٌگBoling et al .

  هٌظَس تشسػی خلا ػولکشد تشًج تا آًالیض ػَاهل هحذٍدکٌٌذُ ػولکشد )آب ٍ ًیتشٍطى(، تِ هحذٍدُ ػولکشدیدس پظٍّـی تِ (2010)



 

 

دسكذ ٍ دس  28هیلی گشم دس ّکتاس دػت یافتٌذ. هحذٍدُ خلا ػولکشد دس هحذٍدیت آتی دس حذٍد كفش تا  5.88تا  0.32تیي 

دس تشسػی خلا  (Laborte et al., 2012)( 2012دسكذ، گضاسؽ ؿذ. لاتَستی ٍ ّوکاساى ) 63تا  35هحذٍدیت ًیتشٍطى دس حذٍد 

تي دس ّکتاس تیي ػولکشد پتاًؼیل اقلیوی ٍ  5تا  2ػولکشد ٍ ػولکشد تشًج دس جٌَب ؿشقی آػیا تِ خلا ػولکشدی دس حذٍد 

شد هتَػط کـاٍسصاى دػت یافتٌذ. دس ؿشایط تي دس ّکتاس تیي تْتشیي ػولکشد ٍ ػولک 2.6تا  1.2ػولکشد پتاًؼیل هتَػط ٍ 

دسكذ تْتشیي ػولکشد کـاٍسص هی تاؿذ. کایشاًگا  83ٍ  61دسكذ پتاًؼیل ػولکشد اقلیوی ٍ  75ٍ  43ًؼثی، هتَػط ػولکشد تیي 

(2006 )(Kayiranga, 2006) دسكذ ایي خلأ  1/64کیلَگشم دس ّکتاس دس سٍاًذا تشآٍسد کشد کِ  1855ػولکشد تشًج سا  خلأ

 الکتشیکی ٍ تافت خاک( تؼلق داسد.دسكذ تِ ٍضؼیت خاک )اػیذیتِ، ّذایت 9/35هشتَط تِ تیواسی تًَگشٍ ٍ 

 اساضی اػتاى گیلاى هی تاؿذ.ّذف اص اجشای ایي پظٍّؾ تشسػی خلا ػولکشد تشًج دس استثاط تا تافت خاک دس تؼذادی اص 

 َامًاد ي ريش

-93ٍ  1391-92ّای فَهي ٍ ؿفت )دس غشب اػتاى گیلاى( دس دٍ ػال صساػی صهیي صساػی ٍاقغ دس ؿْشػتاى 53ایي پظٍّؾ دس 

ػاًتیوتشی  30اص هضاسع هَسد ًظش ًوًَِ خاکی تِ ػوق كفش تا اجشا ؿذ. سقن هَسد هطالؼِ دس ایي تشسػی، طاسم ّاؿوی تَد.  1392

دس آصهایـگاُ هَػؼِ تحقیقات تشًج کـَس طَس تلادفی تشداؿت ٍ خلَكیات خاک اص قثیل تافت )دسكذ ؿي، سع ٍ ػیلت( تِ

(، ثثت ؿذ. eTrex HC series)هذل  GPSاًذاصُ گیشی ؿذًذ. هختلات جغشافیایی ّش هضسػِ ًیض تا اػتفادُ اص دػتگاُ )سؿت( 

هشتغ اص ّش  ّای ٍاقغ دس یک هتش ّای ًَک خَؿِ، تَتِ ؿذى داًِ ى سػیذگی فیضیَلَطیک تا ػختتشای تؼییي ػولکشد ؿلتَک دس صها

گشم دس آصهایـگاُ صساػت داًـگاُ گیلاى  0.0001تا دقت  ّا َّا خـک ؿذُ ٍ ػپغ تا تشاصٍی دقیقهضسػِ تشداؿت ؿذ؛ ؿلتَک

 گیشی ؿذًذ.اًذاصُ

-ّای خاک )تِػٌَاى هتغیش ٍاتؼتِ( ٍ ٍیظگیّا تیي ػولکشد )تِسػی پشاکٌؾ دادُتشای تجضیِ ٍ تحلیل خط هشصی، دس اتتذا تِ تش

تیاى ؿذُ اػت )تٌِ کا ٍ  Xدػتِ تشای هحَس  10تا  8ّای هختلف تؼذاد ّای هؼتقل( پشداختِ ؿذ؛ تاتَجِ تِ تشسػیػٌَاى هتغیش

ّای هشاحل رکش ؿذُ، دادُ. پغ اص (Banneheka, Dhanushika, Wijesuriya, & Herath, 2013)( 2013ّوکاساى، 

ّای جوغ آٍسی ؿذُ، حزف ؿذًذ. دس ّای هـخق ؿذُ ٍ تا تَجِ تِ اطلاػات دقیق ٍ کافی ًؼثت تِ دادُپشت ٍ خاسج اص هحذٍدُ

 ّاییّا اص دادُّا تشاصؽ دادُ ؿذ. تشای اًتخاب تالاتشیي ػولکشدّا هـخق ٍ یک تاتغ هٌاػة تِ دادُهشحلِ ًْایی تالاتشیي ػولکشد

ػٌَاى ًقطِ هَثش تشای تؼییي ػولکشد تْیٌِ هیاًگیي ّای تشگضیذُ تِدسكذ اػتفادُ ؿذ؛ دس ًْایت اص ػولکشد 95تا ػولکشد تالاتش اص 

ّا تا ًشم افضاس . اختلاف تَاتغ سگشػیًَی تِ لثِ تالایی پشاکٌؾ دادُ(Tasistro, 2012)( 2012گشفتِ ؿذ )تاػیؼتشٍ، 

 ، كَست پزیشفت. 2013هایکشٍػافت اکؼل ًؼخِ 

 بحثوتایج ي 

ّا تشاصؽ دادُ ؿذ کِ ساتطِ تیي ّا دس تافت خاک ٍ دس ّش ػال، خطی تش لثِ تالایی ػولکشدپغ اص هـخق ًوَدى تالاتشیي ػولکشد

ای )دسجِ دٍم( پیشٍی ًوَد. هقادیش حذاقلی تْیٌِ تاقت خاک، ػولکشد ٍ خلا آى دس تافت خاک ٍ ػولکشد تشًج اص تاتغ چٌذجولِ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1جذٍل 

 

 



 

 

 وتایج تجسیٍ ي تحلیل مرزی مربًط بٍ عملکرد بُیىٍ ي خلا آن در استان گیلان -1جديل

 ػال

هقادیش حذاقل تْیٌِ تافت 

 خاک

 ػولکشد هتَػط

 )تي دس ّکتاس(

 ػولکشد تْیٌِ

 )تي دس ّکتاس(
 خلا ػولکشد

دسكذ 

 سع

دسكذ 

 ػیلت

دسكذ 

 ؿي

دسكذ 

 سع

دسكذ 

 ػیلت

دسكذ 

 ؿي

دسكذ 

 سع

دسكذ 

 ػیلت

دسكذ 

 ؿي

دسكذ 

 سع

دسكذ 

 ػیلت

دسكذ 

 ؿي

1392 75/34 05/49 78/15 5/5 5/5 5/5 48/8 2/8 8/8 97/2 7/2 29/3 

 98/2 49/8 5/5 - هیاًگیي

1393 6/35 62/49 5/13 6/4 6/4 6/4 19/5 3/5 1/5 58/0 7/0 52/0 

 60/0 21/5 6/4 - هیاًگیي

 

-تي دس ّکتاس تَد؛ دس حالیکِ ػولکشد تْیٌِ دس ػال 6/4ٍ  5/5تشاتش تا تشتیة تِ 1393ٍ  1392ّای صساػی هتَػط ػولکشد دس ػال

دس هقایؼِ تا ػال  1392تي دس ّکتاس تَد. ػولکشد تْیٌِ دس ػال صساػی  21/5ٍ  49/8تشتیة تشاتش تا تِ 1393ٍ  1392ّای صساػی 

تي دس ّکتاس تَد  60/0تشاتش تا  1393ل صساػی ٍ دس ػا 98/2تشاتش تا  1392تالاتش تَد. خلا ػولکشد دس ػال صساػی  1393صساػی 

تَاى تِ هقذاس تیـتشی سا تِ خَد اختلاف داد کِ هی 1393دس هقایؼِ تا ػال  1392(. تطَسکلی، ػولکشد تْیٌِ دس ػال 1)جذٍل 

، هقذاس تاتؾ ّای اسدیثْـت، خشداد ٍ تیشدس طی هاُ 1392ؿشایط آب ٍ َّایی دس طی فلل سؿذ ٍ ًوَ تشًج ًؼثت داد. دس ػال 

ّا كَست گشفت. اص طشفی دس هاُ هشداد هقذاس تاتؾ صًی ٍ آغاصؽ خَؿِّا پٌجِتالاتش تَد کِ دس ایي هاُ 1393دس هقایؼِ تا ػال 

خَد دسكذی( سا تِ 95دسكذ( ٍ تاسؽ تؼیاس کوتش )کاّؾ  4/37هقذاس تؼیاس تیـتش )دس حذٍد  1392دس هقایؼِ تا ػال 1393ػال 

تَاى ًتیجِ گشفت کِ گشهای تؼیاس ّای تشًج تَد؛ تٌاتشایي هیا تَجِ تِ ایي ًکتِ کِ ایي هاُ، هلادف تا پشؿذى داًِاختلاف داد؛ ت

( تِ خلا ػولکشدی دس حذٍد 2012ّای تیـتشی دس تشًج ؿذ. لاتَستی ٍ ّوکاساى )تالا هَجة سػیذگی صٍدٌّگام ٍ پَک ؿذى داًِ

تي دس ّکتاس تیي تْتشیي ػولکشد کـاٍسصاى ٍ  2.6تا  1.2د اقلیوی ٍ پتاًؼیل هتَػط ٍ تي دس ّکتاس تیي پتاًؼیل ػولکش 5تا  2

 ػولکشد هتَػط دػت یافتٌذ.

 78/15ٍ  05/49، 75/47هقادیش حذاقل تْیٌِ تشای دػتیاتی تِ ػولکشد تْیٌِ تشای دسكذ سع، ػیلت ٍ ؿي تِ تشتیة تشاتش تا 

دس تافت خاک ))لَم سػی  Kayiranga (2006)( 2006پظٍّؾ کایشاًگا ) (. تیـتشیي ػولکشد تشًج دس1دسكذ تَد )جذٍل 

تْیٌِ دس  کیلَگشم دس ّکتاس سا تِ خَد اختلاف داد. دس ایي پظٍّؾ ّن ػولکشد 5155ػیلتی(( هـاّذُ ؿذ کِ هقذاسی تشاتش تا 

هٌظَس تشسػی ٍضؼیت خاک دس پظٍّـی تِDiallo et al( .2016)( 2016چٌیي تافت خاکی هـاّذُ ؿذُ اػت. دیالَ ٍ ّوکاساى )

ّای هَسدتشسػی داسای تافت ؿٌی تا لَم ؿٌی تَدُ اکصهیٌی ؿیشیي دس ػٌگال دسیافتٌذ کِ خصهیٌی ٍ ػیةدس تَلیذ تشًج، تادام

ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک اص کلی ایي پظٍّـگشاى تیاى ًوَدًذ کِ ٍیظگیطَسکِ دس تشًج ایجاد کٌٌذُ هحذٍدیت ؿذیذی تَد. تِ

 ,Casanova)( 1999تاؿٌذ. کاػاًَا ٍ ّوکاساى )ّای غالة هحذٍدکٌٌذُ تاثیش گزاس تش ٍضؼیت ٍ تاسٍسی صهیي هیفاکتَس

Goudriaan, Bouma, & Epema, 1999)ّایی تا هحتَیات سع تالا ٍ ؿَسی کن داسای تالاتشیي ػولکشد دسیافتٌذ کِ صهیي

 کیلَگشم دس ّکتاس دػت یافتٌذ. 800-1000تاؿذ. ایي پظٍّـگشاى تِ خلا ػولکشدی تشاتش تا هی

تَاى تافت هٌاػة تشای هضاسع تشًج سا ی تا اػتفادُ اص سٍؽ خط هشصی ٍ هحاػثِ خلا ػولکشد دس استثاط تا تافت خاک هیطَس کلتِ

ّای کَدی )ؿیوایی ٍ آلی( تشای دػتیاتی تْتش تِ هَاد غزایی ٍ آب تَػط سیضی دسػت اص هلشف ًْادُپیذا ًوَدُ ٍ دس جْت تشًاهِ

 اؿت. گیاُ ٍ کاّؾ خلا ػولکشد، گام تشد
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