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 چکیده

( در سطوح مختلف کود ‘طارم محلی’ریزجانداران افزاینده رشد بر برخی صفات رویشی برنج )رقم  ارزیابیمنظور به

های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای های خرد شده در قالب طرح بلوکسولفات پتاسیم، آزمایشی به صورت کرت

عنوان کرت اصلی و تیمار کیلوگرم در هکتار( به 180و  120، 60آزمایشی شامل کود سولفات پتاسیم در چهار سطح )صفر، 

، تلقیح با باکتری افزاینده رشد Piriformospora indicaشاهد )بدون تلقیح(، تلقیح با قارچ اندوفیت تلقیح در چهار سطح 

Pantoea ananatis ها، تمام یافتهعنوان کرت فرعی بودند. براساس و تلقیح توام )قارچ و باکتری( با ریشه گیاهچه برنج به

تأثیر سطوح مختلف کود پتاسیم و تیمارهای تلقیح قرار گرفتند. تلقیح با باکتری، تلقیح با قارچ و صفات مورد مطالعه تحت

درصدی  7/3و  3/4، 1/4افشانی و افزایش درصدی روز تا گرده 2/3و  2، 2ترتیب باعث کاهش تلقیح توأم قارچ و باکتری به

و  8/2، 3/2درصدی تعداد برگ در ساقه اصلی،  8/11و  3/7، 2/11درصدی تعداد پنجه در بوته،  7/22و  7/8، 7/8ارتفاع بوته، 

درصدی سطح برگ نسبت به شرایط شاهد )بدون تلقیح( شد.  3/27و  1/12، 15درصدی تعداد کل برگ در بوته و  3/4

اعث افزایش ارتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، تعداد کیلوگرم در هکتار ب 120همچنین، افزایش مصرف کود پتاسیم از صفر تا 

درصدی تعداد روز  3/2و کاهش  9/42، 1/1، 8/6، 1/20، 5/5ترتیب برگ در ساقه اصلی، تعداد کل برگ در بوته، سطح برگ به

ر هکتار افزایش کیلوگرم د 180افشانی نسبت به شرایط شاهد )بدون مصرف کود( شد. اگرچه با افزایش مقدار کود تا تا گرده

دار نبودند. در نتیجه، بالاترین مقادیر در صفات در زمان کاربرد ها معنیناچیزی در برخی از صفات مشاهده شد اما این اختلاف

 کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم مشاهده گردید. 120توأم قارچ و باکتری به همراه مصرف 
 

 برنج، ریزجانداران افزاینده رشد، سولفات پتاسیم، صفات رویشی های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ت سطح زیرکش .رودبه شمار می جهانها نفر در نیاز غذایی میلیون مینأترین منابع تیکی از اصلیOryza sativa L) ). برنج

بیش در ایران، (. 2014)فائو، باشد میلیون تن می 6/2هزار هکتار با تولید  590میلیون هکتار و در ایران  164این گیاه در دنیا حدود 

کشور را درصد برنج  80حدود  کهقرار دارد  (مازندران گیلان و)کشور  یهای شمالکشت برنج در استان درصد از اراضی زیر 75ز ا

 نه ازاستفاده مناسب و بهیزراعی یعنی کارها رعایت نکات بهاز راه کیی برنج خودکفایی در تولیدرسیدن به برای  کنند.می تولید

 د که با شواطلاق می یریزوسفر هایرشد به گروه از باکتری افزایندهریزوسفری  هایباکترید. باشکودهای شیمیایی و زیستی می
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اسیدهای از طریق تولید  ریزجانداران این .دگردنمی های رشد و نمو گیاهخاص موجب بهبود شاخص رسازوکا استفاده از یک یا چند

)بخشنده و  دانه خواهند شدعملکرد در نهایت و  ، رشد، نموزنیجوانهبهبود رشد موجب  کنندهتنظیم هایهورمونها و آنزیم، آلی

صر شود. اهمیت این عنترین عناصر پرمصرف برای گیاهان محسوب میاز مهمپتاسیم بعد از نیتروژن و فسفر، یکی (. 2015همکاران، 

نظام  دستیابی بهرای ب(. در نتیجه، 2016باشد )منا و همکاران، برابر با عنصر نیتروژن و بسیار فراتر از عنصر فسفر می در مزارع برنج

های و آسیب بالااکولوژیکی  هایسودمندی اران افزاینده رشد بااز جمله ریزجاندهای تجدیدپذیر از نهاده گیریکشاورزی پایدار، بهره

فات ص رشد بر ارزیابی برخی ریزجانداران افزایندههدف ، این پژوهش با در همین راستاباشد. ضروری می امری محیطی پایینزیست

 .( اجرا شد‘طارم محلی’)رقم برنج رویشی 

 

  ها مواد و روش

تأثیر ریزجانداران افزاینده رشد در تحت( ‘طارم محلی’برنج )رقم بهبود برخی صفات رویشی منظور بررسی این آزمایش به

های کامل تصادفی های خردشده در قالب طرح بلوکصورت کرتدر روستای لاریم شهرستان جویبار و به مقادیر مختلف کود پتاسیم

کیلوگرم در  180و  120، 60، 0سطح کود سولفات پتاسیم )اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل چهار  1395با سه تکرار در سال 

، تلقیح نشاء تنها با قارچ Pantoea ananatisهکتار( به عنوان کرت اصلی و چهار سطح تلقیح )شاهد، تلقیح نشاء تنها با باکتری 

رعی بودند. ریزجانداران مورد عنوان کرت فصورت توام( بهو تلقیح نشاء با باکتری و قارچ به Piriformospora indicaاندوفیت 

 فناوری کشاورزی طبرستان تهیه شدند. برای کشت مطالعه از پژوهشکده ژنتیک و زیست

P. ananatis براث و برای کشت اندوفیت کشت نیترینتز محیطاP. indica اساس نتایج استفاده گردید. بر کشت کفراز محیط

تریپل و تیمارهای مختلف کود فسفاتکیلوگرم در هکتار کود سوپر 50قبل از کاشت متری(، سانتی 30آزمون خاک )عمق صفر تا 

کیلوگرم در هکتار( و  100کیلوگرم در هکتار کود اوره نیز در دو مرحله، قبل از نشاءکاری ) 150سولفات پتاسیم مصرف گردید. 

شنی بود. تلقیح ریشه گیاهچه محل آزمایش لومی کیلوگرم در هکتار( به زمین اضافه شد. بافت خاک 50دهی برنج )مرحله غلاف

برگی( بعد از کندن نشاءها و قبل از نشاءکاری انجام شد. برای این کار از سوسپانسیون  4-5طور میانگین روز سن و به 30برنج )

وری ریشه استفاده هروش غوطساعت و به 12لیتر به مدت سلول زنده در هر میلی 910و  810ترتیب با جمعیت باکتری و قارچ به

متر عرض و  5/2آزمایشی شش متر طول،  گردید. در تیمار شاهد تنها از محیط کشت بدون باکتری و یا قارچ استفاده شد. هر کرت

متر بود )چهار گیاهچه در هر کپه(. آزمایش در شرایط مطلوب مدیریتی اجرا شد. سانتی 20×20خط کشت با فاصله  16شامل 

ام صورت یکنواخت انجبه هاها برای همه کرتهرز، آفات و بیماریهایهای زراعی از قبیل آبیاری، مبارزه با علفمدیریتبنابراین، کلیه 

درصد رسید، آن  50افشانی بازدید روزانه از هر کرت انجام و زمانی که ظهور خوشه در هر کرت به گردید. برای تعیین روز تا گرده

افشانی ثبت شد. صفات رویشی مانند تعداد برگ در ساقه اصلی، کل برگ در بوته و ارتفاع بوته )با استفاده تاریخ به عنوان مرحله گرده

شد. جهت تعیین حداکثر سطح برگ )مرحله  گیریزنی اندازهافشانی و تعداد پنجه در مرحله حداکثر پنجهکش( در مرحله گردهاز خط

 ( به شکل زیر استفاده گردید:1395بخشنده و همکاران )افشانی( از معادله پیشنهاد شده توسط گرده

 سطح برگ =  63/254×وزن خشک برگ سبز              (1)

ها نیز به روش حداقل انجام گردید. مقایسه میانگین 4/9نسخه  SASافزار آماری های آزمایشی با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده

 صورت گرفت.( در سطح احتمال پنج درصد LSDدار )تفاوت معنی
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  نتایج و بحث 

داری تحت تأثیر سطوح مختلف کود پتاسیم و طور معنینشان داد که تمامی صفات مورد مطالعه به واریانس تجزیهنتایج 

(. با افزایش مصرف کود پتاسیم از 1دار شد )جدول تیمارهای تلقیح قرار گرفتند. علاوه بر این، اثرات متقابل در تمامی صفات معنی

عدد  1/11تا  2/9درصد(، تعداد پنجه در بوته از  3/6متر )سانتی 1/151تا  1/142از  ارتفاع بوتهکیلوگرم در هکتار،  180تا صفر 

درصد(  1/3عدد ) 2/66تا  2/64درصد(، تعداد کل برگ در بوته از  3/9عدد ) 3/9تا  5/8درصد(، تعداد برگ در ساقه اصلی از  1/20)

درصد( نسبت به شرایط شاهد  6/1روز ) 7/56تا  6/57افشانی از درصد( افزایش و تعداد روز تا گرده 9/42) 6/5تا  9/3و سطح برگ از 

 180کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم و  120. البته در تمامی صفات مورد مطالعه بین مصرف یافتهش )بدون مصرف کود( کا

داری از لحاظ آماری وجود نداشت. تلقیح با باکتری، تلقیح با قارچ و تلقیح توأم قارچ و باکتری کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی

 8/11و  3/7، 2/11تعداد پنجه در بوته و  یدرصد 7/22و  7/8، 7/8تفاع بوته و درصدی ار 7/3و  3/4، 1/4ترتیب باعث افزایشبه

درصدی سطح برگ و  3/27و  9/12، 15درصدی تعداد کل برگ در بوته و  3/4و  8/2، 3/2درصدی تعداد برگ در ساقه اصلی، 

( نشان داد که بیشترین تعداد 1392کبرلو ). اافشانی نسبت به شرایط شاهد )بدون تلقیح( شددرصدی روز تا گرده 2/3و  2، 2کاهش 

عدد در مترمربع( و کمترین آن مربوط به تیمار  40/305کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم ) 180پنجه برنج مربوط به تیمار 

تعداد افزایش کیلوگرم در هکتار باعث  180عدد در مترمربع( بود. به عبارت دیگر، مصرف کود تا  20/282در هکتار ) کیلوگرم 60

 چه برنج با باکتریگیاه تلقیح ریشه( گزارش کردند که 1392اصغری و همکاران ). به طور مشابه، درصدی تعداد پنجه شد 22/8

Pseudomonas fluorescens Strain 41  درصدی ارتفاع بوته نسبت  11/25باعث افزایش حدود دو برابری تعداد پنجه در بوته و

 P. fluorescens( ،440باکتری با  گیاهچه برنج تیمار تلقیح ریشه بیشترین سطح برگ درعلاوه بر این،  به شرایط شاهد گردید.

دهی و وزن خشک ساقه، پنجهمشاهده شد.  (متر مربعسانتی 5/19) شاهد بدون کود ( و کمترین آن نیز در تیمارمتر مربعسانتی

درصد نسبت به شاهد افزایش یافت )عبدالهی  21/7و  16/19، 96/10ترتیب به میزان به P. indicaتعداد دانه در خوشه برنج با کاربرد 

توان جهت کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم را می 120(. در مجموع، کاربرد توأم قارچ و باکتری به همراه مصرف 1393و زارع، 

 تولید عملکرد مطلوب برای این منطقه پیشنهاد نمود.

 

  سپاسگزاری

خاطر فناوری کشاورزی طبرستان و دانشگاه علوم کشاورزی منابع طبیعی ساری بهاز پژوهشکده ژنتیک و زیست بدینوسیله

 گردد.های مالی تشکر و قدردانی میحمایت
 

 منابع مورد استفاده

مرطوب بر میزان خزانه مرطوب و نیمه های میکوریز و اندوفیت ریشررره در شررررایط.تأثیر قارچ1393عبدالهی ع و زارع م ج، اشررررف

 .230تا  223های . صفحه1، شماره 8عملکرد و اجزای عملکرد برنج. نشریه تولید گیاهان زراعی. جلد

های محرک رشد ای باکتریپاشی با تلقیح ریشه. مقایسه محلول1392س.م.ر، رجبی درویشان ز و خاوازی ک،  احتشامیاصغری ج، 

شمی. مجله فرایند و کارکرد    ها بر ویژگیآنهای و متابولیت صفات کیفی و عملکرد برنج رقم طارم ها های مرفوفیزیولوژیک، 

 .40تا  25های . صفحه2، شماره2گیاهی، جلد

گرده محلی خوی. مجله  (Oryza sativa Lبر عملکرد و برخی صررفات زراعی برنج ). کشررتپتاسرریم و روش  تأثیر. 1392اکبرلو ر، 

 .9تا 1های . صفحه19، شماره 5لوم زراعی، سال پژوهش در ع
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Bakhshandeh E, Rahimian H, Pirdashti H and Nematzadeh GA, 2015. Evaluation of phosphate solubilizing 

bacteria on the growth and grain yield of rice (Oryza sativa L.) cropped in northern Iran. Journal of 
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Meena VS, Maurya BR, Verma JP and Meena RS, 2016. Potassium Solubilizing Microorganisms for 
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تحت تأثیر سطوح مختلف کود سولفات  محلینتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در رقم برنج طارم  -1جدول 

 .های مختلف تلقیحروش پتاسیم و
روز تا   های توصیفیآماره

 افشانیگرده

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

تعداد پنجه در 

 بوته

تعداد برگ در ساقه 

 اصلی

تعداد کل برگ در 

 بوته

 سطح برگ

 48 48 48 48 48 48  تعداد مشاهده

 68/3 70/61 80/7 00/8 40/140 55  حداقل

 54/6 20/68 40/10 00/13 50/154 58  حداکثر

 92/4 20/65 94/8 46/10 07/147 8/56  میانگین

 13/0 20/0 10/0 18/0 68/0 14/0  معیارانحراف

    میانگین مربعات    آزادیدرجه منابع تغییر

 55/8 ** 09/8 ** 45/1* 47/9 * 72/205 ** 74/3* 3 کود پتاسیم

 79/2 ** 77/15 ** 41/2 ** 63/9** 28/104 ** 52/7** 3 کود زیستی

کود × کود پتاسیم 

 زیستی

9 *39/0 **02/11 ** 65/0 *22/0 *36/0 ** 23/0 

ضریب تغییرات 

 )درصد(

- 23/5 11/6 21/4 03/5 38/9 13/11 

   †هامقایسه میانگین     تیمار

        کود پتاسیم

0  b 58/57 d 08/142 b 16/9 b 52/8 c 15/64 d 96/3 

60  ab (16/1-) 

91/56 

c (27/2 )+

31/145 

a (50/15 )+

58/10 

ab (16/3 )+79/8 b (48/1 )+10/65 c (62/12 )+46/4 

120  a (30/2- )25/56 ab (48/5 )+

88/149 

a (08/20 )+

00/11 

ab (80/6 )+10/9 ab (94/1 )+40/65 ab (16/41 )+59/5 

180  a (59/1- )66/56 a (28/6 )+

01/151 

a (96/20 )+

08/11 

a (27/9 )+31/9 a (08/3 )+13/66 a (92/42 )+66/5 

        تیمارها

 c 91/57 d 69/142 c 50/9 b 30/8 c 67/63 d 32/4  شاهد

+b (00/2-) 75/56 a (39/4 )  قارچ

96/148 

b (73/8 )+33/10 a (34/7 )+91/8 b (82/2 )+47/65 c (96/12 )+88/4 

+b (00/2-) 75/56 b (14/4 )  باکتری

61/148 

b (73/8 )+33/10 a (20/11 )+23/9 b (38/2 )+19/65 b (04/15 )+97/4 

+a (29/3-) 00/56 c (37/3 )  باکتری×قارچ

02/148 

a (73/22 )+

66/11 

a (80/11 )+28/9 a (35/4 )+64/66 a (38/27 )+57/5 

 باشد.می LSDدار به روش آزمون دار در سطح احتمال یک، پنج درصد و عدم معنیترتیب معنیبه ns**، * و 

 (-)+( یا کاهش ) باشد. اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد افزایشدار از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد میدهندۀ عدم اختلاف معنیحروف مشترک در هر ستون نشان †

 باشد. هر یک از تیمارها نسبت به شرایط شاهد می

 
 

http://springer.daneshgostar.org/search?facet-creator=%22Vijay+Singh+Meena%22

