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 چکیده

سطوح مختلف کود ر د (‘هاشمیطارم ’برنج )رقم بر برخی خصوصیات رویشی  sp Enterobacter. افزاینده رشد اثر باکتریپژوهش در این 

های قالب طرح بلوک های خردشده دربررسی شد. آزمایش به صورت کرت آقاملک شهرستان بابل یروستا در تلقیح های مختلفپتاسیم و روش

کیلوگرم در هکتار( به عنوان کرت اصلی  125و  100، 75، 50، 25، 0کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. شش سطح کود سولفات پتاسیم )

گرفته  فرعی در نظرهای کاربرد باکتری در چهار سطح )شاهد، تلقیح بذر در خزانه، تلقیح نشاء و تلقیح توأم نشاء و خزانه( به عنوان کرت و روش

های تحت تأثیر سطوح مختلف کود پتاسیم )به جز ارتفاع بوته( و روشداری یطور معنبه صفات مورد بررسیتمامی  شدند. نتایج نشان داد که

، تمامی صفات مورد مطالعه نسبت کیلوگرم در هکتار 100مختلف تلقیح )به جز تعداد کل برگ در کپه( قرار گرفتند. با افزایش مصرف پتاسیم تا 

موجب افزایش ارتفاع بوته، تعداد پنجه، تعداد کل  تلقیح توأم بذر در خزانه و ریشه گیاهچه در زمان نشاءکاریبه شرایط شاهد برتری داشتند. 

درصدی نسبت به شاهد  78/0افشانی درصدی و کاهش روز تا گرده 92/17و  5/12، 75/11، 25/1برگ در کپه و شاخص سطح برگ به ترتیب 

کیلوگرم در هکتار  100در مجموع، این تیمار )تلقیح توأم( به همراه مصرف های تلقیح دیگر بهتر بود. که، از روش)بدون تلقیح( شد به طوری

  عنوان بهترین تیمار برای این منطقه پیشنهاد نمود.توان بهکود سولفات پتاسیم را می
  افزاینده رشد، برنج، پتاسیم، خصوصیات رویشی.باکتری های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

های گذشته مصرف شود. از قرنیی در جهان و ایران محسوب میغذا محصولترین پس از گندم مهم ((.Oryza sativa Lبرنج 

رویه ناشی از استفاده بیمحیطی های زیستم منابع اولیه و آلودگیکودهای شیمیایی باعث افزایش عملکرد گیاهان زراعی شد، اما اتما

 بینی نموده است )بخشنده و همکاران،چندان دور، کاربرد همیشگی این گونه کودها را غیرقابل پیشکودهای شیمیایی در آینده نه

2015 .) 
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 کییولوژیزیف یهااز جنبه یاریدر بسنقش مهمی و  ،هبودموجودات زنده  یتمام یبرا یونیکات یمواد مغذ نیتراز مهم( K+) میپتاس

 ه طوربکند و ایفا می اهیگ، تعداد برگ، مقاومت و استحکام ساقه و جذب مواد غذایی و عملکرد در تعداد پنجهگیاه از قبیل افزایش 

مواد معدنی خاک  تثبیت شده و موجود در ،(حدود یک تا دو درصد برای گیاه قابل استفادهمحلول )سه شکل  به در خاکعمده 

ارتفاع برنج به مصرف کود پتاسیم در همین زمینه در پژوهشی افزایش تعداد پنجه و عدم تاثیر  .جود داردودرصد(  90-98)حدود 

محیطی، بسیاری از محققین های زیستهای شیمیایی و آلودگی(. امروزه در پی مصرف بیش از حد نهاده1392)اکبرلو  شدگزارش 

گیری از موجودات بهره باشند،شیمیایی در تولید محصولات سالم می کاری جهت کاهش مصرف کودهایو کشاورزان به دنبال راه

 ترینمفید خاکزی به منظور بهبود وضعیت حاصلخیزی خاک، افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی و تأمین سلامت گیاه از مهم

ت های شیمیایی در محیط زیسههای علمی برای کمک به پایداری و تعادل سیستم زنده خاک و جلوگیری از خطر انباشت آلایندشیوه

به طور کلی، ریزجانداران مفید به دو روش مستقیم )ترشح مواد آلی و تولید برخی از  .(2016و همکاران  هاساین)پیشنهاد گردید 

، سیانید هیدروژن، خصوصیات یدروفورها( و غیرمستقیم )تولید سهای گیاهی، انحلال ترکیبات نامحلول و تولید آنزیمهورمون

افزاینده  اثر باکتری(. بنابراین، این مطالعه با هدف ارزیابی 2014بیوکنترلی( باعث بهبود رشد گیاهان خواهند شد )احمد و کبرات، 

 مختلفهای سطوح مختلف کود پتاسیم و روش در (طارم هاشمی)رقم بر برخی خصوصیات رویشی برنج ( sp Enterobacter.)رشد 

 اجرا شد.  تلقیح

 

  هامواد و روش

 56درجه و  52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  46درجه و  36آزمایش در روستای آقاملک شهرستان بابل با عرض جغرافیایی 

ه تکرار های کامل تصادفی با سهای خردشده و در قالب طرح بلوکهای آزاد به صورت کرتمتر از سطح آب 25دقیقه شرقی با ارتفاع 

فناوری کشاورزی طبرستان تهیه شکده ژنتیک و زیستاز پژوه .Enterobacter spرشد اجرا شد. باکتری افزاینده  1395در سال 

کیلوگرم در هکتار( به عنوان کرت  125و  100، 75، 50، 25، 0شش سطح کود سولفات پتاسیم ) .(2014شد )بخشنده و همکاران، 

های مختلف تلقیح با باکتری در چهار سطح )شاهد، تلقیح بذر در مرحله خزانه، تلقیح ریشه گیاهچه برنج در زمان اصلی و روش

چه برنج در زمان نشاءکاری( به عنوان کرت فرعی بودند. بر اساس نشاءکاری و تلقیح بذر در مرحله خزانه به همراه تلقیح ریشه گیاه

کیلوگرم در هکتار( و تیمارهای مختلف کود سولفات  50متری(، کود سوپر فسفات تریپل )سانتی 30نتایج آزمون خاک )عمق صفر تا 

وگرم در هکتار سه هفته بعد از نشاءکاری کیل 35کیلوگرم در هکتار قبل از کاشت،  50پتاسیم قبل از کاشت و کود اوره در سه مرحله )

دار برنج )با طول . جهت تلقیح بذر در خزانه، بذرهای جوانهندکیلوگرم در هکتار در زمان ظهور خوشه( به زمین اضافه شد 35و 

پانسیون باکتری لیتر از سوسمیلی 100) متر( به مدت پنج ساعت در چهار لیتر از سوسپانسیون حاوی باکتریچه حدود سه میلیریشه

ور شدند. سپس لیتر به ازای هر لیتر آب( غوطهسلول زنده در میلی 710براث با جمعیت حدود شده در محیط کشت نیترنتکشت

. جهت تلقیح ریشه گیاهچه برنج دیگرد پخشمتر  9/0×  5/1 ابعاد به ییهاکرت دربذرها به کمک آبکش از سوسپانسیون خارج و 

برگی( با  4-5و به طور میانگین ه روز 30)های برنج گیاهچه ح ریشهیز بعد از کندن نشاءها )بدون تلقیح(، تلقیدر زمان نشاءکاری ن

وری ریشه انجام گردید. ساعت و به روش غوطه 12لیتر به مدت سلول زنده در میلی 710سوسپانسیون باکتری با جمعیت حدود 

ین اصلی انجام شد. در روش ترکیبی، از هر دو روش تلقیح بذر در مرحله خزانه و سپس نشاءها از محلول خارج و نشاءکاری در زم

س براث بدون حضور باکتری استفاده گردید. پکشت نیترنتهای برنج استفاده شد. در تیمار شاهد تنها از محیطتلقیح ریشه گیاهچه

 خزانه و زمین اصلی متر کشت شدند. آزمایش در سانتی 20×20ها، نشاءها به صورت سه گیاهچه در هر کپه و با فاصله از اعمال تیمار

 

 

 



 

 

ها برای هرز، آفات و بیماریهایشرایط مطلوب مدیریتی اجرا شد. بنابراین، کلیه عملیات زراعی از قبیل آبیاری، مبارزه با علفدر 

انه از هر کرت انجام شد و زمانی که ظهور افشانی بازدید روزبرای تعیین روز تا گردهصورت یکنواخت انجام گردید. به هاهمه کرت

افشانی ثبت گردید. صفات رویشی مانند تعداد برگ در ساقه درصد رسید، آن تاریخ به عنوان مرحله گرده 50خوشه در هر کرت به 

نی زکثر پنجهافشانی و تعداد پنجه در مرحله حداکش( در مرحله گردهاصلی، کل برگ در بوته و ارتفاع بوته )با استفاده از خط

( به 1395افشانی( از معادله پیشنهاد شده توسط بخشنده و همکاران )شد. جهت تعیین حداکثر سطح برگ )مرحله گرده گیریاندازه

 شکل زیر استفاده گردید:

 = سطح برگ 63/254×وزن خشک برگ سبز                            ]1[
 (LSD)دار ها نیز به روش حداقل تفاوت معنیو میانگین 4/9نسخه  SASافزار آماری های آزمایشی با استفاده از نرمدر نهایت تجزیه و تحلیل داده

 در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند.

 

 

 نتایج و بحث
لف های مختری تحت تأثیر سطوح مختلف کود پتاسیم و روشدانتایج تجزیه واریانس نشان داد که برخی از صفات مورد مطالعه به طور معنی

کیلوگرم در هکتار ارتفاع  125پتاسیم از صفر تا  (. با مصرف کود سولفات1دار نبود )جدول تلقیح قرار گرفتند، اما اثرات متقابل بین تیمارها معنی

 درصد 66/16و  0/13، 82/9، 0/20، 14/3به ترتیب سطح برگ تعداد کل برگ در کپه و شاخص بوته، تعداد پنجه، تعداد برگ در ساقه اصلی، 

(. 1)جدول درصد نسبت به شرایط شاهد کاهش نشان داد  02/3 افشانیروز تا گردهو نسبت به شرایط شاهد )بدون مصرف کود( افزایش یافت 

( 1392داری وجود نداشت. اکبرلو )ف معنیکیلوگرم در هکتار مصرف کود پتاسیم اختلا 125و  100در کلیه صفات مورد بررسی بین تیمار 

عدد در مترمربع  2/282و  4/305کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم به ترتیب  60و  180کرد که تعداد پنجه برنج در زمان مصرف گزارش 

همراه با کود پتاسیم، تعداد پنجه، تعداد برگ در ساقه اصلی، تعداد کل برگ در کپه و شاخص سطح  .Enterobacter spبود. کاربرد باکتری 

( اظهار داشتند که ارتفاع بوته، وزن خشک ساقه، تعداد برگ و تعداد پنجه برنج 2014برگ برنج را نسبت به شاهد افزایش داد. شارما و همکاران )

گزارش ( 2015درصد افزایش یافت. بخشنده و همکاران ) 48و  110، 15، 32ترتیب به Pseudomonas putidaرا با کاربرد باکتری  Jayaرقم 

درصد  6/2و  2/5ترتیب به میزان باعث افزایش ارتفاع گیاه به Rahnella aquatilisو  .Enterobacter spتلقیح ریشه برنج با باکتری نمودند که 

کیلوگرم در هکتار کود  150همراه با مصرف  B. subtilisو  P. aurentiacaبا کاربرد باکتری  (2016نسبت به شاهد شد. هاساین و همکاران )

درصد  9/1و  5/3درصد، ارتفاع گیاه  14و  64کیلوگرم در هکتار کود سوپر فسفات تریپل گزارش کردند که تعداد پنجه به ترتیب  100نیتروژن و 

فت. بر اساس نتایج این مطالعه، درصد نسبت به شاهد )بدون باکتری( افزایش یا 51و  35روز پس از کاشت  90و شاخص سطح برگ بعد از 

 100ترتیب روش ترکیبی )تلقیح توأم بذر در خزانه و ریشه گیاهچه در زمان نشاءکاری(، تلقیح بذر در خزانه و تلقیح نشاء به همراه مصرف به

  توان به عنوان بهترین تیمارها برای این منطقه پیشنهاد نمود.کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم را می

 سپاسگزاری
ای مالی هخاطر حمایتفناوری کشاورزی طبرستان و دانشگاه علوم کشاورزی منابع طبیعی ساری بهبدینوسیله از پژوهشکده ژنتیک و زیست

 . گرددتشکر و قدردانی می

 
 



 

 
 

نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در رقم برنج طارم هاشمی تحت تأثیر سطوح مختلف کود سولفات پتاسیم  (1)جدول 

 . .Enterobacter spهای مختلف تلقیح با باکتری و روش

ساقه تعداد برگ در  تعداد پنجه متر(ارتفاع بوته )سانتی افشانیتا گرده روز  پارامترهای توصیفی

 اصلی

تعداد کل برگ در 

 کپه

شاخص سطح 

 برگ

       دیاآزدرجه منابع تغییر

 ns 80/27 * 80/7 ** 29/2 ns 97/64 * 41/0 93/1 * 5 کود پتاسیم

 ns 45/151 *  94/0 35/0  * 14/8 * 12/43 * 15/2 * 3 روش تلقیح

 ns 16/1 ns 70/16 ns 25/5 ns 18/0 ns 15/64 ns 27/0 15 روش تلقیح× کود پتاسیم 

 49/16 11/16 45/3 32/17 04/3 09/2  ضریب تغییرات )درصد(

 †هامیانگینمقایسه  تیمار

        کود پتاسیم

0  b 9/57 a 5/139 b 40/9 c 16/9 a 5/44 b 94/2 

25  ab (70/0- )5/57 a (90/0 )+8/140 b (000/0 )34/9 c (52/1 )+30/9 a (56/0 )+8/44 b (00/0 )19/2 

50  ab (86/1- )8/56 a (41/1 )+5/141 b (633/0 )+46/9 b (73/8 )+96/9 a (50/1 )+2/45 ab (74/3 )+05/3 

75  ab (29/2- )5/56 a (65/1 )+8/141 ab (7/13 )+69/10 ab (49/9 )+03/10 a (96/5 )+2/47 ab (06/3 )+03/3 

100  a (86/2- )2/56 a (27/2 )+7/142 ab (46/9 )+29/10 a (3/11 )+20/10 a (59/8 )+4/48 ab (76/4 )+08/3 

125  a (02/3- )1/56 a (14/3 )+9/143 a (0/20 )+28/11 ab (82/9 )+06/10 a (1/13 )+4/50 a (66/16 )+43/3 

        روش تلقیح

 b 2/57 b 7/139 b 10/9 b 62/9 b 4/42 b 79/2  شاهد

 a (55/1- )3/56 a (54/2 )+2/143 a (5/16 )+61/10 a (39/2 )+85/9 a (9/13 )+3/48 ab (16/7 )+99/2  در زمان نشاءکاری ریشهتلقیح 

 b (10/0- )1/57 ab (05/2 )+8/142 a (5/14 )+42/10 ab (14/1 )+73/9 a (2/14 )+5/48 a (41/13 )+22/3  در مرحله خزانه بذرتلقیح 

 ab (78/0- )7/56 ab (25/1 )+5/141 ab (7/11 )+17/10 a (32/3 )+94/9 a (5/12 )+7/47 a (92/17 )+29/3  بیصورت ترکیتلقیح بذر و ریشه به 

 باشد.می LSDدار به روش آزمون دار در سطح احتمال یک، پنج درصد و عدم معنیترتیب معنیبه ns**، * و 

باشد. اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد افزایش دار از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد میدهندۀ عدم اختلاف معنینشان و هر تیمار حروف مشترک در هر ستون †

 باشد. ی( هر یک از تیمارها نسبت به شرایط شاهد م-)+( یا کاهش )
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