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 چکیذٌ

تِ آسهایؾی  ،ّای افشایٌذُ رؽذ در عطَح هختلف وَد فغفز تزي تزًذ در سهاى اعتفادُ اس تاوتزیعاسی تغییزات ؽاخـ عطح  هٌظَر ووّی تِ

ارزا گزدیذ. تیوارّای آسهایؾی ؽاهل دٍ عطح  1393ّای واهل تقادفی تا عِ تىزار در عال  ّای خزدؽذُ در لالة طزح تلَن فَرت وزت

ػٌَاى وزت افلی ٍ چْار عطح تلمیح )ؽاّذ، تلمیح ًؾاء تِ طَر رذاگاًِ تا تاوتزی ویلَگزم در ّىتار( تِ  75ٍ  25وَد عَپز فغفات تزیپل )

Pseudomonas fluorescens ،Pseudomonas putida  ٍRahnella aquatilis تیي عطَح وِ ( تِ ػٌَاى وزت فزػی تَدًذ. ًتایذ ًؾاى داد

تا افشایؼ همذار هقزف وَد درفذ افشایؼ ایي  ٍرَد ًذاؽت اها داری هختلف وَد عَپز فغفات تزیپل اس ًظز ؽاخـ عطح تزي اختلاف هؼٌی

تاػج افشایؼ حذاوخز ؽاخـ  Ps. fluorescens ،Ps. putida  ٍR. aquatilisّای   ففت واّؼ یافت. تلمیح ریؾِ گیاّچِ تزًذ تَعط تاوتزی

 75قزف درفذ در سهاى ه 1/14ٍ  6/10، 55/3ویلَگزم در ّىتار وَد ٍ  25درفذ در سهاى هقزف  9/18ٍ  5/17، 2/13تزتیة  عطح تزي تِ

تْثَد ؽاخـ ّای هَرد هطالؼِ تاػج  در هزوَع، اعتفادُ اس ایي تاوتزیتزیپل ًغثت تِ ؽزایط ؽاّذ ؽذ.  فغفاتویلَگزم در ّىتار وَد عَپز

 عطح تزي در گیاُ تزًذ ؽذ.
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  مقذمٍ

ٍ هغیزّای هتاتَلیىی ًمؼ هْوی ایفا گیاُ گیاّاى در تغیاری اس فزآیٌذّای رؽذ  تزایػٌَاى دٍهیي ػٌقز پزهقزف  فغفز تِ

فغفاتِ در آیٌذُ ًِ چٌذاى دٍر، اعتفادُ ّویؾگی ایي گًَِ وَدّا را غیزلاتل  وٌٌذُ وَدّای وٌذ. اتوام هٌاتغ اٍلیِ تأهیي هی

ّای تیَلَصیىی تِ ػٌَاى یه راّىار رایگشیي رْت تْثَد تَلیذ  ّای اخیز، اعتفادُ اس رٍػ تٌاتزایي در عالتیٌی ًوَدُ اعت.  پیؼ

طَر ولی، ریشراًذاراى افشایٌذُ رؽذ تِ دٍ رٍػ  وؾاٍرسی هَرد تَرِ تغیاری اس هحممیي لزار گزفتِ اعت. تِعالن هحقَلات 

ّا رؽذ گیاّی، تَلیذ عیذرٍفَر، عیاًیذ  هغتمین ٍ غیزهغتمین اس طزیك تزؽح تزخی تزویثات ًظیز اعیذّای آلی، َّرهَى

(. 2014ت، تَاًذ هَرة تْثَد رؽذ گیاُ هیشتاى ؽًَذ )احوذ ٍ وثز هی وزتَوغیلاس-1-عیىلَپزٍپاى-آهیٌَ-1 ّیذرٍصى ٍ یا تَلیذ

  ،تِ ػٌَاى وارخاًِ تَلیذ هَاد فتَعٌتزی، اًزام هطالؼات دلیك ٍ تزرعی ػَاهل تأحیزگذار تز عطح تزي )ؽاخـ عطح تزي(
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در وؾت ایي گیاُ عطح سیزؽَد.  خقَؿ ایزاى هحغَب هی تَاًذ تغیار هفیذ تاؽذ. تزًذ تِ ػٌَاى یىی اس غلات هْن در دًیا ٍ تِ هی

تٌاتزایي تا تَرِ تِ هطالة فَق، ایي هطالؼِ تا ّذف  تاؽذ. هیلیَى تي هی 6/2ر ّىتار تا هیاًگیي تَلیذ عالیاًِ ّشا 590ایزاى حذٍد 

تزیپل  عَپزفغفاتّای افشایٌذُ رؽذ در عطَح هختلف وَد  عاسی تغییزات ؽاخـ عطح تزي تزًذ در سهاى اعتفادُ اس تاوتزی ووّی

 ارزا ؽذ.  طزاحی ٍ

 َامًاد ي ريش

ّای افشایٌذُ رؽذ در عطَح هختلف وَد فغفز،  عاسی تغییزات ؽاخـ عطح تزي تزًذ در سهاى اعتفادُ اس تاوتزی َر وویّهٌظ تِ

دلیمِ ٍ ػزك رغزافیایی  38دررِ ٍ  36ای ٍالغ در ؽْزعتاى عاری تا طَل رغزافیایی در هشرػِ 1393آسهایؾی در عال سراػی 

تا همذار   هتزی اس عطح دریا ارزا گزدیذ. هٌطمِ هَرد آسهایؼ دارای تافت خان رعی 5/13دلیمِ ؽزلی تا ارتفاع  12دررِ ٍ  53

تزتیة  سیوٌظ تز هتز ٍ فغفز ٍ پتاعین لاتل اعتفادُ تِ دعی 14/1، ّذایت الىتزیىی 7/7درفذ، اعیذیتِ خان  72/1وزتي آلی 

ّای خزدؽذُ ٍ در  در ایي آسهایؼ اعتفادُ ؽذ. آسهایؼ تِ فَرت وزت ‘طارم هحلی’گزم در ویلَگزم تَد. اس رلن  هیلی 345ٍ  1/5

 75ٍ  25ّای واهل تقادفی تا عِ تىزار ارزا گزدیذ. تیوارّای آسهایؾی ؽاهل دٍ عطح وَد عَپز فغفات تزیپل ) لالة طزح تلَن

 Pseudomonasگاًِ تا تاوتزی ویلَگزم در ّىتار( تِ ػٌَاى وزت افلی ٍ چْار عطح تلمیح )ؽاّذ، تلمیح ًؾاء تِ طَر رذا

fluorescens ،Psedomonas putida  ٍRahnella aquatilis عِردیف تِ طَل  ّؾت( تِ ػٌَاى وزت فزػی تَدًذ. ّز وزت ؽاهل 

هتز تِ فَرت دعتی ًؾاء ؽذًذ. تز اعاط ًتایذ  عاًتی 25×25هاُ عِ گیاّچِ در ّز وپِ تا فافلِ  خزداد چْارمهتز تَد. در تاریخ 

وَد در ّىتار ویلَگزم  75تزیپل ٍ  فغفاتعَپز هتزی(، لثل اس واؽت تیوارّای هختلف وَد عاًتی 30َى خان )ػوك ففز تا آسه

سهیي اضافِ ؽذ. هثارسُ تا آفات،   سًی ٍ گلذّی( تِ ویلَگزم در ّىتار وَد اٍرُ در عِ هزحلِ )واؽت، پٌزِ 120ولزٍپتاعین ٍ ًیش 

 .Ps رذایِآسهایؼ در ؽزایط هطلَب هذیزیتی ارزا گزدیذ. دٍ  ،الغ ضزٍری فَرت گزفت، تٌاتزایيّای ّزس در هَ ّا ٍ ػلف تیواری

fluorescens  ٍPs. putida  ٍ رذایِاس هزوش تحمیمات وؾاٍرسی گزگاى R. aquatilis فٌاٍری  اس پضٍّؾىذُ صًتیه ٍ سیغت

فَق تِ فَرت رذاگاًِ  یّا هادُ تلمیحی، ّز یه اس ایشٍلِ(. تزای تْیِ 2014وؾاٍرسی طثزعتاى تْیِ ؽذًذ )تخؾٌذُ ٍ ّوىاراى، 

 29±1دٍر در دلیمِ( ٍ در دهای  100گزم در لیتز( تِ هذت عِ رٍس تز رٍی ؽیىز ) ّؾتدر هحیط وؾت ًَتزیٌت تزاث )

ػٌَاى هادُ  اس آى تِتزآٍرد ؽذ، وِ  107لیتز هحیط وؾت تزاتز  گزاد وؾت دادُ ؽذًذ. در پایاى تؼذاد علَل در ّز هیلی عاًتی دررِ

ّای فَق ٍ در ؽزایط ؽاّذ )تلمیح ریؾِ تٌْا تا  ّای تزًذ تا ّز یه اس تاوتزی تلمیحی آسهایؼ اعتفادُ گزدیذ. تلمیح ریؾِ گیاّچِ

ّا در دهای  ٍرعاسی ریؾِ واری ٍ تِ رٍػ غَطِءعاػت لثل اس ًؾا 12تزاث تذٍى تاوتزی( تِ هذت  اعتفادُ اس هحیط وؾت ًَتزیٌت

واری تا پایاى فقل رؽذ تِ فافلِ سهاًی ّز  ّا اس سهاى ًؾاء تزداری ًوًَِ ٍاتاق اًزام ؽذ. ًؾاءواری تلافافلِ تؼذ اس ػولیات تلمیح 

فَرت  تَتِ اًتخاتی )تِ فتّّا رٍی  گیزی َّایی( اًزام گزدیذ. در ّز وزت، توام اًذاسُ رٍس )تغتِ تِ ؽزایط آب ٍ  15تا  10

 70دهای  ّا تا رعیذى تِ ٍسى حاتت درٍى آٍى تا فَرت گزفت. تزای تؼییي ٍسى خؾه تزي عثش در ّز هزحلِ، ًوًَِ تقادفی( 

ؽذ. در آخز، تزای هحاعثِ عطح  گزم تَسیي  01/0تا تزاسٍی دیزیتالی تا دلت  خؾهگزفتٌذ ٍ عپظ ٍسى  گزاد لزار  دررِ عاًتی

 ( تِ فَرت سیز اعتفادُ گزدیذ:1395ؼادلِ پیؾٌْاد ؽذُ تَعط تخؾٌذُ ٍ ّوىاراى )تزي اس ه

 

 



 

 

 عطح تزي ;  63/254×ٍسى خؾه تزي عثش    (1)

 ( تِ ؽىل سیز اعتفادُ ؽذ: 2003تزای تَفیف رًٍذ تغییزات ؽاخـ عطح تزي اس هؼادلِ تتا پیؾٌْاد ؽذُ تَعط یي ٍ ّوىاراى )
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          (2)      

  

تزتیة سهاى پظ اس ًؾاءواری )رٍس(، حذاوخز ؽاخـ عطح تزي، سهاى ؽزٍع رؽذ تزي، سهاى ٍلَع  تِ x ،lmax ،tb ،tm ،te  ٍαوِ در آى 

تزشیِ ٍ تحلیل تاؽٌذ.  حذاوخز ؽاخـ عطح تزي، سهاى پایاى رؽذ تزي وِ در آى ؽاخـ عطح تزي ففز اعت ٍ ضزیة حاتت در هؼادلِ هی

ر ( دLSDدار ) ّا ًیش تِ رٍػ حذالل تفاٍت هؼٌی اًزام گزدیذ. همایغِ هیاًگیي 4/9خِ ًغ SASافشار آهاری  ّای آسهایؾی تا اعتفادُ اس ًزم دادُ

 .عطح احتوال پٌذ درفذ فَرت گزفت

 وتایج ي تحث

تزیپل اس ًظز ؽاخـ عطح تزي اختلاف آهاری  ًتایذ تزشیِ ٍاریاًظ ًؾاى داد تیي عطَح هختلف وَد عَپزفغفات

(. تلمیح ریؾِ گیاّچِ 1تا افشایؼ همذار هقزف وَد درفذ افشایؼ ایي ففت واّؼ یافت )رذٍل  ٍرَد ًذاؽت، اهاداری  هؼٌی

دار  ّای افشایٌذُ رؽذ تاػج افشایؼ حذاوخز ؽاخـ عطح تزي ًغثت تِ ؽاّذ ؽذ، اگزچِ ایي اختلافات هؼٌی تزًذ تَعط تاوتزی

تزتیة  تاػج افشایؼ ؽاخـ عطح تزي تِ Ps. fluorescens، Ps. putida  ٍR. aquatilisّای   ًثَد. تِ ػثارت دیگز، حضَر تاوتزی

ویلَگزم  75درفذ در سهاى هقزف  1/14ٍ  6/10، 55/3ویلَگزم در ّىتار وَد ٍ  25درفذ در سهاى هقزف  9/18ٍ  5/17، 2/13

 (. 1ٍ ؽىل  1در ّىتار وَد عَپز فغفات تزیپل ًغثت تِ ؽزایط ؽاّذ گزدیذ )رذٍل 

 

َای شاخص سطح ترگ در مقاتل ريز پس از وشاءکاری در زمان استفادٌ از  تٍ دادٌ 2زدٌ شذٌ تعذ از ترازش معادلٍ  هضرایة تخمی -1جذيل 

 . تریپل در سطًح مختلف کًد سًپرفسفات َای افسایىذٌ رشذ تاکتری

lmax ،tb ،tm ،te  ٍa ِسهاى ٍلَع حذاوخز ؽاخـ عطح تزي، سهاى پایاى رؽذ تزي وِ در آى ؽاخـ عطح تزي ؽاخـ عطح تزي، سهاى ؽزٍع رؽذ تزيتزتیة حذاوخز  ت ،

 تاؽذ.  ، ضزیة تثییي هیR2، خطا اعتاًذارد ٍ seتاؽٌذ.  ففز اعت ٍ ضزیة حاتت در هؼادلِ هی

 

 

 

 lmax ± SE tb ± SE tm ± SE te ± SE α ± SE R2  تیوارّا

 97/0 00/1 ± 733/0 3/75 ± 34/5 8/50 ± 21/2 5/16 ± 60/3 67/3 ± 167/0 ؽاّذ ویلَگزم در ّىتار 25

 R. aquatilis 103/0 ± 37/4 41/3 ± 4/15 57/1 ± 5/54 86/1 ± 1/73 35/0 ± 803/0 99/0 

 Ps. fluorescens 219/0 ± 16/4 26/8 ± 6/14 27/3 ± 8/53 24/6 ± 4/74 97/0 ± 919/0 94/0 

 Ps. putida 182/0 ± 32/4 76/5 ± 00/5 35/1 ± 7/50 04/12 ± 5/8 22/2 ± 501/3 96/0 

        

 96/0 793/1 ± 17/2 7/81 ± 8/15 4/50 ± 21/2 7/12 ± 0/10 77/3 ± 204/0 ؽاّذ ویلَگزم در ّىتار 75

 R. aquatilis 154/0 ± 31/4 42/6 ± 6/14 54/1 ± 0/52 84/6 ± 2/78 05/1 ± 505/1 97/0 

 Ps. fluorescens 169/0 ± 91/3 55/5 ± 4/15 10/2 ± 1/52 32/5 ± 4/75 83/0 ± 114/1 96/0 

 Ps. putida 175/0 ± 18/4 5/11 ± 83/6 34/1 ± 4/51 8/16 ± 4/84 55/3 ± 882/2 94/0 



 

 

 

 
کًد  )ب( کیلًگرم در َکتار 52)الف( ي  22دي مقذار ريوذ تغییرات شاخص سطح ترگ در مقاتل ريز پس از وشاءکاری در  -1شکل 

 .تریپل سًپرفسفات

 

دار ٍرَد ًذاؽت  اس ًظز سهاى ؽزٍع رؽذ تزي تیي تیوارّای هختلف تلمیح ٍ عطَح هختلف وَد فغفز اختلاف هؼٌی

ّای افشایٌذُ رؽذ هَرة تأخیز )حذٍد دٍ  ویلَگزم در ّىتار هقزف وَد(. حضَر تاوتزی 75ٍ  25تزای  4/12ٍ  8/12تزتیة  )تِ

ی عِ رٍس( ٍلَع حذاوخز ؽاخـ عطح تزي در ّز دٍ عطح وَد فغفز ؽذ وِ ًتیزِ آى ایزاد فزفت تیؾتز تزای گیاُ رْت ال

ؽذُ  در تیوارّای تلمیح تؼذ اس تِ حذاوخز رعیذى . ػلاٍُ تز ایي، واّؼ ؽاخـ عطح تزيتاؽذ هیتَلیذ ؽاخـ عطح تزي تالاتز 

داری  اطویٌاى ضزایة، تیي تیوارّا اس ًظز سهاى پایاى رؽذ تزي اختلاف هؼٌی (. تز اعاط ًتایذ حذٍد1دیزتز ؽزٍع ؽذ )ؽىل 

ّای افشایٌذُ رؽذ رْت  ّای هختلف تاوتزی (. ًتایذ ایي هطالؼِ تا ًتایذ تغیاری اس هحممیي وِ اس رٌظ1هؾاّذُ ًؾذ )رذٍل 

تلمیح ( گشارػ وزدًذ وِ 1392ٍ ّوىاراى ) تحزیه رؽذ گیاُ تزًذ اعتفادُ وزدُ تَدًذ، هطاتمت داؽت. تِ ػٌَاى هخال، افغزی

 تیؾتزیي عطح تزي درتاػج افشایؼ عطح تزي گیاُ ؽذ. تِ طَری وِ،  Ps. fluorescens Strain 41 گیاّچِ تزًذ تا تاوتزی ریؾِ

آهال ٍ ّوىاراى هؾاّذُ گزدیذ.  در ّویي راعتا، ؽاّذ  ٍ ووتزیي آى ًیش در تیوار Ps. fluorescensتاوتزی تیوار تلمیح تا 

ارتفاع تَتِ، ٍسى خؾه تَتِ، ؽاخـ عطح تزي، ًغثت عطح تزي ٍ ٍسى هخقَؿ ( اظْار داؽتٌذ وِ ففاتی ّوچَى 2010)

هْز ٍ ّوىاراى  . ًیهداری ًغثت تِ ؽاّذ افشایؼ یافت طَر هؼٌیِ اعتفادُ اس وَدّای سیغتی ت سهاىای در  تزي عَرگَم داًِ

دار ٍسى خؾه ٍ ارتفاع عالِ  تاػج افشایؼ هؼٌی .B1 ٍ B2 Pseudomonas sp تاوتزیذایِ ( تیاى وزدًذ وِ ّز دٍ ر1393)

. در (ًغثت تِ ؽاّذافشایؼ درفذ  25) زار گزفتلB2 تأحیز رذایِ  تحتتیؾتز عطح تزي تا ایي ٍرَد،  .ًـغثت تـِ ؽـاّذ ؽذًذ

ویلَگزم در ّىتار وَد عَپز فغفات تزیپل تِ  25زد ( اظْار داؽتٌذ وِ در سهاى وارت1392آسهایؾی دیگز، هحوذی ٍ ّوىاراى )

ًغثت تِ ؽاّذ ؽذ. تِ طَر ولی، افشایؼ ًخَد درفذی ؽاخـ عطح تزي  18/49ّوزاُ وَد سیغتی هیىَریشا تاػج افشایؼ 

گیاُ، رذب ًَر  تَعطّای افشایٌذُ رؽذ هوىي اعت تِ خاطز افشایؼ رذب ػٌافز غذایی  ؽاخـ عطح تزي در حضَر تاوتزی

ّای هَرد هطالؼِ  هزوَع، اعتفادُ اس ایي تاوتزی(. در 2014ؾتز ٍ یا تَعؼِ ٍ گغتزػ ریؾِ در گیاّاى تاؽذ )احوذ ٍ وثزت، تی

 تاػج تْثَد ؽاخـ عطح تزي در گیاُ تزًذ ؽذ.

 



 

 

 سپاسگساری

طثیؼی عاری تِ تذیٌَعیلِ اس پضٍّؾىذُ صًتیه ٍ سیغت فٌاٍری وؾاٍرسی طثزعتاى ٍ داًؾگاُ ػلَم وؾاٍرسی ٍ هٌاتغ 

 گزدد. ّای هالی ایي هطالؼِ تؾىز ٍ لذرداًی هی خاطز حوایت
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