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 چکیدٌ

، 8611ّای صساػی ٍ ػولىشد ّـت طًَتیپ تشًج ؿاهل لایي  تِ هٌظَس تشسػی اثش تٌؾ خـىی دس هشاحل سٍیـی ٍ صایـی تش ٍیظگی

ٍ ؿفك دس ؿشایط تٌؾ خـىی ایي هطالؼِ اًجام گشدیذ. اتتذا تزسپاؿی  8616، ػاحل، فیشٍصاى، ؿیشٍدی، طاسم دیلواًی، لایي وَّؼاس

 14سٍص تٌؾ ٍ  7سٍص ًـاّای آهادُ ؿذُ، دس لالة آصهایؾ اػپیلت پلات دس ػِ ػطح )غشلاب،  35ّا دس خضاًِ اًجام گشفت ٍ تؼذ اص طًَتیپ

تَتِ ًـاواسی گشدیذ. ًتایج ًـاى داد وِ تیـتشیي ٍ ووتشیي هیاًگیي ػولىشد داًِ دس  2تِ صَست گلذاًی ٍ ّش گلذاى سٍص تٌؾ( دس ػِ تىشاس 

سٍص تٌؾ تِ تشتیة دس طًَتیپ ؿیشٍدی، ػاحل ٍ ؿیشٍدی، ػاحل ٍ ؿفك، ؿیشٍدی تِ تشتیة تِ هیضاى  14سٍص تٌؾ ٍ  7ػطح غشلاب، 

ویلَگشم هحاػثِ گشدیذ. ًتایج جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد وِ اثش تٌؾ تش استفاع ٍ تؼذاد  3537، 3676، 5900، 6833، 6416، 33/6925

داًِ ػالن ٍ ػولىشد دس ػطح آهاسی یه دسصذ هؼٌی داس گشدیذ ٍ اثش هتماتل سلن دس تٌؾ تش سٍی ػولىشد ٍ استفاع دس ػطح آهاسی یه دسصذ 

 هؼٌی داس گشدیذ.

 

 خطکی، تىص بروج،: کلیدی ياشٌ َای

 

 

 مقدمٍ

تشیي تٌؾ هحیطی اػت. تش اػاع ػش جْاى ٍ ؿایغتاخـىی یىی اص هْوتشیي ػَاهل هحذٍد وٌٌذُ سؿذ گیاّاى دس ػش

تشیي ػَاهل  آب یىی اص اػاػی(. 2010فائَ، دسصذ اص وـَس ایشاى دس ًَاحی خـه ٍ ًیوِ خـه لشاس داسد ) 90گضاسؽ فائَ حذٍد 

تاؿذ، تِ طَسی وِ صًذگی گیاُ تذٍى آب هفَْهی ًذاسد. تا تَجِ تِ ووثَد سٍص افضٍى  تشًج هیدس تَلیذ هحصَلات صساػی خصَصا 

ّای دیگش رخیشُ ًوَد. دس ایي ساػتا  هٌاتغ آتی تایذ تتَاى هصشف آب سا دس تَلیذ هحصَلات وـاٍسصی واّؾ داد ٍ آب سا تشای صهیي

واسی یىی اص ساّىاسّای  دائن تِ سٍؽ وـت هؼتمین تصَست خـىِتغییش ػیؼتن وـت صساػت تشًج اص حالت ًـاواسی یا غشلاتی 

دسصذ  18ؿَد وِ چیضی حذٍد  دسصذ ول هؼاحت اساضی تشًج خیض دًیا جضٍ اساضی دین هحؼَب هی 27تاؿذ. حذٍد  ػولی هی

آب  تٌؾدّی تِ  ؿِسٍص تؼذ اص خَ 10سٍص لثل اص خَؿِ دّی ٍ تا  20گیاُ تشًج دس  دّذ. تَلیذ تشًج دًیا سا تخَد اختصاف هی

دس ایي هیاى ًثایذ سطَتت ًؼثی  .گشدد ّا ٍ واّؾ ػولىشد هی تاػث پَن ؿذى داًِ ،ٍجَد تٌؾ آب دس ایي هشحلٍِ حؼاع اػت 

دّذ )هحذثی،  ای اػت وِ احتیاجات آتی گیاُ سا تحت تاثیش لشاس هی سا اص ًظش دٍس داؿت صیشا اثش خـه وٌٌذگی َّا ػاهل ػوذُ

تَاًذ جلَی تٌؾ خـىی هضسػِ سا تگیشد، ّش  خـىی دس فصل صساػی خیلی صٍد اتفاق تیافتذ، دیش ًـا وشدى هی(. اگش تٌؾ 1380

دّذ. اگش خـىی صٍد ٌّگام تؼذ اص اػتمشاس گیاّچِ اتفاق تیافتذ،  ػولىشد سا تِ هیضاى صیادی واّؾ هی ،چٌذ وِ دیش ًـاء وشدى

 یضاى پٌجِ صًی تؼذ اص سفغ تٌؾ خـىی داسد. ّای جَاى، تؼتگی تِ ػطح تشي ٍ ه تَاًایی گیاّچِ

 

  



 

 

 مًاد ي ريش َا

الة لایي آصهایؾ دس هؼاًٍت هَػؼِ تحمیمات تشًج وـَس هاصًذساى آهل اًجام گشدیذ. آصهایؾ تصَست اػپلیت پلات دس 

سٍص تٌؾ( ٍ پلات  14 سٍص تٌؾ، 7 )غشلاب، طشح تلَن ّای واهل تصادفی تصَست گلذاًی اًجام ؿذ وِ پلات اصلی ؿاهل تٌؾ

پغ اص  تَد. ؿفكٍ  دیلواًیطاسم  ؿیشٍدی، فیشٍصاى، ػاحل، وَّؼاس، ،8616 ،8611 ؿاهل  فشػی ؿاهل ّـت سلن ٍ لایي تشًج

ّای لاصم تش اػاع دػتَسالؼول تزسپاؿی دس خضاًِ، اص پَؿؾ پلاػتیىی تشای جلَگیشی اص ػشهاصدگی ؿثاًِ اػتفادُ گشدیذ. هشالثت

، ًایلَى خضاًِ تشداؿتِ ؿذ تا گیاُ تا ؿشایط جَی یشفت. یه ّفتِ لثل اص اًتمال ًـاات تشًج وـَس اًجام پزفٌی هَػؼِ تحمیم

 7لیتش،  92ّای غشلاب، ّش سٍص تِ هیضاى یه لیتش، آتیاسی دس ػطَح غشلاب  آتیاسی تشای گلذاى هحیط ػاصگاسی یاتذ. اػوال تٌؾ

 ُ ؿذ.لیتش آب داد 52سٍص تٌؾ  14لیتش ٍ  60سٍص تٌؾ

 =R1)تاس( 38×)لیتش(2=76+16=92دسػطح غشلاب 

 =R2)تاس(11×)لیتش(4=16+44=60

 =R3)تاس(6×)لتیش(6=16+36=52

ّای تا تَجِ تِ ًَع سلن دس تاسیخؿذ وِ ول تَتِ تشداؿت  ،پغ اص پایاى هشحلِ خویشی ٍ ػفت ؿذى داًِ ٍ صسد ؿذى 

طَل خَؿِ، ٍصى خَؿِ، تؼذاد داًِ پش، تؼذاد داًِ  استفاع تَتِ، تؼذاد پٌجِ، ،ؿذُ ؿاهلهتفاٍت اًجام گشفت. صفات اًذاصُ گیشی 

ٍ همایؼِ هیاًگیي دادُ   SASػولىشد تَد وِ هَسد اسصیاتی لشاس گشفت. تجضیِ ٍ تحلیل دادُ ّا تَػط ًشم افضاس ٍصى ّضاس داًِ ٍ پَن،

 اًجام گشفت. MSTATCّا تَػط ًشم افضاس 

 

 وتایج ي بحث

تش سٍی استفاع  احتوال یه دسصذسلن ٍ اثش هتماتل سلن دس تٌؾ دس ػطح  ،دادُ ّا ًـاى داد وِ اثش تٌؾ تجضیِ ٍاسیاًغ

داسی تا ؿاّذ غشلاتی تا  داس گشدیذ. همایؼِ هیاًگیي اثشات ػادُ تٌؾ ًـاى داد وِ یه ّفتِ تٌؾ خـىی تفاٍت هؼٌی هؼٌی

ػاًتی هتش ًؼثت تِ ؿاّذ ٍ یه  73/ 87استفاع تا هیاًگیي  ،یسٍص تٌؾ خـى 14ػاًتی هتش ًذاؿت ٍلی پغ اص  47/95هیاًگیي

ػاًتی هتش  3/140. تیـتشیي استفاع گیاُ دس سلن طاسم دیلواًی دس حالت غشلاب تا هیاًگیي (1جذٍل )داسی یافت  ّفتِ واّؾ هؼٌی

اثش تٌؾ دس (. 2یذ )جذٍل هتش هـاّذُ گشد ػاًتی 6/65سٍص تا هیاًگیي  14ٍ ووتشیي استفاع دس سلن ػاحل تحت تٌؾ خـىی 

داس ًگشدیذ. همایؼِ هیاًگیي  ٍ اثش هتماتل سلن دس تٌؾ هؼٌی داس گشدیذتش سٍی تؼذاد پٌجِ هؼٌی %1ٍ اثش سلن دس ػطح  %5ػطح 

داسی تا ؿاّذ  اثشات ػادُ تٌؾ ًـاى داد وِ تیي ػطَح هختلف تٌؾ وِ اص ًظش صفت پٌجِ یه ّفتِ تٌؾ خـىی تفاٍت هؼٌی

ػذد ٍ 47/15ػذد ًؼثت تِ ؿاّذ غشلاتی تا هیاًگیي  58/12سٍص تٌؾ خـىی تؼذاد پٌجِ تا هیاًگیي 14ؿت ٍلی پغ اص غشلاتی ًذا

ػذد ٍ دس تٌؾ  5/17تا هیاًگیي  8611. تیـتشیي پٌجِ گیاُ دس حالت غشلاب دس سلن (1جذٍل)داسی یافت  یه ّفتِ واّؾ هؼٌی

ػذد هـاّذُ ؿذ. ووتشیي هیضاى  5/16تا هیاًگیي  8616سٍص دس سلن  14تٌؾ  ػذد ٍ دس 5/16تا هیاًگیي  8616ّفت سٍص دس سلن 

 .(2جذٍل )ػذد پٌجِ هـاّذُ ؿذ 6/7سٍص تا هیاًگیي  7پٌجِ دس سلن فیشٍصاى تحت تٌؾ خـىی 

 تش طَل خَؿِ هؼٌی داس گشدیذ ٍلی اثش %1ٍ اثش سلن دس ػطح  %5تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ ّا ًـاى داد وِ اثش تٌؾ دس ػطح 

داس ًگشدیذ. همایؼِ هیاًگیي اثشات ػادُ اسلام  ًـاى داد وِ تیـتشیي هیضاى طَل خَؿِ هشتَط تِ سلن  هتماتل سلن دس تٌؾ هؼٌی

اص ًظش داًِ پش،  .(2جذٍل )تاؿذ هی ػاًتی هتش 17ػاًتی هتش ٍ ووتشیي هشتَط تِ سلن وَّؼاس تا هیاًگیي  2/24ؿیشٍدی تا هیاًگیي 

داس گشدیذ. همایؼات  تش تؼذاد داًِ پش هؼٌی %1ٍ اثش هتماتل سلن دس تٌؾ دس ػطح  %1اثش سلن دس ػطح ٍ  %1اثش تٌؾ دس ػطح 

ػذد ٍ ووتشیي تؼذاد داًِ پش دس  7/51هیاًگیي اثشات ػادُ تٌؾ ًـاى داد وِ تیـتشیي تؼذاد داًِ پش دس سلن وَّؼاس تا هیاًگیي 

  8611ّای  تیـتشیي ٍ ووتشیي تؼذاد داًِ پش دس حالت غشلاب تِ تشتیة دس سلن. (2جذٍل )تاؿذ  ػذد هی 3/30سلن ؿفك تا هیاًگیي 

 



 

 

ٍ سلن  2/74ّای ؿیشٍدی تا  سٍص خـىی تِ تشتیة دس سلن 7ػذد ٍ تحت تٌؾ  2/25هیاًگیي  ٍ سلن فیشٍصاى تاػذد  79تا هیاًگیي

اص ًظش صفت  .(2جذٍل )گیشی ؿذ  اًذاصُ 6/5ٍ سلن ػاحل تا 0/21ّای فیشٍصاى تا  سٍص خـىی دس سلن 14ٍ تحت تٌؾ  4تا  8616

ٍ ووتشیي تؼذاد  8/69تا هیاًگیي  8616همایؼات هیاًگیي اثشات ػادُ سلن ًـاى داد تیـتشیي تؼذاد داًِ پَن دس سلن  داًِ پَن،

. همایؼِ هیاًگیي اثشات ػادُ تٌؾ ًـاى داد وِ تیـتشیي تؼذاد (2جذٍل )تاؿذ هی 1/29داًِ پَن دس سلن طاسم دیلواًی تا  هیاًگیي

ػذد دس تیواس دٍ ّفتِ تٌؾ  32.54س تیواس غشلاتی ٍ ووتشیي تؼذاد داًِ پَن تا هیاًگیي ػذد د 58.80داًِ پَن تا هیاًگیي 

 .(1جذٍل)هـاّذُ گشدیذ 

تاؿذ وِ ًـاًِ اختصاف تیـتش هَاد فتَػٌتضی تِ داًِ اػت. همایؼات  تشیي اجضای ػولىشد هی یىی اص هْنٍصى ّضاس داًِ 

تا هیاًگیي  8616گشم ٍ ووتشیي آى دس سلن  6/18ن طاسم دیلواًی تا هیاًگیي  ًـاى داد تیـتشیي ٍصى ّضاس داًِ دس سل هیاًگیي 

ّای پش دس گیاُ ساتطِ هؼتمین تا ساًذهاى هحصَل ٍ افضایؾ ػولىشد دس ٍاحذ ػطح داسد  تؼذاد داًِ .(2جذٍل) تاؿذ گشم هی 5/12

داس تش  هؼٌی %1ٍ اثش هتماتل سلن دس تٌؾ س ػطح  %1ٍ اثش سلن دس ػطح  %1تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ ّا ًـاى داد وِ اثش تٌؾ دس ػطح 

داسی  سٍص تٌؾ تا غشلاتی تفاٍت هؼٌی 7ػولىشد هؼٌی داس گشدیذ. همایؼِ هیاًگیي اثشات ػادُ تٌؾ ًـاى داد وِ اص ًظش ػولىشد 

ُ سلن تیـتشیي . همایؼات اثش ػاد(1جذٍل)داسی داسد  سٍص ٍ غشلاتی تفاٍت هؼٌی 7سٍص تٌؾ خـىی ًؼثت تِ  14ًذاسد ٍلی 

ویلَگشم دس ّىتاس   2/3532تا  8611ویلَگشم دس ّىتاس ٍ ووتشیي هشتَط تِ سلن  3/5765ػولىشد هشتَط تِ سلن ؿیشٍدی تا 

 7تیـتشیي ٍ ووتشیي ػولىشد داًِ دس گیاُ دس ػطَح غشلاب، هی تَاى گفت وِ  ًتیجِ گیشی ًْاییتِ ػٌَاى  .(2جذٍل) تاؿذ هی

 ّای سٍص تٌؾ تِ تشتیة هشتَط تِ طًَتیپ 14سٍص تٌؾ ٍ  7تِ تشتیة هشتَط دس گیاُ دس ػطَح غشلاب، سٍص تٌؾ  14سٍص تٌؾ ٍ 

ػلاٍُ تش ػَاهل وِ ؿیشٍدی، طاسم دیلواًی ٍ ػاحل ٍ طاسم دیلواًی ٍ ؿفك، ػاحل هحاػثِ ؿذُ اػت. ایي ًتیجِ تیاًگش ایي اػت 

 اؿذ. ت ػولىشد داًِ تشًج هَثش هیتشهحیطی، ػَاهل طًتیىی ًیض 

 

 : مقایسٍ میاوگیه اثرات سادٌ تىص1جديل 

 ػولىشد ٍصى ّضاس داًِ پَن ػالن طَل خَؿِ پٌجِ استفاع ًام تیواس

 A47/95 غشلاتی
 

A147/15 
 

A167/22 
 

A159/64 
 

A380/58 
 

A170/20 
 

A11/5380 
 

 A225/89 یه ّفتِ تٌؾ
 

AB339/13 
 

A230/22 
 

B230/41 
 

A255/49 
 

B260/18 
 

A28/4937 
 

 B387/73 دٍ ّفتِ تٌؾ
 

B258/12 
 

A382/20 
 

C300/15 
 

A154/32 
 

C397/7 
 

B33/2472 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : مقایسٍ میاوگیه اثرات رقم2ديل ج

 ػولىشد ٍصى ّضاس داًِ پَن ػالن طَل خَؿِ پٌجِ استفاع ًام تیواس

8611 ABC167/83 
 

A667/14 
 

AB8778/23 
 

cb333/38 
 

A378/61 
 

cd0778/14 
 

dc2/3532 
 

 E611/70 وَّؼاس
 

AB778/12 D0000/17 
 

A711/51 
 

C522/29 
 

AB0667/17 
 

A9/5242 
 

 DE389/76 ػاحل
 

AB333/13 
 

c6889/21 
 

AB289/44 
 

C400/29 
 

AB5556/17 
 

BC9/4199 
 

 B111/93 فیشٍصاى
 

B611/9 
 

C6222/21 
 

c278/32 
 

AB722/58 
 

D3556/13 
 

dbc7/3918 
 

 BC889/89 ؿیشٍدی
 

A722/14 
 

A2222/24 
 

A067/51 
 

CB289/41 
 

AB9333/16 
 

A3/5765 
 

 A389/117 دیلواًی
 

A167/15 
 

C5778/21 
 

AB156/43 
 

C167/29 
 

A6333/18 
 

D0/3304 
 

8616 DEC667/80 
 

A722/16 
 

cb2444/22 
 

C200/31 
 

A867/69 
 

D5556/12 
 

DBC8/3817 
 

 DE389/78 ؿفك
 

AB556/13 
 

CAB2556/23 
 

C356/30 
 

AB40/56 
 

CB9222/15 
 

B4/4326 
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