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  چکیده

شی        منظور تعیین بهرهبه ستقیم برنج و تاثیر مقادیر مختلف آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد آن، آزمای شت غیرم صرف آب در ک وری م

سه تحقیقات          بر پایه طرح بلوک س سه تکرار روی برنج رقم طارم در مزرعه تحقیقاتی مو شامل پنج تیمار آبیاری در  صادفی  های کامل ت

شور مع  سال ) آمل -اونت مازندرانبرنج ک ست از: به اجرا درآمد. تیمار( 1393و  1392و به مدت دو  غرقاب کامل  -1 های آبیاری عبارت ا

شد سانتی  5-3به ارتفاع  سطح آب   -3 (T2روزه آبیاری ) پنجی مزرعه با دور آبیار-2( T1) متر در طول دوره ر آبیاری مزرعه زمانی که 

سیلندر به  سطح خاک کاهش می  مترسانتی  5 در داخل  سیلندر به    -4( T3یابد )زیر  سطح آب در داخل   10 آبیاری مزرعه زمانی که 

متر زیر سطح خاک سانتی 15 آبیاری مزرعه زمانی که سطح آب در داخل سیلندر به -5(  T4یابد )متر زیر سطح خاک کاهش میسانتی

شاخص   بر(. T5یابد )کاهش می ساس نتایج تجزیه و تحلیل  صد اختلاف معنی   بهرههای ا سطح پنج در داری وجود وری، بین تیمارها در 

( بوده و کمترین  kg.m 598/0-3دارای بیشترین مقدار )( T3)وری آب نسبت به آب آبیاری در تیمار سوم طوری که شاخص بهرهدارد به

ست. در کل، نتایج آزمایش کاهش    T1میزان آن در تیمار اول ) ست آمده ا ص    20( بد صدی م سبت به تیمار   T5رف آب در تیمار در را ن

T1 نشان می دهد. 

 مستقیم  كشت غیر بیآبیاری تناو وری آب، عملكرد، برنج،های كلیدی: بهرهواژه      

 

 مقدمه

به عنوان یکی از عوامل اصلی توسعه منابع آب و افزایش تولیدات کشاورزی و در نتیجــــــه باد بردن سطح رفاه   وری از آبافزایش بهره

 های عمده توسعه کشاورزی در آینده خشك یکی از محدودیتشود. کمبود آب در کشورهای مناطق خشك و نیمهها محسوب میانسان
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در شرایط هیدرولوژیکی، خاک و آب و هوایی مختلف رشد نماید. نیاز آبی برنج در  توانداست. برنج محصول منحصر به فردی است که می

سطح مزرعه در مقایسه با دیگر محصودت زراعی )غلات( بسیار زیاد است و این به دلیل نشت و فرو نشت دایمی و تبخیر از سطح آب و          

ستفاده در آماده آب فراوان مورد شد. همزمان با کمب سازی زمین می ا شارها برای یافتن راهکارهایی      با شاورزی، ف ضا در ک ود آب مورد تقا

ست. در مورد آبیاری      شت برنج و افزایش راندمان آبیاری در تولید برنج همراه با حفظ تولید افزایش یافته ا صرف آب در ک جهت کاهش م

کنترل آفات، دسترسی آسان به مواد غذایی     گران متعددی بیان کردند که این روش یك ابزار مدیریتی مناسب جهت غرقابی برنج، پژوهش 

صرف مقادیر زیاد آب دارد.        جلوگیری از تنش آبی می و ضمن اینکه بکارگیری این روش نیاز به م ضرورت برای گیاه برنج.  شد نه یك  با

اد های زیزینهکمبود آب برای تولید محصودت کشاورزی در حال افزایش است و گسترش و استحصال منابع جدید آب، نیازمند صرف ه        

ــد. پژوهشمی ــت که در آن اثرات رژیم  در زمینه روش زیادیهای باش ــده اس ــت برنج انجام ش های  های مختلف مدیریت آبیاری در کش

مســتقیم و همينین کشــت مســتقیم برنج مورد بررســی قرار گرفته اســت. با این وجود هدف این تحقیق، مختلف آبیاری در کشــت غیر

های  ( در تولید دانه برنج و تعیین حد بهینه مدیریت      I+RWPرش )با  وری آب آبیاری + (، افزایش بهرهIWPبیاری ) وری آب آافزایش بهره

شد مختلف آبیاری می شکاندن)     . با شد که حداکثر عملکرد از تیمار با رژیم آبی متناوب غرقاب + خ شان داده   0-5طی تحقیقی در آمل ن

 (.1377)سعادتی،  مصرف آب نسبت به تیمار غرقاب دائم به دست آمدجوئی در درصد صرفه  33با  متر( و سانتی

گردد  ب میجویی آمقایسه روش آبیاری غرقابی پیوسته با روش غرقابی ناپیوسته نشان داده است که روش غرقابی ناپیوسته باعث صرفه         

سوس و  (. همينین  1995 ،؛ ابراهیم و همکاران1986 داری در عملکرد دانه بوجود آید )تریپاتی و همکاران.،معنی بدون اینکه کاهش مح

شایی برنج گزارش گردید که نگهداری مداوم رطوبت خاک در حالت       ستقیم و ن شت م شباع در حالی  طی تحقیقی در مورد ک نزدیك به ا

ــول می پنجکه باعث  ــد کاهش محص ــرایط غرقابی کاهش می  35گردد، درص ــه با ش ــرفی را نیز در مقایس ــد آب مص ال و دهد )تاببدرص

  (.2002همکاران، 

وری از آب مصرفی است.   آبیاری مختلف و افزایش میزان بهره( حاکی از کاهش عملکرد در شرایط کم 1986) همکارانگزارش دی داتتا و 

ــباع کامل در طول دوره  7-5عملکرد برنج تحت تیمار آبیاری کامل با ارتفاع غرقاب  ــد و تیمار اش ــانتی متر درطول دوره رش ــد س ی رش

شایی شت  درک شده به ترتیب       3/7و 6/7ترتیب  به ن ستقیم بذر خیس  شت م تن در هکتار گزارش گردید  7/6و 4/7تن در هکتار و در ک

 (.1998 همکاران،)بویان و 
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  مواد و روش ها

لکرد و ای بر عمعههای مزرتاثیر اعمال آبیاری تناوبی با استفاده از سیلندر برنج و نشائیدر کشت وری مصرف آب منظور تعیین بهرهبه

های کامل تصادفی با پنج تیمار آبیاری در سه تکرار روی برنج رقم طارم در مزرعه تحقیقاتی اجزای عملکرد آن، آزمایشی بر پایه طرح بلوک

متر نتیاس 3_ 5 غرقاب کامل به ارتفاع- 1های آبیاری عبارت بود از:اجرا درآمد. تیمارآمل به-موسسه تحقیقات برنج کشور معاونت مازندران

متر زیر سطح سانتی پنج آبیاری مزرعه زمانی که سطح آب در داخل سیلندر به -3 روزه آبیاری 5ی با دور آبیار-2 در طول دوره رشد.

آبیاری  -5 یابد.سانتیمتر زیر سطح خاک کاهش می 10 آبیاری مزرعه زمانی که سطح آب در داخل سیلندر به -4 یابد.خاک کاهش می

 یابد.سانتیمتر زیر سطح خاک کاهش می 15 سطح آب در داخل سیلندر بهمزرعه زمانی که 

 

  نتایج و بحث

شاخص بهره    ساس نتایج، هر دو  صد معنی      برا سطح پنج در سال در  صرف آب در طی دو  شاخص    وری م شترین مقدار  IWPدار بود.  بی

سال    سال   و kg.m59/0-3تیمار پنجم به میزان  در 92)محصول به ازای آب آبیاری(، در   kg.m58/0-3در تیمار چهارم به میزان 93در 

ــت )جدول   ــترین و کمترین مقدار   ، IWP(. همانند   1بوده اسـ ــال  I+RWPبیشـ به ترتیب     92در سـ  kg.m-3در تیمار پنجم و اول 

 (.1محاسبه شد )جدول  49/0و  53/0در تیمار چهارم و اول به ترتیب  93و در سال  49/0و54/0

شاهده می  1توجه به جدول با  شد که این می تیمار اول کمتر از دیگر تیمارها میدر  I+RWP و IWPشود مقادیر  م شان با دهنده تواند ن

شترین بهره       پایین بودن بهره شد. بی سبت به آبیاری تناوبی با صرف آب در روش غرقاب دایم ن سبت به آب آبیاری در تیمار وری م  وری ن

وری  د. بهرهگیرتوجه بوده و در گروه متفاوتی نسبت به بقیه قرار می ین تیمار با دیگر تیمارها قابلطوری که اختلاف ادست آمد به سوم به 

سبت به آب آبیاری + بارش در تیمار   ست )جدول    5Tن شترین مقدار بوده ا شان داد که در هر دو    (.6دارای بی سه میانگین طارم ن اما مقای

نشــان  4و 3داده اســت که در گروه متفاوتی نســبت به بقیه قرار گرفته اســت. جداول ســال آزمایش بیشــترین عملکرد در تیمار اول ر  

سطح یك    دهد که عملکردمی صد معنی  شلتوک رقم طارم در بین تیمارها، در  ستبدین معنی که مقدار عملکرد برنج تحت تاثیر  در دار ا

ساس جدول)   روش آبیاری می شد. بر ا شترین عملکرد  3با سالهای    ر اول )غرقاب دائم( بهدر تیما( بی ست آمدکه مقدار آن در   93و  92د

کیلوگرم   3540و  3567 محاسبه شد. همينین کمترین میزان عملکرد در تیمار پنجم و به ترتیب   kg/ha4180و kg/ha4170بترتیب 

 دست آمد. بر هکتار به
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شترین مقدار     صرفی در تیمار اول در بی صفت       بوده و کمترین آن همينین آب م ست. دو  شده ا صل   I+RWPو  IWPدر تیمار پنجم حا

 (.2جدول ) نیز رفتار مشابه با مقایسه میانگین ساده دارند و حداکثر آنها در تیمار سوم و حداقل در تیمار اول ر  داده است

که از طریق کاهش میزان آب آبیاری در هر نوبت و یا حذف  هدف اصلی از اجرای آبیاری تناوبی، همان افزایش راندمان کاربرد آب است

های خاصی را دارا که کمترین بازدهی را دارند. زراعت برنج در مقایسه با زراعت دیگر گیاهان، شرایط و ویژگی آبیاری ایجاد می شود

شود اختلاف عملکرد بین تیمار اول با دوم و می ای است. با توجه به تحلیل نتایج آزمایش مشاهدهباشد و نیازمند مدیریت آبیاری ویژهمی

توان اظهار داشت اگرچه استفاده از روش سنتی آبیاری در شالیزار )غرقاب دائم( نسبت به طوری که میسوم آزمایش بسیار ناچیز است به

هایی از جمله سهولت اجرا، عدم نیاز های تناوبی دارای عملکرد و سوددهی بیشتر بوده و مورد استقبال بیشتر زارعین به دلیل مزیتروش

باشد، ولی فقط در شرایط وجود منابع مطمئن آب در طول دوره رشد قابل اجرا است. در صورت کمبود می به وقت، هزینه و دانش زیاد

ها شود، ارجحیت آب موجب رهاسازی برخی از زمینویژه زمانی که کمبودهای تناوبی بهآب حتی در بخشی از فصل زراعی، استفاده از روش

وری مصرف آب، با توجه صرفه نیست. لذا در مورد بهرهوجه استفاده از آبیاری به روش غرقاب دایم مقرون بهدارد که در این صورت به هیچ

تیمارها وری )هر دو شاخص( با سایر شود که در هر دو سال اجرای آزمایش، اختلاف مقادیر بهرهوری مشاهده میهای بهرهبه نتایج شاخص

 دهد.در تیمار پنجم ر  میI+RWPو  IWPمقدار  باشد به طوری که پس از تیمار سوم، حداکثربسیار زیاد می

ــته  و با توجه به کاهش      توان بیان کرد اعمال آبیاری تناوبی بادترین میزان بهره     مطالب فوق می  لذا با توجه به      وری از آب موجود را داشـ

های تناوبی حداقل در آبی و کاهش اثرات منفی آن اســتفاده از روشتابســتان، بهترین راه مقابله با کممقدار آب در دســترس در اواســط 

 های بهار بوده و در این زمان به دلیلباشد. با توجه به اینکه زمان نشاکاری برنج در بیشتر نقاط مازندران در میانه   بخشی از دوره رشد می  

کمبود آب وجود ندارد، لذا برنج در ابتدای دوره رشد خود که دوره رشد رویشی خود را سپری      بارندگی مناسب و آب حاصل از ذوب برف  

های هرز ابتدا به مدت معین زمین را غرقاب منظور استقرار گیاه در زمین و جلوگیری از رشد علفتوان بهکند مشکل آب نداشته و میمی

 کار برد.ا بههای تناوبی یا اشباع رآبی، روشنموده و با بروز کم
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 رقم طارممقایسات میانگین اثر ساده تیمارها برای صفات مورد مطالعه  -1جدول 

93 92 

 تیمار آبیاری

I+RWP IWP 

آب آبیاری + 
بارش)متر 
مكعب در 
 هكتار( 

آب آبیاری 
)متر مكعب 
 در هكتار(

عملكرد 
شلتوک 

)كیلوگرم در 
 هكتار(

I+RWP IWP 

آب آبیاری 
+ بارش)متر 
مكعب در 
 هكتار( 

آب آبیاری 
)متر مكعب 
 در هكتار(

عملكرد 
شلتوک 

)كیلوگرم 
 در هكتار(

d487/0 c537/0 a8516 a7768 a4180 d497/0 d537/0 a8356 a7770 a4170 T1 

c500/0 b553/0 b8030 b7282 b4013 c520/0 c560/0 b7884 b7298 ab4092 T2 

c508/0 b561/0 c7845 c7097 b3985 c519/0 b561/0 c7753 c7167 b4020 T3 

a526/0 a582/0 d7411 d6663 d3897 b529/0 a576/0 d7263 d6677 d3843 T4 

B511/0 a572/0 e6928 e6180 c3540 a535/0 a587/0 e6668 e6082 c3567 T5 

012/0 040/0 129 129 47/62 012/0 019/0 26/97 26/97 71/95 LSD (05/0) 

  ندارند.  LSDدرصد بر اساس آزمون 5حروف مشابه تفاوت معنی داری در سطح در هر ستون میانگین های دارای 

 

 

 92-93طارم برای دو سال رقم تیمارها برای صفات مورد مطالعه  مقایسه میانگین مركب -2جدول

 ندارند  LSDدرصد بر اساس آزمون  5ستون میانگین های دارای حرف یا حروف مشابه تفاوت معنی داری در سطح  هردر 

 

 سپاسگزاری

شور      سه تحقیقات برنج ک س ست که بدین    -اجرای این پروژه با همکاری مو شده ا صمیمانه     معاونت مازندران ممکن  سیله  و

 . قدردانی می شود

 تیمار
عملکرد 

 شلتوک

 آب آبیاری

)متر مكعب در 

 )هكتار

 بارشآب آبیاری + 

 ))متر مكعب در هكتار
IWP I+RWP 

T1 a4175 a7769 a8436 c537/0 d492/0 

T2 b4053 b7290 b7957 b577/0 c510/0 

T3 b4003 c7132 d7337 a598/0 b545/0 

T4 d3870 d6670 c7799 c542/0 e455/0 

T5 c3553 e6131 e6798 b579/0 a570/0 

LSD 4/102 105 105 014/0 010/0 

 a3938 a6999 7585 a565/0 a521/0 92سال 

 a6998 7746 a563/0 b507/0 3923 93سال 
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