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 چكیده 

باشند که پیوسته نیاز به مقدار زیادی آب جهت آبیاری و های مبتنی بر سیستم آبیاری غرقابی میارقام مورد کشت و کار در ایران از دسته برنج

گلخرابی و خاک هوازی و با آبیاری  باشد که برنج در شرایط بدونتولید عملکرد اقتصادی دارند. برنج هوازی یک مفهوم جدید از رشد برنج می

المللی تحقیقات برنج )ایری( اجرا شده های دریافتی از مؤسسه بینمنظور ارزیابی لاینکند. لذا این مطالعه بهمتناوب عملکرد بالایی تولید می

و شیرودی  416، لاین203، هاشمی، لاینشاهد خزر 5ژنوتیپ، به همراه  116های جدید دریافتی از ایری شامل ها ژنوتیپاست. در این آزمایش

گرفت. هر ژنوتیپ در یک کرت در قالب طرح آماری آگمنت براساس دستورالعمل ارسالی در یک مزرعه آزمایشی غیرغرقاب مورد ارزیابی قرار 

شوند، می ها تکراروکهای شاهد در بلصورت طرح آماری حجیم شده که فقط ژنوتیپمتر بهسانتی 20× 20مربعی و به فواصل بوتهمتر شش

های مناسب و به صورت کشهای هرز به صورت شیمیایی و مکانیکی انجام گردیده و کنترل آفات مهم نیز با آفتکاشته شد. کنترل علف

ر پلات، درصد گلدهی، وزن شلتوک در ه 50پاشی انجام شد. صفات مورد ارزیابی شامل ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول خوشه، روزهای تامحلول

ها براساس گیری و ارزیابی گردید. تجزیه و تحلیل دادهدرصد رطوبت، ضریب تبدیل و خصوصیات کیفی طبق دستورالعمل ثبت صفات اندازه

لاین با عملکرد بالا نسبت به شاهد انتخاب شدند تا از  22ها انجام و با در نظر گرفتن خصوصیات مهم کمی و کیفی تعداد میانگین شاهد

گانه های چندها در آزمایشات تکمیلی مقایسه عملکرد در شرایط محیطی مختلف و مطالعات تعیین پایداری تولید در محیطت این لاینقابلی

 استفاده شود .

 مقایسه عملكرد طرح آگمنت، برنج، شرایط غیر غرقابی،  واژه های کلیدی:

 مقدمه

شود. از آنجا که سیستم کشت و کار هزار هکتار کشت می 600ایران در سطحی معادل برنج به عنوان دومین محصول زراعی غذایی در           

های برنج آبی است و نیاز به آب در سرتاسر دوره رشدی دارند به همین دلیل نیاز به مقدار زیادی آب جهت در ایران مبتنی بر استفاده از واریته

باشد. با توجه به کمبود آب و همچنین وجود رقابت میان آبیاری اجرا گردد، میکماستفاده در اراضی شالیزاری حتی در شرایطی که برنامه 

های مختلف بسیار جدی خواهد بود. بر این اساس انجام تحقیق در های مختلف استفاده از آب موجود، لزوم استفاده بهینه از آب در بخشبخش

عین حال عملکرد مطلوبی نیز داشته باشند و بتوان به توسعه سطح زیر های جدید که به آب کمتری نیاز داشته و در جهت توسعه سیستم

های مطلوب بعنوان والدین جهت ایجاد نماید و لذا این تحقیق در شناسایی ژنوتیپآب نیز اقدام نمود، ضرورت پیدا میضی کماکشت در ار

غرقاب کشت و کار خواهد شد، که برنج در خاک غیرهای متحمل به خشکی و امکان تغییر الگوی کشت و توسعه سیستم جدید کشت جمعیت

های برنج هوازی های برنج هوازی در ایران و انتخاب ژنوتیپای وضعیت ژنوتیپکمک خواهد نمود و هدف از انجام این پژوهش ارزیابی مشاهده

نج هوازی در کشورهای مختلف از جمله باشد. تحقیقات متعددی در رابطه با توسعه کشت بربا وضعیت مناسب و خصوصیات زراعی مطلوب می

درصد از سطح کشت  55المللی تحقیقات برنج )ایری( در فیلیپین صورت گرفته است. گزارش گردید که بیش از چین و همچنین مؤسسه بین

 با توجه به کاهش  باشد.درصد تولید جهانی را به خود اختصاص داده است بر سیستم کشت مبتنی بر آبیاری می 75برنج در جهان که حدود 
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های شهری و همچنین سو و همچنین رقابت در استفاده از آب در بخشمیزان آب از جمله کاهش کیفیت آب و منابع قابل دسترس از یک

حال عملکرد مطلوبی داشته باشد را ضروری های جدید کاشت که از آب کمتری استفاده نموده و در عینصنایع، لزوم توجه و توسعه سیستم

خیز مشکل گردد ولی در اغلب کشورهای برنج(. در سیستم کشت برنج مبتنی بر آبیاری عموماً از خشکی اجتناب می1997 نماید )پوستل،می

های معمولی برنج به کمبود آب در بعضی نتایج مطالعات نشان داد که واریته(. 2002 ،آبی اغلب یک مسئله جدی است )نارسیسو و حسینکم

ای از خشکی که در مرحله رویشی موجب بروز خسارت متوسط در عملکرد دانه باشند و اغلب سطح مشابهر حساس میمراحل رشدی بسیا

منجر به از بین رفتن کامل محصول دانه شود )اُتوله،  ،تواند موجب اختلال در مراحل تشکیل و تقسیم دانه گرده و با کاهش باروریمی ،شود

های متنوعی بین ها تلاقیباشد که در ایری شروع گردیده است. در طی این سالزی بیش از یک دهه میتحقیق در خصوص برنج هوا ( .1982

های کاهش میزان آب از جمله  –هوای-ارقام آپلند )دیم( و ارقام سازگار با سیستم آبیاری انجام گرفته است. در چین و به ویژه در دشت هوانگ

های شهری و همچنین صنایع بسیار جدی سو و همچنین رقابت در استفاده از آب در بخشیک کاهش کیفیت آب و منابع قابل دسترس از

ای در درصد از تولید کل محصولات دانه 24درصد اراضی تحت آبیاری و  30اراضی زراعی چین،  درصد 26باشد. این دشت جایی است که می

کارهایی جهت کاهش مصرف آب در تولید برنج بود )بومن تی در جستجوی راه(. از این رو بایس2001آن واقع شده است )شوجنگ و همکاران ،

سازی گردند و آمادههای گلخرابی شده شالیزاری نشاء میهای مبتنی بر سیستم آبیاری به صورت عمومی در خاک(. برنج2002و همکاران ،

-سانتی 5 -10استقرار گیاه در زمین، سطح آب در مزرعه در حدود  گیرد. بعد اززمین همراه با شخم و آماده سازی خاک اشباع از آب انجام می

شود. به خاطر آب زیاد مورد استفاده جهت تهیه زمین، تلفات زیاد آب بواسطه نفوذ افقی و عمقی آب و تبخیر در زمانی که متر نگهداری می

های (. در مقابل، محصولاتی مانند گندم و ذرت در خاک2001 ،باشد، تولید برنج به آب بسیار زیادی نیاز دارد )بومن و تنگخاک غرقاب می

شود و مقدار آب مورد نیاز شود که خاک بسیار خشک میکنند. آبیاری موقعی انجام میهای هوادهی شده رشد میغیر گلخرابی شده و خاک

-وری آب امکانویی در آب آبیاری و افزایش بهرهجای برسد. بنابراین صرفهجهت آبیاری به اندازه کافی است تا رطوبت خاک به ظرفیت مزرعه

اشباع مانند گندم و ذرت کشت و کار شود. مفهوم برنج هوازی با برنج آپلند متفاوت توانست در شرایط خاک غیرشد، اگر برنج هم میپذیر می

-د و عملکرد پایینی نیز دارند. همنماینن رشد میباشد زیرا دسته اخیر از برنج در شریط محیطی نامطلوب بدون آبیاری و منحصراً با آب بارامی

شود. در این رابطه تحقیقی انجام های کشت و کار می-هوای-هکتار از دشت هوانگ 120000در سطحی بیش از  Han Daoاکنون رقم 

محصول تحت سیستم نج پرتن در هکتار داشته است که این میزان برای بر 4/7-6/6گرفت و نشان داد که رقم مذکور عملکردی در حدود 

ژنوتیپ مختلف از ایران و ارسالی از ایری در شرکت  68(. در آزمایشی بر روی تعداد 2002تن بوده است )بومن و همکاران ، 0/8آبیاری حدود 

ه مبتنی بر هایی کزراعی دشت ناز ساری و در شرایط آبیاری بارانی در بستر خشک انجام گرفت، مشخص گردید که اغلب ارقام و ژنوتیپ

که اغلب ارقام ایرانی از بین رفته، تولید عملکرد اقتصادی اند، دارای واکنش مطلوبی در این رابطه بودند در حالیسیستم هوازی توسعه داده شده

 .(1392مومنی، و  1390اند )مؤمنی و همکاران نداشته، حساس به بیماری بلاست بوده و اغلب به شدت کوتاه قد مانده

 هاروشمواد و 

 مزرعه و شیرودی در 416 ، لاین203هاشمی، لاین : خزر،شاهد شامل پنج رقم همراه به ایری، از ارسالی لاین 116 تعداد آزمایش این در

 یک در مترسانتی 20×20مربعی و به فواصل متر 6کرت  یک در هااز لاین یک هر گرفتند. قرار ارزیابی مورد برنج کشور تحقیقات موسسه

 و بوده شده طرح حجیم صورت به ستفادهمورد آماری شدند. طرح آماده شده بود، کاشته کاملاً روتیواتور با که خشک کاملاً آزمایشی مزرعه

 و شد انجام خاک با مخلوط و کاشت از قبل مناسب علفکش مصرف صورت به هرز علف کنترل داشتند. تکرار پنج هاکبلو در شاهد هایژنوتیپ

 خاک به دیگر مرحله دو در کود بقیه و شدند مخلوط آن با و اضافه شده خاک به کاریبذر از ته و تمامی کودهای فسفاته قبلکود از 3/2 حدود

درصد گلدهی، وزن شلتوک در هر پلات، درصد  50ارزیابی شامل: ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول خوشه، روزهای تاشد. صفات مورد اضافه

  هایکشآفت نیز مهم آفات کنترل جهتگیری و ارزیابی گردید. یات کیفی طبق دستورالعمل ثبت صفات اندازهرطوبت، ضریب تبدیل و خصوص

 



 

 

 یک تا هفته هر صورت به آزمایشی مزرعه در موجود امکانات براساس بارانی صورتبه آبیاری شدند. استفاده پاشیمحلول صورت به مناسب

برای هر  نمونه تصادفی از هر لاین 10ها بر اساس برداریبرسد. نمونه اشباع تقریبی حد به رطوبت تا گرفت انجام صورتی به میان در هفته

صورت    LSDتکراری و مقایسه میانگین تیمارها به روشصفت بود. محاسبات آماری شامل تجزیه واریانس ارقام شاهد و تصحیح تیمارهای غیر

 شد. خواهند تکمیلی هایآزمایش یا اصلاحی بعدی هایبرنامه وارد و بانتخا مطلوب واکنش با هاییژنوتیپ سپس گرفت.

 نتایج و بحث

گیری صفات لاین وارد فاز زایشی نشده و اندازه 12تعداد  .لاین ارسالی از ایری که مورد کشت قرار گرفتند 116ها نشان داد که از میان بررسی

رسد لاین باقیمانده صورت گرفت. به نظر می 104ار گذاشته شدند. در ادامه بررسی و ارزیابی ها انجام نشد و از مجموعه کنروی آنها و ارزیابی

 تغییرات آب و هوا و تفاوت در طول روز باعث ایجاد این نتیجه شده باشد. نتایج تجزیه واریانس برای ارقام شاهد نشان داد که رقم بر همه

(. نتایج 1دار بر صفت تعداد پنجه بوده است )جدولبندی نیز دارای اثر معنیاست. بلوک دار بودهصفات به جز ضریب تبدیل دارای اثر معنی

متر دارای بیشترین ارتفاع بوته بوده و لاین سانتی 5/145مقایسه میانگین برای صفت ارتفاع بوته نشان داد که رقم هاشمی با ارتفاع میانگین 

IR 87744-36-2-1-4  های مورد آزمایش بوده است. نتایج مقایسه تر دارای کمترین ارتفاع بوته در بین لاینمسانتی 5/80با ارتفاع بوته

متر سانتی 69/27با میانگین  IR 87744-36-2-4-2و  IR 87754-39-1-1-2های میانگین برای صفت طول خوشه نیز نشان داد که لاین

 IRو  IR 87761-52-3-4-4 ،IR 87656-22-1-1-4های با لاین داری رادر حالیکه اختلاف معنی .باشنددارای بیشترین طول خوشه می

متر بیشترین طول خوشه را داشته که با سانتی 12/27نشان ندادند. از بین ارقام شاهد نیز رقم هاشمی با ارتفاع خوشه  87758-21-3-1-2

و  IR 10L152لتوک در هر پلات نشان داد که لاین دهد. مقایسه میانگین برای صفت وزن شداری را نشان نمیهای مذکور اختلاف معنیلاین

IR 10L151  کیلوگرم شلتوک در هر پلات دارای بیشترین مقدار بوده که با لاین  05/2با متوسطIR 87753-5-2-1-3  و لاینIR 

یلوگرم مشاهده شده ک 64/0به میزان  IR 10L213داری نبوده است. کمترین مقدار نیز در لاین دارای اختلاف معنی 87754-39-1-1-2

باشد. می IR 10L151و  IR 10L152 های دار با لاینباشد که دارای اختلاف معنیهای شاهد نیز تنها رقم خزر میاست. در بین رقم

های مورد آزمایش بوده است و این در دارای بیشترین درصد رطوبت در بین لاین IR 87761-61-3-1-2همچنین مشخص شد که لاین 

باشد. کمترین درصد رطوبت نیز متعلق به رقم داری نمیدارای اختلاف معنی IR 10L127و  IR 87638-9-1-2-4های که با لاینحالیست 

دهد. بیشترین شاخص تبدیل داری را نشان نمیاختلاف معنی IR 87654-30-1-1-1درصد بوده است که با لاین  5/14هاشمی با میانگین 

-IR 87753-15-1-1-3 ،IR 87654-30-1-2-1 ،IR 87710-31های بدست آمده است که با لاین IR 87758-21-3-1-2نیز از لاین 

1-1-1 ،IR 87723-18-1-1-1 ،IR 87744-36-2-4-2 ،IR 87753-5-1-6-4 ،IR 87654-30-1-1-3  وIR 87761-46-3-1-2 

دارای کمترین میزان شاخص تبدیل بوده است. این در  0/ 59ها نیز رقم خزر با متوسط داری را نشان ندادند. در بین شاهداختلاف معنی

بوده است. مقایسه میانگین برای صفت  IR 87761-51-1-3-1متعلق به لاین  53/0حالیست که کمترین میزان شاخص تبدیل به میزان 

 IR 10L149 ،IR 10L152 ،IR 10L137 ،IRهای دمای ژلاتینه شدن نیز نشان داد که بیشترین دمای ژلاتینه شدن متعلق به لاین

10L129  وIR 10L127  باشد. کمترین میزان ژلاتینه شدن نیز متعلق به لاین می 15/7به میزانIR 10L345  بوده است. در بین شاهدها

یلوز متعلق می باشد. مقایسه میانگین برای محتوای آمیلوز نشان داد که کمترین میزان آم 67/4نیز رقم هاشمی دارای کمترین مقدار به میزان 

بوده  IR 87808-21-2-1-1متعلق به لاین  90/25بوده است در حالیکه بیشترین میزان به مقدار  1/13به میزان  IR 10L185به لاین

لاین با عملکرد بالا  22های مورد مطالعه و با در نظر گرفتن خصوصیات مهم کمی و کیفی تعداد است. مجموعه نتایج نشان داد که از بین لاین

ها در آزمایشات تکمیلی مقایسه عملکرد در شرایط محیطی مختلف و مطالعات تعیین سبت به شاهد انتخاب شدند تا از قابلیت این لاینن

 (.2گانه استفاده شود  )جدول های چندپایداری تولید در محیط

 



 

 

 

 لیست ارقام انتخابی بر اساس صفات مختلف مورد ارزیابی -2دولج

 عداد پنجهت ژنوتیپ کد ردیف

ارتفاع 

 بوته

(cm) 

 طول خوشه

(cm) 

 روز های تا     

درصد  50

 گلدهی

عملکرد شلتوک 

(kg) 

یزان م

 آمیلوز

دمای 

ژلاتینه 

 شدن

1 57 IR 87747-21-3-1-2 3/14 6/115 18 98 529/1 1/23 5/5 

2 58 IR 87654-30-1-1-3 3/15 105 6/23 97 408/1 4/23 5 

3 59 IR 87753-5-2-1-3 6/15 120 3/27 100 677/1 2/23 3/5 

4 67 IR 87654- 30-4-1-3 6/13 96 6/24 108 079/1 5/24 4/5 

5 68 IR 87754-42-2-2-4 6/13 6/96 25 99 273/1 5/23 2/5 

6 75 IR 87753-5-1-2-4 14 6/106 28 100 651/1 3/23 5/5 

7 77 IR 86793-13-1-2-4 6/13 124 29 92 846/1 6/23 7/6 

8 81 IR 10L149 3/13 102 6/23 100 783/1 3/24 7 

9 82 IR 10L152 3/13 6/92 21 98 038/1 1/24 7 

10 83 IR 10L151 3/13 106 23 98 831/1 7/24 8/6 

11 84 IR 10L137 15 3/106 25 102 832/1 2/25 7 

12 90 IR 10L127 6/15 99 3/21 98 420/1 5/24 7 

13 92 IR 10L121 6/14 3/103 6/22 100 355/1 7/24 7/6 

14 96 IR 10L182 6/17 6/101 22 98 825/1 5/24 7 

15 97 IR 10L185 6/18 3/82 6/19 99 102/2 1/23 4/5 

16 100 IR 09L316 3/14 114 23 97 639/1 1/23 7 

17 103 IR 09L303 6/12 6/107 3/23 100 653/1 5/23 8/6 

18 104 IR 09L343 3/17 6/113 6/23 102 615/1 7/23 7 

19 105 IR 09L272 14 6/109 21 98 785/1 7/24 7 

20 109 IR 09L270 16 3/107 6/23 98 390/1 5/23 6/5 

21 110 IR 09L224 3/14 102 22 100 398/1 2/23 5/5 

22 112 IR 10L345 14 6/109 24 98 603/1 5/24 3/4 

 

 

 تجزیه واریانس برای تیمارهای شاهد تكرار شده -1جدول

بع امن

 تغییر

رجه د

 آزادی
 تعداد پنجه

 ارتفاع بوته

(cm) 

 طول خوشه

(cm) 

وزن شلتوک در 

 (kg) هر پلات

 روز های تا

درصد  50

 گلدهی

درصد 

 رطوبت

ضریب 

 تبدیل

میزان 

 آمیلوز

دمای ژلاتینه 

 شدن

 98/0 38/0 004/0 77/0 83/0 40/1 19/11 7/203 20/42* 4 بلوک

 87/22** 8/72** 008/0 6/6** 32/5** 92/2* 74/62** 9/8653** 91/41* 4 مرق

 20/0 27/0 0018/0 27/0 4/0 15/0 63/2 50/22 24/2 16 خطا

ضریب 

 تغییرات
- 8/10 25/4 29/6 05/29 4/5 4/3 7/6 24/2 7/7 

 درصد 1و 5در سطح احتمال دار  به ترتیب معنی **و * *
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