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 چکیده 

ای به همراه لاین برتر انتخابی از آزمایش مشاهده 14تعداد  ، اصلاحی خالص شده برنجهای لاین ارزیابی خصوصیات زراعی و عملکرد منظوربه

در معاونت موسسه تحقیقات برنج كشور  1394تکرار در سال های كامل تصادفی در چهار تیمار( در قالب طرح بلوك 15رقم شیرودی )جمعاً 

قرار گرفت. صفات زراعی و مورفولوژیک شامل ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، طول خوشه، تعداد دانه پر، تعداد دانه پوك، وزن هزار  بررسی مورد

و  كیلوگرم در هکتار 5/8695عملکرد  با  10شماره  لاینكه  شان دادها نمقایسه میانگین گیری شد.ها اندازهژنوتیپ دانه و عملکرد دانه در كلیه

سه  ها درها با روش متوسط گروهی، ژنوتیپای ژنوتیپها برتری نشان داد. در تجزیه خوشهصفات مهم زراعی نسبت به سایر ژنوتیپ تعدادی از

)ژنوتیپ  1. بالاترین عملکرد در كلاستر باشدو بزرگترین كلاستر می 10و  11، 9، 4، 15، 1های شامل ژنوتیپ 1كلاستر  گرفتند. خوشه مجزا قرار

 های مورد بررسی بودند و حتی میزان عملکرد آن از( مشاهده گردید كه ژنوتیپ این كلاستر در این صفت مقدار بیشتری نسبت به سایر لاین10

تنوع  های برنج بر مبنای صفات زراعیختلف ایجاد شده در بین ژنوتیپهای مدر این تحقیق مشخص گردید كه بین گروه. رقم شاهد نیز بالاتر بود

ای هگیری به ویژه جهت تلاقی با ژنوتیپهای برنج در برنامه های دورگترین ژنوتیپترین و پرمحصولتوان از متفاوتژنتیکی وجود دارد و می

 .استفاده نمود های چندگانهسازگاری در محیطمقایسه عملکرد شات ها در آزمایلاین  اینقابلیت ها و پایداری تولید  ازموجود و همچنین 

 
 عملکرد مقایسه  ، های امید بخش، لاینبرنج ،تجزیه کلاستر واژه های کلیدی:

 
 مقدمه

صلی  و غلات تیره مهم گیاهان از یکی برنج شورهای  اغلب غذای ا صول   می جهان ك شد. این مح  از زیادی بخش زراعی با

سیا  در آنها اغلب نماید كهمی تأمین را جهان جمعیت از نیمی غذایی حدود انرژی شد  كنند. باتوجهمی زندگی آ  جمعیت زیاد به ر

 نیاز یابد تا افزایش درصد  7/1حدود  باید برنج تولید سالیانه  شود، می مصرف  و تولید آن در دنیا درصد برنج  90 حدود كه آسیا  در

سری،  نماید )دات تأمین را كنندگانمصرف  آینده ای قابل ملاحظه تا حد را برنج توان وارداتبرنج می جدید ارقام كشت  (. با2003و 

شور را  و داد كاهش سینی و دیگران،   نزدیک خودكفائی به برنج تولید زمینه در ك (. از طرفی برای معرفی یک رقم 1384نمود )ح

سیاری در نظر گرفته می     صیات ب صو شده      شود كه اكثر آنها با یکدیگر جدید، خ صلاح  ستگی بالایی دارند. ارقام ا و عملکرد دانه همب

ستگی دارد.              صفات مختلف آن ب صادی یک رقم به  ست كه ارزش اقت ستند. بدیهی ا صفت ه صل گزینش همزمان برای چندین  حا

ران بوده است  نژادگنظر بهمنظور حصول حداكثر ارزش اقتصادی همیشه مورد   بنابراین چگونگی اعمال انتخاب برای چندین صفت به 

له قلی پور،   طه مثبتی وجود دارد، ولی وجود روابط منفی بین برخی از     1377)ا عدادی از اجزاء آن راب ند بین عملکرد و ت (. هر چ

ریز  اجزای عملکرد سبببب شببده اسببت تا انتخاب برای همه اجزای عملکرد نتواند به عنوان عاملی موار در افزایش عملکرد غلات دانه

 (. 1959ی و لو، مفید باشد )دو
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های برنج و شبببناسبببایی    هدف از این مطالعه یافتن نحوه روابط میان صبببفات مختلف با یکدیگر و عملکرد دانه در ژنوتیپ           

گیری از آنها در انتخاب ژنوتیپ برتر با صفات زراعی مطلوب و شناخت صفات موار خصوصیات مهم زراعی و مورفولوژیکی، برای بهره 

 باشد.با توجه به همبستگی و تجزیه كلاستر می های چندگانهسازگاری در محیطرگیری در آزمایشات بر عملکرد دانه و بکا

 

شات همه  ستگاه   این گونه آزمای صول به لاین ساله در ای هایی با كیفیت و كمیت بالا به اجراء در های تحقیقاتی برنج برای ح

ستگاه می سال   آید كه در ای شت از  س  1340های آمل و ر سال  و در ای های شروع و تاكنون رقم  1364تگاه تحقیقات برنج تنکابن از 

شیرودی و غیره را معرفی نموده      سپیدرود، مازند،  ساحل،  شاهده  گزینش اند.زیادی مانند فجر،  ساس  های باارزش برای ژنوتیپم ا

های انتخابی ازنظر عملکرد و ینشببود و پا از خلوژ ژنتیکی لامی نژادگر عملا تحت شببرایط محیطی در مزرعه انجامتجربیات به

لاین پرمحصول و   ها ارزیابی شده و پا از آزمایشات سازگاری، یک یا دو   سایر خصوصیات كمی وكیفی و مقاومت به آفات وبیماری   

سه بین   گردند. اكثر واریتهبا كیفیت مطلوب معرفی می س شدند های مهم زراعی كه در مو ز  ا الملی تحقیقات برنج در فیلیپین معرفی 

 همین روش اصلاحی انتخاب شدند.

شد     300یک آزمایش كه بر روی  در سالی از ایری انجام  صیات مهم     59تعداد  .لاین ار صو لاین و رقم با در نظر گرفتن خ

های برنج انتخابی از آزمایش های انجام شبببده بر روی ارقام و لاین(. در بررسبببی1381كمی و كیفی انتخاب گردیدند )اله قلی پور، 

لاین با داشتن خصوصیات كمی وكیفی برتر از شاهد سپیدرود به عنوان    هفت .ای كه به صورت مقایسه عملکرد انجام گرفت  اهدهمش 

لاین  185های انتخابی از برروی لاین 74در آزمایش دیگری كه در سبببال (. 1379)رحیم سبببروش،  های برتر انتخاب شبببدندلاین

لاین خالص در  40(. در آزمایش مقدماتی عملکرد تعداد 1379ب گردید )رحیم سروش،  لاین برتر انتخا 23ای انجام گرفت مشاهده 

برداری قرار گرفت ای مورد بهرهلاین برتر آن برای اسببتفاده در آزمایش ناحیه 10مورد مقایسببه قرار گرفت كه حدود  1376سببال 

 ( .1376)محدای، 

ست  16( در تحقیقات خود بر روی 1388محدای ) شاهده  لاین خالص بد سال  آمده از آزمایش م ساس تجزیه   1387ای  بر ا

ها را در سه گروه قرار داد. بررسی ضرایب همبستگی صفات زراعی نشان داد كه بین عملکرد دانه با صفات        ها، لاینای ژنوتیپخوشه 

شه رابطه مثبت و معنی    ساحت برگ پرچم، دانه پر، دانه كل، وزن هزار دانه و وزن خو سروش    داری وجود دارد.ارتفاع بوته، م رحیم 

ستگی مثبت و معنی  35( در تحقیقات خود بر روی 1380) شه و    لاین برنج همب صفات تعداد دانه پر در خو داری را بین عملکرد و 

 ژنوتیپ 19 در انتخاب معیار و صببفات بین ژنتیکی، رابطه تنوع مطالعه ( در2002دیگران ) و وزن خوشببه بیان كرد. افتخارالدوله

شتند كه ژنوتیپ  ج،برن كلاستر قرار گرفته و با توجه به اینکه فواصل بین كلاسترها بیشتر از فواصل        5های مورد مطالعه در اظهار دا

 های كلاسترهای مختلف وجود دارد.داخل كلاستری بود، تنوع ژنتیکی زیادی بین ژنوتیپ

 

 هامواد و روش

تیمار( در  15به همراه رقم شیرودی )جمعاً   1393ای سال  زمایش مشاهده لاین برتر انتخابی از آ 14این آزمایش با تعداد 

سال    قالب طرح بلوك صادفی در چهار تکرار در  شور    در  1394های كامل ت سه تحقیقات برنج ك س به اجرا در آمد )جدول  معاونت مو

شخم دوم آن    1 شخم اول زمین مورد آزمایش در اوایل دی ماه و  شاكاری   15(.  سطیح كرت    روز قبل از ن سوم و ت شخم  ها حدود و 

صله        شاكاری با فا شاكاری انجام گردید. ن شاء  3-5برگی به تعداد  4-5سانتی متر در مرحله   25×25سه روز قبل از ن در كپه  عدد ن

عاد كرت      جام گرفت و اب كیلوگرم  100كیلوگرم اوره و  250میزان كود مصبببرفی در زمین اصبببلی  متر مربع بوده اسبببت. 3×6ان

درصد اوره قبل از كاشت  50اضافه كیلوگرم پتاس بود كه تمام كود سوپر فسفات تریبل و پتاس به   150تریبل به همراه سفات فسوپر 

 در زمان تشکیل اولین جوانه  درصد مابقی آن را قبل از وجین بعد از قطع آب و بقیه را 25به عنوان كود اصلی به زمین داده شد. 
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شا      صرف نمودیم. ن شه در غلاف م سه روز پا از       خو شاهای از بین رفته حدود دو الی  شد. واكاری ن شت ماه انجام  كاری در اردیبه

شاكاری و وجین در دو مرحله   شد.    30و  15ن شاكاری انجام  شکی      45و  25در دو مرحله  روز بعد از ن شاكاری نیز خ روز پا از ن

سبه عملکرد  دادن با قطع آب انجام گرفت. شت    محا شلتوك( با بردا سطح  دانه ) شی  كرت متر مربع از متن 5از  تعیین  و های آزمای

شت  با اجزای عملکرد صادفی  5 بردا شده پا از خرمنکوبی، بوجاری و توزین   كرتشد.   انجام كرت ره از بوته بطور ت شت  های بردا

ست آوردن نتا     14ها نیز بر مبنای رطوبت تكرشدند. عملکرد   سبه گردید. پا از انجام آزمایش و بد صد محا سبات  در یج برای محا

درصببد اسببتفاده شببد. برای تعیین قرابت   5در سببطح احتمال  LSDها از آزمون و برای مقایسببه میانگین SASافزار آماری از نرم

گروهی انجام شد و نمودار  ها بر اساس صفات مورد مطالعه، تجزیه كلاستر به روش متوسطبندی آنهای مورد بررسی و گروهژنوتیپ

 وگرام آن رسم گردید.درختی یا دندر

 
 ها والدین آنشجره و  همراههاین ارزیابی بدرمورد استفاده  یها: مشخصات لاین1جدول 

طول دوره رویش از  آنها لاین ها و والدین ردیف

کاری تا برداشتءنشا  

 101 دیلمانی × از والد شیرودی  10شماره  1

 110 بجار × از والد شیرودی  2شماره  2

 104 خزر × ز والد شیرودی ا 7شماره  3

 103 ([3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 59]شماره × از والد شیرودی  10شماره  4

 103 ([3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 59]شماره × از والد شیرودی  13شماره  5

 107 ([3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 131]شماره ×  843از والد  11شماره  6

 96 دشت[×  3/138/67014IR( 67609Aازوالد) 17]شماره × از والد شیرودی  4شماره  7

 92 ([3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 111]شماره ×  843از والد  11شماره  8

 104 ([3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 111]شماره ×  843از والد  19شماره  9

 102 ](192IR×111)از  10شماره [× از والد دیلمانی  3شماره  10

 105 ](192IR×111)از  10شماره [× از والد دیلمانی  30شماره  11

 3/55743IR 92× از والد نعمت  7شماره  12

 93 (3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 13شماره  13

 96 (3شماره ×3)آمل ×  2/6/22/67015IR(37632Aازوالد) 97شماره  14

 106 شیرودی 15

 
 

 بحث نتایج و

در  های كامل تصادفی های برنج بر اساس طرح بلوك گیری شده ژنوتیپ نتایج تجزیه واریانا حاصل از بررسی صفات اندازه   

(. كه این موضوع حاكی از وجود تنوع ژنتیکی زیاد   2را نشان داد )جدول داری تمام صفات به جز درصد باروری خوشه اختلاف معنی   

های موجود امکان گزینش برای صفات مربوط وجود دارد. كمترین  تفاوت باشد. بنابراین با توجه به مورد مطالعه می هایدر بین لاین

سیار             ضریب تغییرات ب سبه گردید، كه  صفت تعداد دانه پوك محا شترین مقدار آن در  شه و بی صفت طول خو ضریب تغییرات برای 

 پایین حاكی از یکنواختی ماده آزمایش بود.

سه میانگین )جدول   شترین عمل 3طبق جدول مقای كیلوگرم در هکتار  5/8695با  10شماره   کرد دانه مربوط به ژنوتیپ(، بی

 كیلوگرم در هکتار تعلق داشت.  نتایج مقایسه میانگین صفت ارتفاع 3/7079با  3و كمترین عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ شماره 
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 4متر و كمترین ارتفاع به ژنوتیپ سانتی  1/120 و 7/120به ترتیب با  6و  1های شماره  بوته نشان داد كه بالاترین ارتفاع به ژنوتیپ 

شماره     سانتی  58/91با  شترین تعداد پنجه به ژنوتیپ  شت. از نظر تعداد پنجه بی شیرودی( با   15متر تعلق دا و كمترین آن به  32)

شت )جدول   15/22با  11ژنوتیپ  شماره   ،(. از نظر تعداد دانه پر3تعلق دا ص  1ژنوتیپ  صاژ  بالاترین مقدار این  فت را به خود اخت

شترین و كمترین تعداد كل دانه نیز به  شترین      93/93و  65/167با  12و  1های ترتیب به ژنوتیپدادند. بی شت. بی صاژ دا عدد اخت

شه به ژنوتیپ   شماره    متر و كمترین طولسانتی  3/30با 3طول  خو شه به ژنوتیپ  شترین   سانتی  43/26با 2خو شت. بی متر تعلق دا

 (.3گرم تعلق گرفت )جدول  5/31و  03/31به ترتیب با  14و  13های دانه به ژنوتیپ وزن هزار

 
 برنج های تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ  -2جدول 

 ( MSمیانگین مربعات )

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

تعداد  ارتفاع بوته عملکرد دانه

 پنجه

طول 

 خوشه

تعداد دانه  تعداد دانه پر

 پوك

تعداد كل 

 دانه

درصد باروری 

 خوشه

وزن هزار 

 دانه

 تکرار

 تیمار

 اشتباه

3 

14 

421 

73/1631926 

**87/1311791 

20/343532 

73/123 

**62/222 

73/36 

32/247 

**46/36 

64/11 

1/3 

**24/6 

7/1 

71/399 

**08/1197 

31/176 

652/1 

*87/183 

95/78 

79/415 

**04/1681 

15/197 

37/3 

ns65/61 

22/34 

55/6 

**62/30 

568/3 

C.V. 42/7 69/5 36/31 5/4 31/12 25/36 61/10 17/7 44/6 

 دارعدم اختلاف معنی nsو  %1، **:اختلاف معنی دار در سطح%5*: اختلاف معنی دار در سطح 
 

 نتایج مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در ژنوتیپ های برنج -3جدول

 هزار وزن

 )گرم( دانه
  دانه تعداد كل طول خوشه

 دانه تعداد

 خالی
 پنچه تعداد پر دانه تعداد

 بوته ارتفاع

 متر()سانتی

 عملکرد دانه

)كیلوگرم در 
 هکتار(

 ژنوتیپ

bcd58/27 ab30 a65/167 bcde08/21 a58/146 cdef28/24 a7/120  ab3/8272 1 

abc18/29 e43/26 bcde23/130 bcde03/25 cdefg2/105 cdef28/24 bcd7/105  abc8/8066 2 

ab48/30 ab5/30 ef53/112 de98/15 defgh55/96 bcde95/26 cd5/101 f3/7079 3 

bcd7/27 bcd93/28 ef68/110 bcde1/24 gh58/86 ab78/29 e58/91 ab3/8430 4 

abc58/28 bcd9/28 bc73/138 ab53/30 cdef9/107 cdef58/24 b4/110 abcd8/8026 5 

bcd55/27 ab88/29 bc23/143 abcd58/28 cd65/114 f85/20 a1/120 ef5/7111 6 

cd9/26 de33/27 a5/164 ab15/30 ab35/134 def58/22 b9/110 cdef5/7236 7 

abc85/28 a9/30 bcd23/138 bcde33/25 cde9/112 bcde98/25 bc7/107 bcdef3/7696 8 

d28/24 ab18/30 ab18/150 a53/39 cdef65/110 bcd23/27 bcd9/104 a8/8535 9 

ab83/30 abc45/29 ef35/112 cde78/16 efgh58/95 abc58/28 bc4/108 a5/8695 10 

ab55/30 bcd98/28 de28/118 bcd5/26 fgh78/91 ef15/22 bcd7/102 ab8519 11 

ab78/30 cde7/27 f93/93 e08/13 h85/80 bcdef65/25 de95/97 cdef3/7381 12 

a03/31 abcd08/29 bc8/140 abc08/29 cde73/111 def7/23 bc5/107 def5/7212 13 

a5/31 cde8/27 bcd126 bcde98/22 cdefg03/103 cdef4/24 bcd4/106 abcde3/7917 14 

abc53/28 bcd75/28 bc9/138 bcde03/19 bc88/119 a2/32 bcd5/102 ab8334 15 

7/2 86/1 04/20 68/12 95/18 87/4 65/8 39/836 LSD 

 ی كه یک حرف مشترك دارند، معنی دار نیستتفاوت میانگین های



 

5 

 

 

 

 همبستگی بین صفات مورد مطالعه

ل داری ندارد )جدوبررسی ضرایب همبستگی صفات زراعی نشان داد كه عملکرد دانه با هیچ یک از صفات همبستگی معنی       

 خوشه  دانه در تعداد با را عملکرد یکیفنوتیپی و ژنت همبستگی  اجزای عملکرد، و عملکرد بررسی رابطه  در (1377) پورقلی (. اله4

( 1379) در حالیکه درستی  نمود، گزارش دارغیرمعنی دانه صد  وزن و در بوته خوشه  تعداد با و دارمعنی و مثبت رشت،  منطقه در

ستگی  شه  را عملکرد ژنتیکی و فنوتیپی همب شه  در تعداد دانه با و دارمعنی بوته در با تعداد خو  داریرمعنیصد دانه غ  وزن و خو

ست  صفات مرتبط با آن، مورد مطالعه قرار داد و        1976آورد. تالوار ) بد صلاح عملکرد دانه و  صی را برای ا شاخ ستفاده از گزینش  ( ا

 تواند بسیار سودمند باشد.های اصلاحی، تاكید روی صفت تعداد دانه پر در خوشه در برنج میاظهار داشت در برنامه
 
 

 

 تجزیه کلاستر

های شامل ژنوتیپ 1(. كلاستر 1خوشه مجزا قرار داد )شکل  سها در ها رژنوتیپ گروهی متوسطها با استفاده از روش بندی ژنوتیپگروه

شامل  3و كلاستر شماره   8و  14، 5، 2های شامل ژنوتیپ 2باشد و كلاستر شماره و بزرگترین كلاستر می 10و  11، 9، 4، 15، 1

 باشد. می 13و 12، 7، 6، 3های ژنوتیپ

هده گردید كه ژنوتیپ این كلاستر در این صفت مقدار بیشتری نسبت به سایر ( مشا10)ژنوتیپ  1بالاترین عملکرد در كلاستر 

های ( در بررسی تنوع ژنتیکی لاین1383های مورد بررسی بودند و حتی میزان عملکرد آن از رقم شاهد نیز بالاتر بود. مظهری )لاین

را در دو گروه دارای عملکرد بالا و عملکرد پایین  صفت مورفولوژیکی با استفاده از تجزیه كلاستر آنها 14مختلف برنج بر اساس 

( در بررسی تنوع كیفی و ارتباط آن با صفات مورفولوژیکی در برنج با استفاده از تجزیه 2004بندی نمود. كوتروباس و مازینیب )گروه

ام موجود در هر گروه دارای قرابت نزدیکی ای كه با توجه به صفات مورد مطالعه اكثر ارقكلاستر آنها را در سه گروه قرار داده، به گونه

 بودند. 

 یرضرایب همبستگی صفات مورد بررسی در ژنوتیپ های برنجمقاد  -4جدول 

 هزاردانه وزن 
درصد باروری 

 خوشه
 كل دانه  تعداد

دانه  تعداد

 خالی

دانه  تعداد

 پر

طول 

 خوشه

تعداد 

 پنجه

ارتفاع 

 بوته

033/0 عملکرد ns - 175/0 ns - 065/0 ns 078/0 ns - 097/0 ns 027/0 ns 467/0 ns - 2/0 ns 

- بوته  ارتفاع 236/0 ns 138/0 ns 718/0 ** 256/0 ** 75/0 ** 211/0 ns - 573/0 * 1 

- تعداد پنجه 222/0 ns 255/0 ns - 303/0 ns - 351/0 ns - 222/0 ns 159/0 ns 1  

- طول خوشه 153/0 ns - 001/0 ns 133/0 ns 084/0 ns 124/0 ns 1   

- دانه پر تعداد 468/0 ns 167/0 ns 949/0 ** 319/0 ns 1    

- دانه خالی تعداد 418/0 ns - 869/0 ** 6/0 * 1     

- كل دانه  تعداد 548/0 * - 145/0 ns 1      

148/0 درصد باروری خوشه ns 1       

 عدم اختلاف معنی دار  ns       %1اختلاف معنی دار در سطح  **   %5اختلاف معنی دار در سطح  *
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 رفولوژیکوای صفات مدست آمده از تجزیه خوشهبه دندروگرام -1شکل 

 
كه در تجزیه های مذكور ژنوتیپ بررسی شده در این آزمایش به علت وجود تنوع نسبتاً زیادی كه میان ژنوتیپ 15طور كلی به

های شامل ژنوتیپ 1كلاستر  ها در سه خوشه مجزا قرارگرفتند.وش متوسط گروهی مشاهده گردید، ژنوتیپها با رای ژنوتیپخوشه

( مشاهده گردید كه ژنوتیپ این 10)ژنوتیپ  1. بالاترین عملکرد در كلاستر باشدو بزرگترین كلاستر می 10و  11، 9، 4، 15، 1

 .های مورد بررسی بودند و حتی میزان عملکرد آن از رقم شاهد نیز بالاتر بودكلاستر در این صفت مقدار بیشتری نسبت به سایر لاین

تیکی تنوع ژن ،های برنج بر مبنای صفات زراعیهای مختلف ایجاد شده در بین ژنوتیپدر این تحقیق مشخص گردید كه بین گروه

ای هگیری به ویژه جهت تلاقی با ژنوتیپامه های دورگهای برنج در برنترین ژنوتیپترین و پرمحصولتوان از متفاوتوجود دارد و می

ده استفا های چندگانهسازگاری در محیطها در آزمایشات مقایسه عملکرد موجود و همچنین از قابلیت ها و پایداری تولید این لاین

 نمود.

 مورد استفاده منابع

ی(. انتشببارات موسببسببه  یای )گزارش نهاش مشبباهدهینج در آزماهای برنیابی ارقام و لای. بررسببی و ارز1381اله قلی پور م.  .1

 صفحه. 18-قات برنج كشوریتحق

صفات مهم زراعی با عملکرد از طریق تجزیه علیت در برنج. پایان نامه     1377اله قلی پور م.  .2 ستگی بین برخی از  سی همب . برر

 كارشناسی ارشد. دانشکده كشاورزی، دانشگاه تهران.

مجله . پذیری برخی از صببفات كمی برنج به روش دای آللها و تركیببرآورد اار ژن.  1384. عتورنگ  ،هنرنژاد ر ،حسببینی م .3

   . 32-21(: 1) 36علوم كشاورزی ایران. 

ستی  .4 ساس  ژنتیکی تنوع . تعیین1379ح.  در صیات    برا صو شد      نامهبرنج. پایان بخش امید هایلاین زراعی خ سی ار شنا . كار

 .كرج واحد اسلامی آزاد اهدانشگ دانشکده كشاورزی،

. بررسی ارقام ولاین های برنج درآزمایش مقایسه عملکرد )گزارش نهایی(. انتشارات موسسه تحقیقات      1379رحیم سروش ح.   .5

 صفحه.16 -برنج كشور

های چند متغیره آماری. های برنج بوسبببیله روش. بررسبببی تنوع ژنتیکی در تعدادی از ارقام و لاین1380رحیم سبببروش ح.  .6

 نامه كارشناسی ارشد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد كرج.پایان

های برنج ایستگاه تحقیقات برنج تنکابن )گزارش نهایی(. انتشارات موسسه تحقیقات     . آزمایش مقدماتی لاین1376محدای ع.  .7

 برنج كشور.
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