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 چکیده

شده لاح( و اص‘یهاشم طارم’)دانه دو رقم بومی  فیزیکوشیمیاییبر برخی صفات  تأثیر ارتفاع محل کشتاین آزمایش با هدف بررسی 

از سطح متر  625و  24، -21با ارتفاع ترتیب بهسفید از استان مازندران های آمل، بابلسر و پلسه منطقه شامل شهرستاندر  برنج (‘یرودیش’)

داشت  . عملیات کاشت،گردیدهای کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا اجرا شد. سه آزمایش به طور مجزا در قالب طرح بلوک 1393در سال  دریا

 ذربو برداشت در هر یک از مناطق مطابق با عرف همان منطقه انجام شد. همچنین، کلیه صفات کیفی برنج بعد از برداشت در آزمایشگاه کیفیت 

صد ربر برخی از صفات همچون د اقلیم محلیگیری گردید. نتایج نشان داد که اثر ( اندازهآمل) کشور در مازندران برنج قاتیتحق موسسهمعاونت 

. بوددار آمیلوز، درصد پروتئین، دمای ژلاتینه شدن، قوام ژل و طول و عرض دانه بعد از پخت به طور آماری در سطح احتمال یک درصد معنی

رقم این ژنتیکی  های ویژگیتوان به که علت آن را می داری داشتبرتری معنی ‘یهاشم طارم’نسبت به رقم از نظر کلیه صفات  ‘یرودیش’رقم 

و  7/4درصد، عدد ژلاتینه شدن  5/21 میزان آمیلوز متر،میلی 8/13با طول بعد از پخت سفید پلنطقه مدانه برنج تولید شده در  سبت داد.ن

  .آمل و بابلسر از کیفیت بالاتری برخوردار بودند دو منطقه شده نسبت به گیریاز نظر کلیه صفات کیفی اندازه 94/1 نسبت طویل شدنمیزان 

 گراد(درجه سانتی 24) ویژه مرحله پر شدن دانهتر در طول مرحله زایشی برنج بهتوان به وقوع میانگین دمای هوا پایینرا می این برتری  علت

  نسبت داد.
 

 درصد آمیلوز، دمای ژلاتینه شدنبرنج، های محلی، اقلیمکلیدی:  هایواژه

 

  مقدمه
 

نشده  کنندگان روبروهدف افزایش کمیّت بدون توجه به کیفیت با استقبال مصرف تجربیات نشان داده است که تولید محصول با

های پخت، شکل، عطر و طعم آن بستگی دارد. از خصوصیات شیمیایی دانه برنج است. کیفیت دانه برنج تا حد زیادی به ویژگی

ا ینشاسته دانه برنج، نه تنها مسئول میزان نرمی  در وزلیآم. مقدار نموددمای ژلاتینه شدن اشاره  توان به میزان آمیلوز، قوام ژل ومی

مهم کیفیت  یک عاملبه عنوان بلکه بر میزان چسبندگی آن نیز تأثیرگذار است. دمای ژلاتینه شدن نیز  باشدسختی برنج پخته می

 در مرحله پر شدن دانه موجب  مطالعات نشان داد که وقوع دماهای بالابرنج  با مدت زمان پخت و ماهیت برنج پخته ارتباط دارد. 
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طول ، عرض کمتر قبل پخت، در مجموع(. 2003زانگ و چنگ، شد )های نشاسته برنج شدن و کاهش گرانول افزایش دمای ژلاتینه

 شوندمحسوب میدانه برنج درصد( از صفات مطلوب کیفیت  20-25) نسبت طویل شدن بیشتر و آمیلوز متوسط و بعد از پختبیشتر 

 . (1392 )حبیبی،

 یدکربناکسدمای هوا، خشکی، شوری و غلظت دی علاوه بر عوامل ژنتیکی، کیفیت برنج به شدت تحت تأثیر شرایط محیطی

ان، هانگ و هوای به مزرعه دیگر متفاوت باشد )ای که کیفیت برنج ممکن است از سالی به سال دیگر و از مزرعهبه گونه ،باشدمی

اسخ پ .دمای ژلاتینه شدن و قوام ژل در ارقام برنج ایندیکا کاهش و میزان آمیلوز افزایش خواهد یافتز نیبا افزایش ارتفاع (. 2013

توان سازگاری ارقام، موقعیت مکانی آزمایش و مدیریت در عملیات  به دلیلهای آزاد صفات کیفی برنج به تغییرات ارتفاع از سطح آب

یر ارتفاع محل کشت بر کیفیت پخت دانه برنج هنوز به درستی شناخته نشده و تأث ،در حقیقت است.بسیار متغیر کاشت و داشت 

بر  ارتفاع محل کشتتحقیق حاضر با هدف بررسی اثر بنابراین،  (.2012لی و یوان، ) باشدمینیازمند مطالعات بیشتری در این زمینه 

سفید )با و پلبابلسر سه منطقه آمل، در  برنج، (‘یودریش’)شده و اصلاح (‘یهاشم طارم’دو رقم بومی )فیزیکوشیمیایی دانه صفات 

 .شد اجرا استان مازندران( در های آزادسطح آبارتفاع متفاوت از 

 

 

   هامواد و روش

 

در استان متفاوت آب و هوایی شرایط  باهای آزاد آباز سطح متفاوت  ارتفاعبا در سه منطقه  1393 زراعی این آزمایش در سال

 متر( و 24آمل با ارتفاع متوسط )، مزارع متر( -21) بابلسر با ارتفاع پایینمزارع مورد مطالعه شامل مناطق . گردید اجرامازندران 

ها و برای آنالیز دادهبا چهار تکرار اجرا  های کامل تصادفی. این آزمایش در قالب طرح بلوکبود متر( 625سفید با ارتفاع بالا )لمزارع پ

 انجامعرف منطقه  مطابق باعملیات کاشت، داشت و برداشت برای هر رقم  تمامی هر منطقه  شد. دراستفاده از روش تجزیه مرکب 

، نیز شامل حداکثر و حداقل درجه حرارت های هواشناسیداده .بر اساس نتایج آزمون خاک تأمین شدهر منطقه کودی در  . نیازشد

  (.1 آوری شد )جدولهر منطقه جمعدر ترین ایستگاه هواشناسی ه از نزدیکبه صورت روزان بارندگی و ساعت آفتابی، بت نسبیرطو

 
ر دوره سفید( دمیانگین دمای کمینه، بیشینه، رطوبت نسبی، تشعشع خورشیدی و مجموع بارندگی سه منطقه )آمل، بابلسر و پل -1جدول 

 ( مناطق مورد مطالعه.1383-1393)ساله  10لند مدت درصد گلدهی تا رسیدگی برداشت( در مقایسه با آمار ب 50آزمایش )از مرحله 

 نهیکم یدما منطقه

°C)) 

 نهیشیب یدما
(°C) 

 ینسب رطوبت
(%) 

 یبارندگ مجموع
(mm) 

 یدیخورش تشعشع
)1-d 2-(MJ m 

  دوره 

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 دتم

 8/18 8/20 6/29 0/27 6/77 0/75 4/29 9/30 8/21 6/22 آمل

 4/20 4/22 2/32 8/29 9/78 5/75 3/29 8/29 4/22 0/22 بابلسر

 4/18 8/19 7/37 1/34 3/71 1/68 1/26 3/27 2/18 2/19 دیسفپل

 

شلتوک از هر نمونه برنج با گرم  250. مقدار رسانده شددرصد  11به کن با خشکدر مرحله رسیدگی کامل رطوبت شلتوک 

ای و برنج سفید تبدیل شد. برای تعیین طول و عرض ، ساخت ژاپن( به برنج قهوهSatakeکن و سفیدکن )استفاده از دستگاه پوست

 گیری زهمتر اندامیلی 01/0، ساخت ژاپن( با دقت Grain measureگیری دانه )دانه سالم توسط دستگاه اندازه 25دانه برنج قبل از پخت، 
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. درصد آمیلوز (1392)حبیبی،  شده محاسبه شددانه برنج پخته 20ز از میانگین گردید. طول و عرض دانه برنج بعد از پخت نی

گیری شد. برای تعیین دمای ژلاتینه شدن دانه از روش پخش در نانومتر اندازه 620با استفاده از روش کالرومتریک و در طول موج 

 دانه میزان نیتروژنگیری شد. نرمال اندازه 2/0بر اساس قوام برنج سفید در هیدروکسید پتاسیم نیز قوام ژل  .گردیدقلیا استفاده 

از طریق ضرب درصد نیتروژن نیز مقدار پروتئین دانه  وگیری اندازه )ساخت ژاپن( NIR Component Analyzerتوسط دستگاه 

 4/9نسخه  SAS آماری افزاربا استفاده از نرمها در نهایت، داده. (1392)حبیبی،  برآورد گردید 95/5شده در ضریب ثابت گیریاندازه

 پنج درصد مقایسه شدند.احتمال در سطح  (LSD) دارحداقل تفاوت معنی ها نیز با استفاده از آزمونمیانگین و ه و تحلیلتجزی

 

 

 نتایج و بحث

 

صد آمیلوز، دمای ژلاتینه شدن، درصد پروتئین، قوام ژل، نسبت طویل نتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفات کیفی شامل در

ها، (. بر اساس یافته2شدن، طول و عرض دانه بعد از پخت تحت تأثیر شرایط آب و هوایی منطقه مورد آزمایش قرار گرفتند )جدول 

های توان به ویژگیعلت آن را می که داشتبرتری  ‘شیرودی’نسبت به رقم مورد مطالعه صفات کیفی همه  از نظر  ‘طارم هاشمی’رقم 

شود. بالاترین کیفیت دانه برنج در هر جزء ارقام برنج با کیفیت بالا محسوب می ‘طارم هاشمی’زیرا رقم  .ژنتیکی این رقم نسبت داد

داری تلاف آماری معنیسفید بود و بین مزارع آمل و بابلسر از این نظر اخمربوط به مزارع پل ‘شیرودی’و  ‘طارم هاشمی’دو رقم 

طول دانه بعد از پخت متر، میلی 17/3سفید دارای عرض دانه قبل از پخت پل برنج تولیدشده در مزارع(. 2مشاهده نشد )جدول 

ویژه دما در دوره پر شدن نسبت طویل شدن دانه تحت تأثیر ژنوتیپ و محیط بهبود.  94/1 نسبت طویل شدن دانه و مترمیلی 8/13

 نمره ژلاتینه شدن ،درصد 5/21 با میزان آمیلوز سفیدبرنج تولیدشده در مزارع پل ،همچنین(. 1989کروز و همکاران، باشد )دانه می

طارم ’در واقع، علت بهبود کیفیت پخت ارقام  .را نشان دادندکیفیت بهتری نسبت به دو منطقه دیگر متر میلی 5/45قوام ژل و  7/4

 (.2توان به وقوع دماهای پایین در مرحله زایشی در این منطقه نسبت داد )جدول سفید را میع پلدر مزار ‘شیرودی’و  ‘هاشمی

 
ل (، طوWAC) عرض دانه بعد از پخت(، WBCاز پخت ) قبل. عرض دانه نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات مورد بررسی -2جدول 

 دمای ژلاتینه شدن(، GC) ژل قوام(، AC) درصد آمیلوز(، ELO) نسبت طویل شدن(، LAC) طول دانه بعد از پخت(، LBC) دانه قبل از پخت

(GT ،)درصد پروتئین (GP.) 

SOV Df WBC(mm) WAC(mm) LBC(mm) LAC(mm) ELO AC(%) GC(mm) GT GP(%) 
 ** ** ** ** * ** 2 ns * ns (R) منطقه

 ** ** * ** ** 1 * ** ** ns (Cرقم )

R*C 2 ns ns ** ns ns ns ns * ns 

 CV)%( - 89/1 83/1 48/1 28/1 72/1 11/2 45/7 69/4 14/3 
           

 a98/1 a22/3 a27/7 b51/13 b86/1 b42/19 a20/61 b67/3 a29/7  بابلسر منطقه

 a97/1 a20/3 a22/7 b01/13 b85/1 b40/19 a25/58 c44/3 a19/7 آمل 

 a97/1 b11/3 a17/7 a80/13 a94/1 a50/21 b50/45 a70/4 b42/6 سفیدپل 
           

 a00/2 b97/2 b88/6 a56/13 a95/1 b37/18 a00/57 a08/4 a34/7 شیرودی رقم

 b96/1 a45/3 a56/7 a69/13 b97/1 a86/21 b00/53 b80/3 b59/6 هاشمیطارم 
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باشند. ر بر کیفیت پخت و خوراک برنج میاز جمله عوامل شیمیایی اصلی تأثیرگذا در بین صفات کیفی درصد پروتئین و آمیلوز 

های ویژه دماهای پایین )ناشی از افزایش ارتفاع محل کشت از سطح آبداری تحت تأثیر شرایط اقلیمی بهطور معنیاین صفات به

شت ت جغرافیایی منطقه کتوان به موقعیاز جمله عوامل تأثیرگذار بر میزان آمیلوز دانه برنج میگیرند. میآزاد( در مرحله زایشی قرار 

)عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا(، شرایط آب و هوایی )دما، شدت تشعشع و بارندگی(، طول روز و عملیات زراعی اشاره نمود 

(. محققین گزارش کردند که وقوع دماهای پایین در طول دوره پرشدن دانه ناشی از افزایش ارتفاع موجب 2003زانگ و چنگ،)

زانگ ) شدموجب کاهش میزان آمیلوز در ارقام مختلف برنج  این مرحلهوقوع دماهای بالا در  ( و2012یوان، لییزان آمیلوز )افزایش م

ها های نشاسته در آندوسپرم بوده که فعالیت آنهای مسئول سنتز و ذخیره گرانولها از جمله اندامک(. آمیلوپلاست2003و چنگ، 

ه نتیجه گردد کبارتی، دمای بالا موجب کاهش میزان آمیلوپلاست بالغ و افزایش آمیلوپلاست نارس میباشد. به عتحت تأثیر دما می

سو و همکاران مطابق با نتایج این مطالعه (. 2008احمد و همکاران، ) آن کاهش تولید میزان آمیلوز در دماهای نامطلوب خواهد بود

یط شرا .بودام ژل کاهش یافت که میزان تغییرات بر اساس نوع رقم متفاوت ( گزارش کردند که با افزایش ارتفاع میزان قو2008)

باشد. محققین ثابت کردند که دمای بالا در طول ای در آندوسپرم دانه برنج میمحیطی از عوامل تأثیرگذار بر میزان پروتئین ذخیره

مرحله موجب کاهش درصد این و دمای پایین در ( 2007یاماکاوا و همکاران، )ن دانه موجب افزایش درصد پروتئین دوره پر شد

ها به دانه و افزایش (. دماهای بالا از طریق حرکت آمینواسیدها از ساقه و برگ2005جین و همکاران، پروتئین دانه برنج خواهد شد )

 (. 2011کیم و همکاران، ) گرددمیمیزان آنزیم پروتئین سنتتاز موجب افزایش پروتئین دانه 
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