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 چکیده

 برنج (‘یرودیش’)شده و اصلاح( ‘یهاشم طارم’)بر پارامترهای تبدیل دو رقم بومی  اثر ارتفاع محل کشتاین آزمایش با هدف بررسی 

سفید با ارتفاع متر( و مزارع پل 24متر(، مزارع آمل با ارتفاع متوسط ) -21) مزارع بابلسر با ارتفاع پایینشامل از استان مازندران در سه منطقه 

. پارامترهای یدگردهای کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا اجرا شد. سه آزمایش به طور مجزا در قالب طرح بلوک 1393در سال متر(  625بالا )

وا ناشی از دما همیانگین . نتایج نشان داد که اثر شدگیری اندازه (آملمازندران ) برنج قاتیتحق موسسه بذرتبدیل برنج در آزمایشگاه کیفیت 

 ‘طارم هاشمی’م رقدار شد. های متفاوت محلی بر برخی از صفات همچون درصد راندمان تبدیل، درصد گچی، درصد دانه سالم و خرده معنیاقلیم

درصد دانه خرده و  7/11و  2/10با ترتیب به)‘ شیرودی’درصد دانه خرده و دانه گچی( شرایط بهتری نسبت به رقم  9/2و  8/5با ترتیب بهنیز )

صد( و بیشترین در 4/5و  4/3ترتیب سفید کمترین میزان گچی و دانه خرده )بهمتفاوت نشان داد. مزارع منطقه پل هایدانه گچی( تحت اقلیم

توان به وقوع میانگین علت آن را میند که درصد( را بین سه منطقه مورد مطالعه داشت 65و  4/70ترتیب مقدار دانه کامل و راندمان تبدیل )به

برای  توانطالعه میبنابراین، از نتایج به دست آمده در این م خصوص مرحله پر شدن دانه نسبت داد.تر در طول مرحله زایشی بهدمای هوا پایین

  قلی ضایعات تبدیل استفاده نمود.اتخاذ تصمیمات مدیریتی مناسب جهت کاهش حدا
 

 دانه گچی، راندمان تبدیلبرنج، های محلی، اقلیمکلیدی:  هایواژه

 

  مقدمه

 

 میزان بر هاآن یخاطر تأثیرگذار به برنج دانه فیزیکی خصوصیات تبدیل( و از شلتوک )راندمان سفید برنج استحصال میزان

شامل سفیدی، شفافیت و )است. ظاهر عمومی دانه برنج  برخوردار ایجایگاه ویژه نهایی تولید از درآمد و بازارپسندی قیمت، ضایعات،

گذارد. هر تنشی در مزرعه در نهایت از ارزش اقتصادی نهایی )کیفیت تبدیل( بر کیفیت و بازارپسندی اثر می (میزان گچی بودن

  باشدیمشرایط آب و هوایی نامطلوب مانند دمای بالا و تشعشع پایین در دوره پر شدن دانه بر میزان گچی بودن تأثیرگذار هد. کامی
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ای همیزان دانه تبدیل برر کاهش عملکرد شلتوک قابل تواند علاوه بکلی، افزایش دمای هوا میطوربه .(2011)امبردکار و همکاران، 

را تحت تأثیر قرار دهد. افزایش دمای هوا  هستندکیفیت تبدیل  مربوط به صفاتانه، دانه سالم و خرده که شکل د دار،ترکگچی، 

موجب افزایش درصد گچی آندوسپرم دانه شده که نتیجه آن افزایش میزان دانه خرده و کاهش نسبت برنج سالم به خرده در طول 

 افزایش از ناشی گرمایی تنش اثر برنج در دانه کیفیت تبدیل کاهش بنابراین،. (2009)فیتزجرالد و همکاران، باشد مراحل تبدیل می

تلاش برای  شود.می محسوب ما کشور از جمله دنیا خیزبرنج مناطق از بسیاری در مهم هاینگرانی و هادغدغه از یکی دما جهانی

کیفی تغییرات در صفات  مقدار اما باشد.ر کشور میناپذیر د اجتناب امری آینده در آن ضایعات کاهش و برنج دانه کیفیت افزایش

تواند از سالی به سال می وابسته بوده و منطقه هر محیطی شرایط و رقم )عوامل ژنتیکی( به خصوصیات نظر از مدیریت زراعیصرف

اثر ارتفاع محل دف بررسی با هحاضر ، مطالعه در نتیجه. (2005)کنس و همکاران،  ای به مزرعه دیگر متفاوت باشددیگر و از مزرعه

های آمل، در سه منطقه شامل شهرستان (‘شیرودی’و  ‘طارم هاشمی’بر پارامترهای مرتبط با تبدیل دانه در دو رقم برنج ) کشت

 سفید از استان مازندران اجرا شد.  بابلسر و پل

 

 

  ها مواد و روش

 

در استان متفاوت آب و هوایی شرایط  باهای آزاد آباز سطح اوت متف ارتفاعبا در سه منطقه  1393 زراعی این آزمایش در سال

 متر( و 24آمل با ارتفاع متوسط )، مزارع متر( -21) بابلسر با ارتفاع پایینمزارع مورد مطالعه شامل مناطق . گردید اجرامازندران 

ها و برای آنالیز دادهبا چهار تکرار اجرا  امل تصادفیهای ک. آزمایش در قالب طرح بلوکندبود متر( 625سفید با ارتفاع بالا )لمزارع پ

همان عرف  مطابق با)کاشت، داشت و برداشت(  زراعیمدیریتی و  کلیه عملیاتهر منطقه  شد. دراز روش تجزیه مرکب استفاده 

ی هواشناسی شامل هادادههمچنین،  . نیازهای کودی در همه مناطق بر اساس نتایج آزمون خاک تأمین شد.انجام گردیدمنطقه 

به صورت روزانه از  و ساعت آفتابیمتر( بارندگی )میلیگراد(، رطوبت نسبی )درصد(، حداکثر و حداقل درجه حرارت )درجه سانتی

  (.1 آوری شد )جدولمنطقه جمعترین ایستگاه هواشناسی هر نزدیک

 
ر دوره سفید( دمجموع بارندگی سه منطقه )آمل، بابلسر و پلمیانگین دمای کمینه، بیشینه، رطوبت نسبی، تشعشع خورشیدی و  -1جدول 

 ( مناطق مورد مطالعه.1383-1393)ساله  10درصد گلدهی تا رسیدگی برداشت( در مقایسه با آمار بلند مدت  50آزمایش )از مرحله 

 

رسانده درصد  11به با استفاده از آون پس از سه ماه انبارمانی در مرحله رسیدگی کامل برداشت شده شلتوک نمونه رطوبت 

 ج ای و در نهایت برنبه برنج قهوه کن و سفیدکنفاده از دستگاه پوستستگرم شلتوک از هر نمونه برنج با ا 250سپس مقدار . شد

 

 نهیکم یدما منطقه

 گراد()درجه سانتی
 

 نهیشیب یدما

 گراد()درجه سانتی

 

 ینسب رطوبت

 )درصد(

 یبارندگ جموعم

 متر()میلی

 یدیخورش تشعشع

 ژول در متر مربع در روز()میلی

  دوره 

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

  دوره

 شیآزما

 بلند

 مدت

 8/18 8/20 6/29 0/27 6/77 0/75 4/29 9/30 8/21 6/22 آمل

 4/20 4/22 2/32 8/29 9/78 5/75 3/29 8/29 4/22 0/22 بابلسر

 4/18 8/19 7/37 1/34 3/71 1/68 1/26 3/27 2/18 2/19 دیسفپل
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درجه  ،بدیلراندمان تپارامترهای تبدیل شامل ای، برنج سفید، پوسته و سبوس برنج توزین گردید. سفید تبدیل شد. وزن برنج قهوه

. (1374)توسلی،  برآورد شد لی برنج در فیلیپینالملمؤسسه بینآزمایشگاه کیفیت بر اساس استاندارد درصد پوسته و سبوس  ،تبدیل

تر از سه چهارم دانه سالم به عنوان خرده در نظر گرفته های کوچکدانه)خرده دانه نیز پس از جداسازی های خرده و سالم دانه درصد

میزان سفیدی نیز  و  (2000) سینگ از روش سینگ و . برای تعیین درصد گچیمحاسبه گردیدگرم نمونه برنج سفید  50 از شدند(

ها نیز با و میانگین ه و تحلیلتجزی 4/9نسخه  SAS آماری افزاربا استفاده از نرمها در نهایت، داده .استفاده شداز دستگاه سفیدسنج 

 پنج درصد مقایسه شدند.احتمال در سطح  (LSD) دارحداقل تفاوت معنی استفاده از آزمون
 

 

 نتایج و بحث
 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که پارامترهای تبدیل شامل راندمان تبدیل، درصد سبوس، درصد برنج کامل و خرده، درصد 

های گچی و درجه سفیدی تحت تأثیر شرایط آب و هوایی مناطق مورد آزمایش به خصوص دما هوا )ناشی از افزایش ارتفاع محل دانه

ر درصد برنج سالم د ءجزبصفات مورد مطالعه تمامی ر شدن دانه قرار گرفتند. اثر رقم نیز بر های آزاد( در مرحله پکشت از سطح آب

 شیرودی’زیرا رقم  به خصوصیات ژنتیکی رقم نسبت داد. توانرا می داریاین معنی که دار گردیدمعنیدرصد یک سطح احتمال 

منطقه تنها در دو صفت  درشوند. اما اثر متقابل رقم محسوب میبرنج  بومیجزء ارقام ‘ طارم هاشمی’شده و رقم جزء ارقام اصلاح‘

طبق نتایج این مطالعه بهترین مقدار پارامترهای دار شد. ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد معنیدرصد پوسته و درصد گچی به

بین مزارع آمل و بابلسر از این نظر اختلاف  سفید بود ومربوط به مزارع پل ‘شیرودی’و  ‘طارم هاشمی’تبدیل دانه برنج در هر دو رقم 

و بیشترین درصد(  4/5و  4/3ترتیب )بهو دانه خرده  سفید کمترین میزان گچیمزارع منطقه پل داری مشاهده نشد.آماری معنی

در هر سه منطقه،  .(2)جدول  را نسبت به دو منطقه دیگر نشان داددرصد(  65و  4/70ترتیب )بهمقدار دانه کامل و راندمان تبدیل 

با ترتیب به)‘ شیرودی’درصد دانه خرده و دانه گچی( شرایط بهتری نسبت به رقم  9/2و  8/5با ترتیب بهنیز ) ‘طارم هاشمی’رقم 

 . (2)جدول  داشتدرصد دانه خرده و دانه گچی(  7/11و  2/10

 
(، BP) درصد سبوس(، HP) درصد پوسته(، MP) )%(مان تبدیلراندمقایسه میانگین صفات مورد بررسی. نتایج تجزیه واریانس و  -2جدول 

 (.WT) درجه سفیدی(، CHP) درصد دانه گچی(، BRP) درصد دانه خرده(، HRP) درصد دانه سالم(، DOM) )%(درجه تبدیل

SOV Df MP HP BP DOM HRP BRP CHP WT 
 ** ** ** ** 2 ** ns ** ns (R) منطقه

 ** ** ** * ** ** ** ** 1 (Cرقم )

R*C 2 ns * ns ns ns ns ** ns 

 CV)%( - 92/0 08/2 94/5 07/1 63/2 32/15 79/15 38/1 
          

 b25/69 a37/20 a04/10 a86/86 b87/60 b57/8 b52/8 b46/55 آمل 
 b75/68 a72/20 a5/10 a90/86 c67/58 a07/10 a98/9 b67/55 بابلسر منطقه

 a40/70 a46/20 b32/9 a70/86 a96/64 c42/5 c39/3 a77/57 سفیدپل 

 a06/70 b8/19 b57/9 a32/87 b64/60 a17/10 a68/11 b62/54 هاشمیطارم رقم

 b33/68 a17/21 a58/10 b25/86 a33/62 b84/5 b92/2 a99/57 شیرودی 
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شتر، بیدانه خرده بالاتر و  های تولید شده در دماهای بالا به دلیل دارا بودن درصد دانه گچیمحققین گزارش کردند که برنج

دار ترک وبه عبارتی دیگر، با افزایش دمای هوا در مرحله پر شدن دانه به علت گچی شدن آندوسپرم، راندمان تبدیل کمتری داشتند. 

های انهد. (2009)فیتزجرالد و همکاران، یابد در طول مراحل تبدیل میزان دانه خرده نسبت به برنج کامل افزایش میها شدن دانه

. (2011)آمبردکار و همکاران، کنند کنی داشته و دانه خرده بیشتری تولید میدار و نابالغ مقاومت کمتری به مراحل پوستگچی، ترک

. (1999)تاشیرو و واردلو، وجود رابطه منفی بین درصد برنج کامل و افزایش دمای محیط در مرحله پر شدن دانه به اثبات رسیده است 

سو و )یابد ، به دلیل کاهش دما درصد برنج کامل افزایش میگزارش کردند که با افزایش ارتفاعمحققین دیگری  ،ابهبه طور مش

های نشاسته در مناطق گچی دانه نسبت به در زمان وقوع دماهای بالا در مرحله پر شدن دانه، گرانولدر واقع، . (2011همکاران، 

های هوا قرار گرفته و طی مراحل ها مولکولی برخوردار هستند در نتیجه در این قسمتمناطق شفاف سخت نبوده و از تراکم کمتر

و )تاشیردهد گردند. درصد گچی علاوه بر کاهش ارزش ظاهری دانه، راندمان تبدیل را نیز کاهش میتر خرد تبدیل ممکن است راحت

)دنگ و همکاران، یابد کاهش میرا  برنج ان گچی شدن دانهمیز کاهش دما ناشی از افزایش ارتفاعدر مقایسه، . (1999و واردلو، 

 (.2008)تسوکاگوچی و آیدا، رابطه مستقیمی بین مقدار فراهمی مواد فتوسنتزی و گچی شدن دانه وجود دارد همچنین، . (2015

الا در مرحله پر شدن دانه میزان سفیدی دانه در ارقام مورد مطالعه کاهش یافت. دمای ب با افزایش دما ،مطالعه حاضرنتایج طبق 

گراد میزان سفیدی در درجه سانتی 30تا  23با افزایش دما از  . به طوری که،گرددموجب ایجاد شکل و رنگ نامطلوب در دانه می

بلسر از کیفیت سفید نسبت به مزارع آمل و باهر دو رقم، مزارع پل دردر مجموع  .(2003)هو و همکاران، برنج کاهش خواهد یافت 

ر در طول دوره تتوان به وقوع میانیگن دما هوای پایینکه علت آن را می تری برخوردار بودندپایینتبدیل ضایعات  و تبدیل دانه بالاتر

  (.1)جدول شدن دانه در این منطقه نسبت داد  خصوص در مرحله پررشد برنج به
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