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 چکیده

شامل  ژنوتیپ برنج تشههای زراعی و عملکرد برنج، منظور بررسی اثر تنش خشکی در مراحل رویشی و زایشی بر ویژگیبه 

روز پس  35در شرایط نرمال محیطی و تنش خشکی مورد بررسی قرار گرفتند.  8605، کشوری، ندا، خزر و ، عنبربوIR8طارم، فجر، 

پلات در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه سطح آبیاری )غرقاب، های برنج در خزانه، نشاها در یک آزمایش اسپیلتاز بذرپاشی ژنوتیپ

ن بوته نشا بود. نتایج نشان داد که بیشتری ود. هر کرت شامل یک گلدان با روز تنش( در سه تکرار کشت گردیدند14تنش و  هفت روز

، فجر و ندا، IR8های روز تنش به ترتیب در ژنوتیپ 14تنش و  هفت روز( در سطح غرقاب، HIو کمترین میانگین شاخص برداشت )

روز تنش به ترتیب  14روز تنش و  تفهب، ، فجر برآورد گردید. بیشترین و کمترین میانگین عملکرد دانه در سطح غرقاIR8طارم و 

گرم محاسبه شده 4/11، 9/39و  9/29، 8/56و  8/57، 8/73به ترتیب به میزان  IR8 ،8605و ندا، فجر و  8605در ژنوتیپ کشوری، 

 روز تنش به ترتیب در ژنوتیپ 14روز تنش و  تفهدر سطح غرقاب،  (WUEاست. بیشترین و کمترین میانگین راندمان مصرف آب )

گرم بر لیتر برآورد شده است. محتوی  2/30، 99و  5/57، 5/97و  8/63، 5/87به ترتیب  IR8 ،8605کشوری، خزر و ندا، فجر و 

، عنبربو، کشوری، IR8ژنوتیپ برنج شامل طارم، فجر،  تشهروز تنش در 14تنش و  هفت روزدر دو سطح  (RWCنسبی آب برگ )

، 97/47، 89/55، 29/69درصد و  20/81، 14/76، 88/78، 21/77، 86/98، 28/86، 46/82، 44/95به ترتیب  8605ندا، خزر و 

 درصد برآورد شده است. 41/37، 31/82، 62/60، 91/74، 61/62
 

       تنش خشکی، شاخص برداشت، راندمان مصرف آب، عملکرد های کلیدی:واژه

 

 
 مقدمه

اراضی زیر کشت برنج در  از رهکتا لیونمی 40 در سطحی حدود برنجلید تو هکنندودمحد عامل ینمهمترآبی از و کم خشکیتنش   

در مرحله رشد رویشی، مقداری از آب مستقیما توسط تعریق و مقداری جهت تولید  (.2007شد )ونوپراساد و همکاران، باا میسیآ

ت به میزان آب قابل دسترس ماده خشک مصرف خواهد شد. در بیشتر محصولات زراعی و در برنج، رشد برگ و طویل شدن ساقه نسب

تواند در مراحل اولیه رشد تاثیر بگذارد. اولین علامت از کمبود آب خاک، پیچیدگی برگ است. علامت بسیار حساس است که می

ها است که در واقع واکنش گیاه جهت کاهش تعرق، حفظ آب و جلوگیری از کمبود شدید آب است )فیچر و دیگر، بسته شدن روزنه

تواند در هر مرحله رشد گیاه اتفاق بیافتد با این وجود، جلوگیری از مراحل (. از آنجایی که خشکی اواسط فصل می2003فوکایی، 

 هایی است که بتوانند کمبود شدید آب را تحملپذیر نیست بلکه هدف انتخاب واریتههای زودرس امکانبحرانی تنش با کاشت واریته

( عنوان نمود که ضرورت ندارد گیاه برنج در تمام مراحل رشد، غرقاب دایم با 1962اتسوشیما )(. م1994نمایند )لیلی و فوکایی، 

 توان این گیاه را در برخی از مراحل رشد تحت تاثیر تنش آب در حد کاهش ارتفاع آب عمق آب ایستابی زیاد در کرت باشد، بلکه می
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اکنش منظور ارزیابی واینکه عملکرد محصول کاهش یابد. این تحقیق به ایستابی در کرت و یا خشکاندن در حد اشباع قرار داد، بدون

آبی در مراحل رشد رویشی و زایشی و انتخاب بهترین ژنوتیپ، جهت معرفی رقم متحمل به خشکی های مختلف برنج به کمژنوتیپ

 انجام شده است.
 

 ها مواد و روش

 35آمل و در شرایط طبیعی به صورت گلدانی انجام گردید. -این آزمایش در معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور مازندران

ادفی پلات با طرح پایه کاملا تصصورت آزمایش اسپیلتکیلویی منتقل شد و به جنپهای روز پس از بذرپاشی، نشاها به داخل گلدان

های روز تنش( و عامل فرعی شامل  ژنوتیپ14روز تنش و  تفهل سه سطح آبیاری )غرقاب، با سه تکرار نشا شدند. عامل اصلی شام

بود. هر واحد آزمایشی شامل یک گلدان با دو بوته  IR8و  8605برنج شامل طارم محلی، عنبربو، خزر، کشوری، فجر، ندا، لاین 

گرم  100گرم، کود سرک به صورت محلول به میزان  3در گلدان به ازای هر گلدان به مقدار   NPKنشاکاری شده بوده است. کود 

در  یک لیتر آب در هر گلدان مصرف شد.برای اعمال تنش آبیاری، در تیمار غرقاب هر روز به میزان  لیترآب استفاده شد. 10در 

هفت لیتر،  92غرقاب  به اندازه مورد نیاز استفاده شده است. مجموع آبیاری در سطوحروز  مقدار آب مشخص و  14و  تفهتیمارهای 

درصد  50لیتر بوده است. صفات مورد مطالعه در این آزمایش شامل تعداد پنجه، تعداد روز تا  52روز تنش  14لیتر و  60تنش روز

گلدهی، ارتفاع بوته، طول خوشه، وزن خوشه، تعداد دانه پر و پوک در خوشه، وزن هزار دانه، وزن تر گیاه، وزن خشک گیاه و سطح 

 ده است.برگ  بو

 

 
 نتایج وبحث

داری بین ارقام مورد مطالعه وجود داشته است. با ها نشان داد که تنوع معنینتایج تجزیه واریانس و نیز مقایسه میانگین

ش دار بوده است. افزایش تنشود که اثر تنش بر تمامی صفات معنیها، دیده میهای تجزیه واریانس و مقایسه میانگینبررسی جدول

 دهنده آن استرقم نشان× دار شدن اثر متقابل تنش باعث کاهش مقادیر صفات در ارقام مورد بررسی شده است. البته، معنی همواره

یشترین اند. بتر از دیگر ارقام بودهکه میزان تحمل به تنش در ارقام مورد مطالعه متفاوت بوده و برخی از ارقام نسبت به تنش متحمل

روز تنش طارم محلی، بیشترین ارتفاع و ندا  تفهبود. در تیمار  IR8ر سطوح غرقاب مربوط به طارم محلی و و کمترین ارتفاع بوته د

متر بیشترین ارتفاع و رقم کشوری سانتی 103روز تنش نیز، طارم محلی با  14کمترین ارتفاع را دارا بود )جدول ارائه نشده است(. در 

روز تنش  14روز تنش و  تفهبیشترین و کمترین تعداد پنجه در سطوح غرقاب، . بودمتر کمترین ارتفاع را دارا سانتی 1/70با 

و فجر، طارم محلی و ندا، طارم محلی محاسبه شده است. نتایج حاصل از تجزیه واریانس  IR8، 8605های ترتیب مربوط به ژنوتیپبه

پنجه برآورد  روز تنش کمترین تعداد 14روز تنش و  تفهدهد که در شرایط غرقاب بیشترین تعداد پنجه و در دو سطوح نشان می

دهد ارقام اصلاح شده نسبت به ارقام محلی تعداد پنجه کمتری دارد و خشکی ابتدا فصل (. نتایج نشان می1شده است )جدول 

دار بودن اثرات تیمار و ژنوتیپ و تاثیر متقابل بر تعداد پنجه است. بیشترین و عنیدهنده مزنی دارد که نشانتاثیرات مهمی بر پنجه

و عنبر بو، ندا و  8605، رزخهای روز تنش به ترتیب به ژنوتیپ 14روز تنش و  تفهکمترین مساحت برگ پرچم در سطوح غرقاب، 

دهد تاثیرات سه سطوح فوق بر مساحت برگ شان میعنبر بو، طارم محلی بر آورد گردیده است. نتایج حاصل از تجزیه واریانس ن

های هویزه و ( بالاترین و کمترین مساحت برگ پرچم به ژنوتیپ1389(. کیازمانی )1پرچم برابر و در یک گروه قرار گرفت )جدول 

 د درص کیر سطح و همانند نتایج تجزیه واریانس این پژوهش نشان داد که اثر ژنوتیپ بر مساحت برگ پرچم د ندا برآورد نمود
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 و PAND8های ترتیب به ژنوتیپ( بیشترین و کمترین مساحت برگ پرچم به1391باشد. غیاثی اسکویی و همکاران )می دارمعنی

CT132 نمود.  بیان 

 رز، خIR8 هایروز تنش به ترتیب به ژنوتیپ 14تنش و  هفت روزبیشترین و کمترین رطوبت نسبی برگ در گیاه در سطوح غرقاب،  

دهد که اثرات سطوح (. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می2برآورد گردیده است )جدول  8605، رزو خ رزم محلی، خو طار

روز تنش براین صفت به تنهایی و در گروه دیگرقرار  14بر میزان رطوبت نسبی برگ در یک کلاس و تاثیر سطح  هفت روزغرقاب و 

دار است. بیشترین و کمترین وزن هزار درصد معنی 1و تاثیر متقابل بر این صفت در سطح گرفته، به طوری که اثرات تیمار و ژنوتیپ 

و ندا،  رزخ، IR8،کشوری و IR8های ترتیب مربوط به ژنوتیپروز تنش به14تنش و  هفت روزدانه برنج در گیاه در سطوح غرقاب، 

دهد سه سطوح فوق از نقطه نظرتاثیر متفاوت، و در سه (. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می2فجر محاسبه شده است )جدول 

ها بیشترین، کمتر و کمترین مقدار روز تنش به ترتیب تاثیرات آن 14تنش و  هفت روزطوری که در سطوح غرقاب، کلاس مختلف به

( 1389است. کیا زمانی ) داردرصد معنی 1طوری که اثرات تیمار و ژنوتیپ و تاثیر متقابل بر این صفت در سطح برآورد گردیده به

حداکثر و حداقل وزن هزار دانه در تیمار خشکی آخر فصل به ترتیب مربوط رقم ندا و فجر محاسبه و اعلام نموده است تنش خشکی 

( بیشترین و کمترین 1391درصد بر وزن هزار دانه برنج داشته است. غیاثی اسکویی و همکاران ) 5داری در سطح آخرفصل تاثیر معنی

توان به علت تسریع سنتز های سنگ جو و شاه پسند محاسبه کردند. دلیل کاهش وزن هزار دانه را مین هزار دانه برنج را در رقموز

کنین در اثر خشکی و نتیجه آن تسریع بلوغ و کوچکتر شدن دانه دانست. این نتیجه بیانگر این است اسید آبسزیک و تجزیه سیتو

 باشد.ل ژنتیکی نیز بر وزن هزار دانه شلتوک برنج موثر میعلاوه بر عوامل محیطی، عوام

 رزخهای، فجر، روز تنش به ترتیب مربوط به ژنوتیپ 14تنش و  هفت روزبیشترین و کمترین طول خوشه در گیاه در سطوح غرقاب، 

اثرات سه سطوح بر طول  دهد که(. نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می1، ندا محاسبه شده است )جدول IR8، فجر و  IR8 و

است.  دار بودهدرصد معنی کیخوشه در گیاه یکسان و در یک کلاس که بیان کننده اثرات تیمار و ژنوتیپ بر این صفت در سطح 

 برآورد نمود. PANDAسیاه و های دم( طول خوشه برای ژنوتیپ1391غیاثی اسکویی و همکاران )

 
 گیری شده در تیمارهای مختلف آبیاری. مقایسه میانگین صفات اندازه1جدول 

 
 شده در ارقام مختلف گیری. مقایسه میانگین صفات اندازه2جدول
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